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L Original - Abhandlungen.

Untersuchungen iiber die win’t'eﬂwhé Farbung der
Bliitter ; von Prof. Hugo Mohl in Tiibingen. *)

Zu den aoffallendsten Erscheinungen des ‘f
Pflanzenlebens gehiren die Farbem’efﬁnderungen, ¢
welche die Blitter in ihren verschiedenen Lebens- ;
perioden erleiden. Die Umwandlung ‘ihrer griinen
Farbe in Gelb und Roth beim herannahenden Herbste _
und vor dem Abfallen der Blitter, die rothe Fir- 1;'
bung, welche manche in der ersten’ Periode ihrer
Entwicklung besitzen, der Mangel einer ausgespro-
chenen Farbe, wenn sie unter dem Ausschlussé des
Lichtes aufwachsen, alle diese Umstinde fallen so
sehr in die Angen, dass sie nicht nur dem Botani-
ker, sondern Jedem, wenn er auch den Erschei- ‘ r

—_— Bk

*) Nachstehendes ist ein Abdruck einer unter demselben
Titel erschienenen Inaugural - Dissertation, welche zur
Eriangung der' Doctorwiirde in der Medicin und
Chirurgic unter dem DPrisidium von Hugo Mohl, I3
Doctor der Medicin u. Chirurgie, ord. Professor der
Botamik , im April 1837 der &Wentlichen Priifung vor- !
legt Gotthardt Ludwig Bithrlen aus Altheim i
bei Ulm. Tibingen, gedruckt bei Gustay Bihr. ik

{
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nungen der ihn umgebenden Natur keine besondere
Aufmerksamkeit widmet, bekannt sind; fiic den
Botaniker erhielten sie dagegen ein mehrfaches
w 1ssenschafthches Interesse, weil sich bald zeigte,
dass die verschiedenen Farbenveriinderungen der
Bliitter immer auch von Umiinderungen ihres Lebens-
prozesses begleitet sind, weil ferner. die verschie-
denen nicht griinen Farben der Bliitter sich in den
Farben der Bliithen .und Friichte wiederholen und
sich auch hierin ein neuer Vergleichungspunkt
zwischen den Blittern der Vegetationstheile und
der Fructifikationstheile darstelit.

Die folgenden Zeilen haben nicht den Zwecl
die Veriindernngen zu betrachten, welche die Farbe
der nur einen Sommer iiber: lebenden: und im
Herbste abfallenden Blitter erleidet, welcher Ge
genstand schon lingst in allen Werken iiber Pflan
zenphysiologie wextlduﬁg erjrtert wurde, sonder?
sie sollen auf einen Umstand aufmerksam machen;
welcher bisher der Aufmerksamkeit der Pflanzen-
physiologen entgangen zu seyn scheint, niimlich auf
eine periodische, in jedem Winter bei ausdaueri
den Blittern sich erneuernde Farbenveriinderung
welche ihrem dussern Aussehen nach zwar mit der
herbstlichen Firbung der abfallenden Blitter Aehn-
lichkeit hat, aber nicht, wie bei diesen, ein Zeichen
1hres herannalienden Todes ist.

Betrachtet man ndmlich im Winter und Fruh
jahre , sobald der Schnee weggeschmolzen ist, die
im Freien stehenden Gewichse, so wird man fin-

M
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den, dass bei einer weit grossern Anzahl dersel-
ben, als man gewéhnlich wohl glaubt, die Blitter
nicht abgestorben sind, sondern ‘bei wiederkehren-
der ‘Vm‘me wieder zu frischem Leben erwachen;
zuglelch ‘aber wird man finden, dass béi den mei-
sten dieser ausdanernden Blitter die griine Farbe,
welche sie withrend des Sommers besitzen, mehr
oder weniger verindert ist, und allmihlig wieder
in den Friihlingsmonaten zur SOmmerhchen Farbung
zuriickkehrt. '

Bei emlgen 1mmergr iinen Gewdchsen nimmt
die Farbe’ der Blitter whhrend des Winter's einen
auffallend _sqhmutug gglben Ton an, so dass man i
die Blitter ‘leicht fiir halb abgestorben halten kénnte, i
wenn dieselben nicht im Frijhjahr wieder vollkom-
men griin werden wiirden. Es findet dieses in anf-
fallendem Grade bei dén ' Coniferen statt, bei den
verschiedenen Arten von Pinus, Abies, bei Tazus,
Thuja, Juniperus, besonders Juniperus Sabina. Es
scheint, dass auf diese Farbenumiinderung der mehr
oder weniger giinstige Standort und Boden Ein-
fluss bat, und dass dieselbe stirker hervortritt,
wenn diese Gewiichse in dem fiir sie weniger giin-
stigen Kalkboden, als wenn sie in einem mit Quarz-
sand gemischten Boden stehen, wenigstens schien

mir diese gelbe Fiarbung weit stirker in der Ge-
gend von Miinchen hervorzutreten, als anf der Keu-
performation von Wiirtemberg und auf der Molasse
: der Schweiz; stirker, wenn die Bdume einzeln

Uu?2
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und dem Winde ausgesetzt, als wenn- sie im ge-
schlossenen Walde stehen,

Untersucht man diese missfarbigen Bldtter der
Coniferen anatomisch, . so wird man.in ihnen keine
andere Abweichung von dem Baue, den sie im :
Sommer besitzen, finden, als dass ihr Chlorophyll
mehr gelblich, und Wehiuer sattgriin, gefirbt ist
wie man_leicht erkennen. l\ann, wenn. man  einen
diinnen Lannrenschmtt eines solchen Blattes, wel-
ches seine griine Farbe erhalten hat (denn es kin-
nen an demselben Baume einzelne Zweige sich voll-
kommen griin erhalten h_aben), unter . das Mikros-
kop lecrt

\V eit gew ohnhcher als in diese gelbliche Farbe,
ﬁndet man  das Guriin der Bliitter in Braun oder
Roth verwandelt, -oder es ist wenigstens _ein rgth-
licher Farbenton iiber, .das: Griin verbreltet So
verschieden auch das Aussehen der Blapter der-
selben Exe'm'plare ist, so zeigen doch. die Unter-
suchungen, dass allen diesen verschiedenen Farben-
abiinderungen d_iesel'be Ursache zum Grunde liegt
niimlich die Bildung eines purpurrothen Piurheﬁtes,
welches .neben der griinen. Farbe sich im Blatte
findet, und je nach der grissern oder geringern

Menae, in der es vorhanden ist, oder nach seiner
' griinen Thelleﬂ
das Blatt mehr oder vvemcer mif seiner Farbe tin-
girt oder durch- eine Mischung mit dem urspriing-
lichen Griin des Blattes demselben einen braunen

Farbenton ertheilt.

verhiltnissmiissigen Lan'e zu den

_
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Bekanntlich zeigen' die Blitter mancher Pflan-
zen auf eine ihnliche Weise das ganze Leben hin-
durch eine rothe oder eine braune Farbe; so'be-
sitzen z. B. die Blitter vieler Arten von Cyclamen,
Sa.rifra_qa, von Tradescantia discolor ete. auf der
untern Seite eine rothe Farbe, die Blitter der Fa-
gus sylvatica ‘3. purpurea, der Dracena ferrea,
Atriplex hortensis rubra, Beta vulgaris rubra ete.
auf beiden Seiten eine braunrothe Farbe, welche
davon herriihrt, dass bei den mit einer lebhafter
roth ‘gefirbten Unterfliche versehenen Blittern die
rothe” Parbe vorzugsweise in ‘der Epidermis sich
findet und ziemlich gesiittigt ist und desshalb das
unterliegende griine Parenchym ziemlich vollstindig
deckf, wihrend bei den braunroth gefirbten Blit-
tern “die Farbe theils' durch das Durchscheinen
der griinen Farbe durch die rothe, theils durch
Mischung griiner und rother Zellen, theils durch
Anwesenheit von griinen Chlorophyllkrnern in
roth “gefirbten Zellen hervorgebracht wird. @ Auf
iihnliche Weise ist aus Marquart's Untersuchun-
gen bekannt, dass die braune Farbe der Blumen-
blitter - yon Calycanthus, der Spatha von Arum
divaricatum, des Perianthiums von Veratrum nigrum
und Aristolochia  glauca ete. ebenfalls von einer
odgr mehreren Schichten rotheér oder violetter Zel-
len herriihrt, welche iiber griinen Zellen liegen.

Dass die rothe Farbe einzelner Zellen von
einer rothen Fiirbung des Zellensaftes abhiinge, war
den Phytotomen schon lingst bekannt, z. B. von
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Tradescantia discolor, Calla ethiopica, Impatiens
Balsamina, Acorus Calamus ete.*) Es wurden
aber diese rothen Zellen mehr als eine Eigenthiim-
lichkeit einzelner Pflanzen betrachtet, als dass sie
zu einer Vergleichung derselben mit den im Herbste
sich firbenden Blittern und zu einer anatomischen
Untersuchung der dabei vorgehenden Verinderun-
gen gefiihrt hiitten. Die Physiologen gaben sich
grossentheils mehr damit ab, iiber die Farbe der
Pflanzen za spekuliren, sie mit den Regenbogen-
farben zu vergleichen, als dass sie gesucht hiitten,
die materiellen Farbestoffe selbst kennen zu lernen
Wie im prismatischen Farbenspectrum das Griin
in der Mitte liegt, auf der einen Seite von Gelb
und Roth, auf der andern Seite von Blan und Vio-
lett begrenzt ist, so, glaubte man, sey auch das
Griin der Pflanzen der Indifferenzpunkt zwischen
einer gelbrothen und blauen Farbenreihe, und suchte
die Entstehung dieser Farben aus der griinen Farbe
durch Oxydation und Desoxydation des griine!
Farbestoffs abzuleiten, indem man sich aufunsichere
chemische Experimente und falsche Vorstellunges
von Oxydation und Desoxydation, von Wirkung
der Siduren und Alcalien stiitzte. *¥) JIhren Cul
minationspunkt erreichten diese Ansichten in den
Arbeiten von Schiibler **) und Macaire-

*) Vergl. Kieser, Grundziige der Phytotomie p. 40.
#) Vergl. Sprengel, vom Bau' und der Natur der
Gewiichse, p. 502 — 510,
®k¥) Untersuchungen tiber die Farben der Bliithen; Inauw~

-_—__——
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Princep, * deren Resultate ein um so grisseres
Zutrauen zu verdienen schienen, da sie micht nur
durch die Ergebnisse chemischer Untersuchungen
unterstiitzt, sondern auch mit dén Beobachtungen |
iiber den Farbenwechsel der Bliithen in ziemlicher
_ Uebereinstimmung zu seyn schienen. Es gingen
= daher auch ihre Ansichten in die neueren physio-
_ logischen Schriften, z. B. in die von Agardh, ¥
: DeCandolle®* ) u. s, w., ziemlich unverindert tiber.
Schiibler sowohl, als Macaire- -Princep,
suchten auf experimentellem Wege die chemischen
E,aeuscbaften der Farbstoffe der Pflanzen auszu-
mltteln, Beide begingen aber den Fehler, dass sie
ihre chemischen Untersuchungen nicht mit anatomi-
schen Untersuchungen der Organe, in welchen die
Farbstoffe niedergelegt waren, verbanden, daher
auch nicht wussten, ob nur ein oder ob mehrere
Farbstoffe in dem Theile lagen, welchen sie unter- '
‘suchten, ob ihre Reagentien nur auf einen oder auf i

a ‘
: mehrere Farbstoffe einwirkten, ob ihre Auflésungs- ‘
: mittel, wenn mehrere Farbstoffe vorhanden waren,

: nur einen oder ob sie mehrere autlisten u. s. w.

j Ein zweiter Fehler lag in der chemischen Theorie,

)

\_—
| gural-Dissertation unter dem Prisidium von S chiib-

ler. Tibingen -1825.
*) Mémoive : sur la, coloration automnale des fenilles.
(Mémoires de la société de physique et d’histoire na-
( turelle de Genéve. T. IV. p. 43.)
**) Biologie, p. 262. u. f.
***) Physiologie végét. T. IL. p. 888,
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welche sie bei Erklirung der Erscheinungen an-
wandten, niimlich in der Ansicht, dass die Ver-
iinderungen, welche die Siuren in den Farbstoffen
hervorbrachten, auf Oxydation der letztern beruhen,
und dass die Umiinderungen, welche Alcalien her-
vorbrachten, eine Desoxydation anzeigen. 8chiib-
ler untersuchte . die Reaction; welche Siuren und
Alcalien in den weingeistigen Tincturen von Blo
menbléttern hervorbrachten, und fand, dass die
Tincturen blawer und rother Bliithen durch Sduren
gerithet, durch Alcalien griin gefirbt werden, wo-
gegen die Tincturen gelber Bliithen durch Siuren
wenig veriindert, dagegen durch Alcalien braunroth
oder braun gefirbt werden. Indem er nun annahm,

¥ es bilden sich alle Pflanzenfarben aus dem Chloro-
pflyll durch Oxydation oder Desoxydation desselben,
so theilte er die Farben in eine oxydirte und des
oxydirte Reihe, von welchen die erste die gelben
ond einen Theil der rothen Farben: enthiilt, und
daher von De Candolle die xanthische Farbenreihe
genannt wurde, wihrend die letztere die blauen
und einen andern Theil der rothen Farben enthilt,
und von DeCandolle mit dem Namen der cyani-
schen Farbenreihe bezeichnet wurde.

Keine geringe Stiitze schienen diese Ansichten
durch die Untersuchlingen von Macaire-Princep
zu erhalten, denn nach seinen Angaben wird das
Chlorophyll durch Behandlung mit S#uren und da-
durch erfolgende Oxydation zuerst gelb, dann roth
gefirbt, und dieses oxydirte Chlorophyll sollte sich

____——-—
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wieder durch Alealien in griines Chlorophyll zuriick-
fiilhren lassen. Die rothe Farbe aller Pflanzéntheile
leitete daher dieser Chemiker von. oxydirtem Chlo- |
rophylle, und die blaue Farbe von einer Mischung ?
von solchem rothen Chlorophyll mit einem vegeta- '
bilischen Alcali her. Da auf diese Weise alle Pflan- ,

zenfarben von blossen Modifikationen ‘des griinen ‘
Farbstoffes herzuriihren schienen, so hielt DeCan-
dolle den Ausdruck Chlorophyll zur Bezeichnung
desselben fiic unpassend, und fiihrte den ‘Aunsdruck
Chromule ein.

i S

Gegen die Richtigkeit dieser Angaben von M a-
caire-Princep erhob' sich dagegen schnell Wi- i
derspruch. Leop. Gmelin*) wies nach, dass das il
Chlorophyll der Blitter durch Siuren nicht roth ‘W;

gefirbt wird, und dass das durch Mineralsiuren L
oder bei der herbstlichen Entfirbung gelb gewor- 1
dene Chlorophyll sich durch Alcalien nicht wieder
griin firben lisst, dass die im Herbste roth gewor- i
denen Bliitter nicht ein rothes Harz, sondern gelb
gewordenes Chlorophyll und einen blauen, durch
Siuren geritheten Extractivstoff enthalten.

Auch die anatomischen Untersuchungen der
folgenden Zeit wollten sich mit diesen von De Can-

dolle adoptirten Ansichten M acaire-Princep’s
nicht recht in Uebereinstimmung bringen lassen,
denn sie zeigten sowohl in den Blumenblittern, als
in den roth gefirbten Stengeln und Blittern in der

*) Handbuch der theoret, Chemie. T, II, p. 633
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Regel nur einen gefirbten, im Wasser lgslichen
Zellsaft, aber nur selten Kiigelchen #), ein Umstand,
der es sehr zweifelhaft machte, ob es (mit Ausnah-
me der im Herbste in absterbenden Blittern sich
entfiirbenden Chlorophyllkérner) iiberhaupt gelb und |
roth gewordene Chlorophyllkérner gebe, und Roe-
per *¥) zeigte, dass zaweilen griine Chlorophyll
korner in dem gefirbten Zellensafte vorkommen.
Diese Umstiinde mussten zwar Zweifel an der
Richtigkeit der Lehre von den vegetabilischen Far-
ben, wie sie von Schiibler, Macaire-Princep
undDeCandolle anfgestellt war, erregen, sie wa-
ren aber nicht hinreichend, dieselbe aus den bota-
nischen Schriften zu verdringen, da sie keine posi-
tiven Thatsachen an die Stelle der friiher angege-
benen zu stellen hatten, und so traten die Grund-
ziige jener Lehre auch wieder in dem neuesten
Werke iiber Pflanzenphysiologie von Treviranus
hervor. Die bereits seit lingerer Zeit vorauszuse
hende Reform wurde zwar vonPie p e r**) versucht,
da aber derselbe das Riithsel auf naturphilosophi-
schem Wege zu losen suchte, und es nicht fiir der
Miihe werth hielt, das Materielle der Pflanzenfarben

*) Meyen, Phytotomie, p. 141. 148. Roeper, in der
Uebersetzung von DeCandolle’s Physiologie. T. 1l
Ps» 712, Anm. 2. y
#*) In der Ucbersetzung von DeCaudolle’s Physiologie.
Tom. 1L p. 636, Anm. ;
#») Das wechselnde Farbenverhiltniss in den verschiedenen

Lebensperioden des Blattes,
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zu untersuchen, so ist seine Schrift von keiner Be-
deutung, - Dagegen wurde diese Reform von:Cla-
mor Marquart *) in einer kleinen, aber in-die-
ser Lehre Epoche machenden Schrift eingeleitet.
Auch Marquart nimmt an, dass die gelben, rothen
und blauen Farbstoffe aus einer Umwandlung des
Chlorophylls entstehen, er liugnet dagegen durch-
aus die Existenz einer oxydirten gelbrothen und
desoxydirten blaurothen Farbenreihe, indem das Ma-
terielle derselben nicht vorhanden sey; dagegén :
nimmt er an, dass das Chlorophyll durch Entziehung i
von Wasser einen blauen, und durch Aufnahme
von Wasser einen gelben Farbstoff liefere. Dieser
blaue Farbstoff, das Anthokyan, ist ein in Wasser,
aber nicht in absolutem Weingeiste aufloslicher
Extractivstoff von blauer Farbe, welcher durch Siu-
ven roth und durch Alecalien griin gefirbt wird;
in ihm ist die Farbe aller blauen, violetten, rothen,
braunen wund vieler pomeranzenfarbenen Bliithen
begriindet, und ebenso kommt er in allen rothen,
violetten oder blauen Blittern und zuweilen in den
Nicht perennirenden Wurzeln vor.

Der Farbstoff der gelben Bliithen dagegen, das
Anthozanthin , ist ein harziger Extractivstoff, zum
Theil in Wasser, zum Theil nur in absolutem Al-
cohol oder Aether lislich, welcher durch Schwe-
felsiure indigblau gefirbt wird.

Diese beiden Farbstoffe kénnen in demselben

*) Die Farben der Bliithen, 1835.
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Blumenblatte vorkommen, sie sind aber alsdann ‘in
verschiedenen Zellen enthalten, und zwar das An-
thoxanthin in den tiefer gelegenen Zellen, das An-
thokyan in den oberflichlichen, so dass dadurch
eine grosse Mannigfaltigkeit von Fiirbungen der
Blumenblitter hervorgebracht wird, je nachdem die
Farbe der unteren Schichte durch die obere durch-
scheint, oder von ihr gedeckt wird, je nachdem :
das Anthokyan blau oder durch eine Siiure gerd-
thet ist u. dgl. m.

Diese Entdeckungen von Marquart erkliren
auf eine sehr geniigende Weise die Umstiinde, wel-
che Macaire-Princep zu seinen irrigen Schluss-
folgerungen verleitet hatten, niimlich die Zuriick-
fiilhrung der im Herbste roth gewordenen Blitter
zur griinen Farbe durch Alcalien, und die Rithung
mancher Blitter durch S#duren. Die Blitter firben
sich niimlich im Herbste nicht dadurch roth, dass
ihr Chlorophyll sich in einen rothen, harzartigen
Farbstoff verwandelt, sondern durch Bildung von
Anthokyan neben dem eine gelbliche Firbung an-
nebmenden Chlorophylle, und dieses durch eine
Siiure gerithete Anthokyan wird durch Alcalien
griin gefirbt; es gleicht jedoch diese durch die
Alecalien erzeugte griine Farbe nicht dem sommer-
lichen Griin der Blitter, sondern sie hat einen
spangriinen Ton.

Ob jedoch die Réthung von griin gefiirbten
Blittern durch Siuren der Anwesenheit von An-
thokyan in allen Fillen zuzuschreiben ist, scheint

— -
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mir zweifelhaft za seyn, denn eine lingere Einwir-
kung von sehr verdiinnter Sehwefelsiiure bringt bei
manchen Blittern, z. B. bei denen von Robertsonia
crenata Haw., in dem untern, weiss gefirbten
Theile der Blitter von Sempervivum leclorum, eine
rithliche. Firbung hervor, welche kaum der An-
wesenheit von Anthokyan zuzuschreiben seyn méchte,
da der Zellsaft vorher vollkommen ungefirbt er-
scheint und die- Réthung nur bei langerer Einwir-
l\unnr der Schwefelsaure hervortmtt Auch diese
Rothunu beruht nicht auf einer Verinderung der
Farbe der Chlorophyllkirner, sondern auf Farbung
des Zellsaftes; ob dagegen der Stoff; welcher- hier
die rothe Farbe annimmt, eine Mischung von Ei-
weiss und Zucker-oder ein anderer Stoff ist, kann
ich fiir jetzt noch nicht entscheiden. : ,

Ob Marquart's Annahme, dass das, Antho, ;k{

k)’al}}smh aus Chlorophyll durch Entwiisserung des- ‘
selben bilde, durch hinlingliche Griinde unterstiitzt il

sey, michte ich bezweifeln, wenigstens michte ich ‘f‘
dem Umstande, auf welchen er sich stiitzt, keine "g?
grosse Beweiskraft zuschreiben. Marquart beob:
achtete nidmlich, dass das Chlorophyll durch. con-
centrirte Schyefelsiure mit der intensivsten blau- i
griinen Farbe aufgelost wird, und dass diese Fliis-
sigkeit, mit Weingeist iibergossen, dunkel indigblau {

: . " 2 i
wird. Man kann diesen Versuch unter dem Mi- Iiﬁ
kroskope machen, wenn man einen zarten Durch- i
schnitt -eines Blattes in cinen Wassertropfen bringt, TI

und. diesem eine verhiltnissmissige Menge  conceii-
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trirter Schwefelsiure zusetzt. Man wird alsdann
in" demselben Verhiiltnisse, wie sich die Schwefel-
siure im Wasser verbreitet, in einer Zelle nach
der andern die Chlorophyllkdrner zn' einer grumo-
sen, blaugriinen Masse zusammenfliessen und einen
2 Theil derselben sich mit dieser Farbe vollkommen
atiflésen sehen. Wenn ‘in diesem Falle die blaue
Farbe die kiinstliche Bildung von ‘Anthokyan aus
Chlorophyll anzeigen soll, so ist niclit einzusehen
warnm daaselbe, ungeachtet der Geaenwart von
freier ‘Schwefelsdure, mit blaver und mcbt mit ro
ther ‘Farbe 'erscheint.© Soll aber die blaue' Farbe
mcht auf wirkliche Blldung von Anthokyan schlies
sen Tassen) 5o ist iiberhaupt nicht emmsehen wie
aus dlesem ganzen Versuche ‘einn Schluss auf die
Zusammensetzufig und Bxldunrr des’ Antbokyaus ge
macht werden kann
Ein zweiter Umstand wiirde v1ellencht cher als
ein Beweis fiir die Marquart'sche Ansicht an-
gefiihrt werden konnen, wie denn ‘der Urhebef
selbst grossen Werth auf sie zu legen scheint, niim-
lich die Thatsache, dass die Zellen, welche in spii-
teren Lebenepernoden Anthokyan enthalten, in friihe-
ren Chlorophyll enthalten, und dass dieses verschwin-
det, wenn sich Anthokyan bildet. "Marquarf
scheint dieses ‘als eine iiber allen Zweifel erhabene
Sache angenommen zu haben, indem er anfiibrt,
es seyen in ihrer Jugend alle Blumenblitter griin,
diese griine Farbe gehe bei den gelben Bliithen
unmittelbar in die gelbe, bei den blauen ‘und rothen
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vorher in die weisse iiber. ' Allein hat sich Mar-
quart auch durch anatomische Untersuchung iiber-
zeugt, ‘ob gerade die Zellenschichten, welche spiiter '
Anthokyan enthalten, in. der Knospe Chlorophyll '
enthalten?  Wir sind'weit entfernt, aus der Unter-

lassung dieser Untersuchung einen Vorwurf abzu-

leiten, ‘denn dieselbe: mag bei den noch schuppen-

formigen, in der Knospe”verborgenen Blumenblit-

tern oft ihre grossen' Schwierigkeiten haben, allein

wir konnen nicht dmhin, anzufiihren, dass die Er-

scheinungen, ‘welche man an den roth gefirbten i
Bliittern beobachtet; -nicht fii¢ ein solohes Alterniren i
des CHlorophylls und Anthekyans sprechen. “In der
Mehrzahl der Fille kommt'nimlich bei” den: Vege-
tationsblittern das ' ‘Anthokyan in den Zellen der
Epidermis vor, also in’einem Organe“in- welchem
riur sehe selten und’ eigentlich ausnahmsweise Chlo-
rophylikirner gefunden werden. Wenn ferner des
Zelléafp “einer gl'Gss'eren oder  geringeren -Anzahl
von Zellen des Mesophyllums sich “durch Bildung
yon gesiuertem Antﬁokyﬁn roth fil'rbt_, so.. finden
sich in der Regel in diesen Zellen 'eben: sowohl
Chlorophylikdrner, als in den sie umgebenden, einen ‘
ungefirbten Zellsaft enthaltenden Zellen, nur er- 1

fordert es zuweilen einige Aufmerksamkeit, um in }
den roth gefiirbten Zellen die Chlorophyllkérner zu
sehen, weil ihr Saft weniger durchsichtig ist und
die grine Farbe der Chloropbylikérner durch den il
rothen Zellsaft mehr oder weniger verhiillt wird.
Auf diese Weise fand ich z. B. die mit rothem
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“Safte’ géfilliten Zellen des Mesophyllums beschaffen
‘bei ' Hedera - Heliz, Sedum album , Sempervivum
tectorum;, Bupleurum falcatum, Thymus Serpyllum,
Bromus mollis, Hieracium Pilosella, Dianthus chi-
nensis.  Dieses Alles ist freilich moch kein Beweis |
gegen die Richtigkeit der Marquart schen An-
sicht von. Entstehung des Anthokyans, sondern soll
bloss zeigen, dass die zur Unterstiitzang derselben
beigebrachten Beweisgriinde zur sichern Begriin:
dung derselben noch nicht hinreichen.
, : «(Fortsetzung folgt.)
II. Botanische Notiz. | siidl
Die in den Denkschriften der botanischen Ge-
selischaft yon Sternberg und Hoppe aufgestellte
Pedicularis adséendens ist zwar von K o ch in:Deutschl:
Flora V. 8.:370. vollstindig beleuchtet und als eine
aufstrebende .Form von, Ped. tuberosa angegeben.
Gleichwohl :méchten die Akten' hieriiber noch niché

geschlossen seyn, da die auf der Kirschbaum-Alpa
vorkommende geradstenglichte P. tuberosa sich ganz
anders darstellt als die in den Alpen hiufiger vor-
kommende P. adscendens. Auch v. Vest hat diess
beriicksichtigt, indem er im 2ten Theile von Hohen-
warth's: Reisen 8. 221, die gedachte P. adscen-
dens als vermeintliche P. tuberosa vollstindig be-
schrieben hat, und zwar mit dem Zusatze: , Non
desecriberem plantam a cel. Willdenowio de-
seriptam nisi nostra exemplaria et a descriptione
et ab icone a Hallero dato in multis notis ablu-
derent.”  Eine nochmalige genaue Vergleichung
beider Pflanzen an Ort und Stelle diirfte daher
nicht unzweckmissig seyn.

(Hiezn Beibl. 8)
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