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Flor a.

Nro- 39.

Regensburg, am 21. October 1540.

I. Original - Abhandlungen.
Einige Beobachtungen iuber die blave Fdarbung der
vegetabilischen Zellmembran  duwrch Jod; von
Prof. Hugo Mohl in Tibingen.

In den letzten Jabren wurden von Meyen,
besonders aber von Schleiden Beobachtungen be-
kannt gemacht, welche nachweisen, dass in einzel-
nen Fiillen die Zellmembranen auf die Einwirkung
von Jod nicht, wie dieses in der Regel der Fall
ist, eine gelbe, sondern nach Art der Amylumkir-
ner eine blane Farbe annehmen, und dass durch
Behandlang der Zellen mit kaustischem Kali oder
Schwefelsiiure der Zellmembran aller Pllanzen diese I
Eigenschaft ertheilt werden kann.

Meyen bemerkte in seinem Jahresberichte '
fiir das Jahr 1837 ¢p. 67) bei der Anzeige der
Arbeit von Payen iiber Flechtenstirke, dass diese
Substanz: nicht etwa unter der Form von Kiigelchen
in den Flechten vorhanden sey, sondern die Mem-
branen und den Inhalt der Elementarorgane der-
selben bilde. Auf gleiche Weise spricht er sich
in seiner Physiologie (B. 1L p. 285) und im Jah-
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resberichte fiir dasJahr 1838 (p. 23) aus, bemerkt
1 jedoch, dass verschiedene Exemplare derselben
Flechte aufJod verschieden reagiren kiinnen, inso-
ferne das eine blau, das andere braun gefiivbt wer- |
den kinne.
" Ausgedehnter, aber eine andere Richtung ver-
folgend , sind die Beobachtungen von Schleiden.
Er beobachtete (Wiegmann's Archiv, 183S. L 59.),
dass durch Kochen in Aetzkalilauge und spiitere
Neutralisivang des Kali durch Schwefelsiiure die
secundiiven Schichten der vegetabilischen Elementar-
ovgane mehr oder weniger in einen aunfgequollenen,
gelatinosen Zustand iibergehen wnd sich nun aunf
Einwirkung von Jod entweder gelb, oder in ver-
schiedenen Nuancen blan fiirben. Er glaubte hier-
aus schliessen zu miissen, dass die Zellmembranen
aus dreierlei Schichten beslehen,' a) aus der pri-
miiven Zellmembran, welche durch jene Reagentien
. nicht afficict werde, b) aus den primiiren Ablage-
' rungen, welche durch Kochen mit kaustischem Kali

_ l; in Stiirkmehl veriindert werden, ¢) nus den secun-
i diiren Ablagerungen, welche durch die Eilm'irklmg

.

| des Kali in einen eigenthiimlichen Stoff, der sich
I mit Jod orange firbe, umgewandelt werden.

Diese Ansichten iinderte Schleiden zum Theile

' in Folge seiner spiiteren Versuche wieder ab (Pog-

gendorfs Annalen 1338, 1. 3901). Er unterscheidet

niimlich nun nur noch zwei Membranen, die pri-

. miire und die Ablagerungen, indem er fand, dass

die letzteren siimmtlich, wenn die Zellen mit Aetz-
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kalilauge bis zum Eintrocknen von dieser gekocht
werden, von Jod blau gefirbt werden, eine Eigen-
schaft, welche sie durch lingeres Kochen in Was.
ser wieder verlieren, wodurch auch die aufgequol-
lenen Zellwandungen diinner werden. Dass durch
diese Bebandlung der Zellen die secundiiven Schich-
ten in Stirke umgewandelt werden, hiilt Schlei-
den zwar nicht fiir villig erwiesen, es scheint ihm
dieses jedoch dadurch zum hichsten Grade der
W ahrscheinlichkeit erhoben, dass nach Einwirkung
von verdfinnter Schwefelsiiure auf ein Pflanzenge-
webe bei Zusatz von Jod eine kleine Menge von
Jodstirke erhalten werde. Hiebei, glaubt er, werde
auch die primiive Zellwandung in Stiirke verwan-
delt, Auf diese Weise glaubt Schleiden nach-
gewiesen zu haben, dass die Umwandlung der Holz-
faser in Gummi und Zucker durch Schwefelsiinre
eine secundiire sey, insoferne die Holzfaser immer
yorher in Stivke verwandelt werde.

Endlich gibt Schleiden an, dass der Embryo
von Schotia latifolia sich mit Ausnahme der Ober-
haut, wenn er durchschnitten werde, villig in Was-
ser auflise, welche Auflssung von Jod blan gefiirbt I
werde; folglich, glaubt derselbe, hitte man hier i
cine Pflunze, deren ganzes Zellgewebe schon im
natiivlichen Zustande aus Stiirke bestelie.

Diese Untersuchungen veranlassten mich, eben-
falls einige Beobachtungen iiber diesen Gegenstand
anzustellen, dabei verfolgte ich aber nicht sowohl
den von Schleiden eingeschlagenen Weg, die
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Holzfaser durch chemische Mittel umzuwandeln,
sondern gab mir Miihe, Pflanzen aufzufinden, deren
. unveriinderte Zellmembran Gegenstand iilinlicher
Beobachtungen werden kinnte.. ,
Samen von Scholia latifolia besitze ich nicht,
4 daher konnte ich Schleiden’s Beobachtungen iiber
die’' Zellen ihrer Cotyledonen nicht wiederholen;
dagegen zeigte mir der Embryo von Schotia spe-
ciosa ifihnliche Erscheinungen wie die yvon Schlei-
den von der erst genannten Pflanze beschriebenen.
Die Cotyledonen bestehen niimlich aus sehr dick-
wandigen, getiipfelten Zellen, “welche in Wasser
bedeutend anschwellen und  eine gelatinose Consi-
stenz bekommen. Sowohl durch eine mehrere T age
lang fortgesetzte Maceration in kaliem Wasser, als
durch Kochen konnte ich sie nicht’ zu einer wah-
ren Auflisung bringen, dugegerl wurden sie durch
kanstische Kaliauflisung oder davch Schwefelsiiuve
schnell in eine zihe Fliissigkeit verwandelt. Setzt
! man zu dém Wasser, in welchem ein diinner Ab-
! 'Th schnitt eines Cotyledon liegt, einen Tropfen . einer
concentrirten Jodtinetur, so nehmen die Zellen
& schuell eine schime Indigofarbe an: zugleich be-
! merkt man, dass in der Umgebung des Priiparates

I

ein vorher unsichtbarer Schleim sich befindet, wel-
{ cher ebenfalls durch das Jod schin blan gelirbt
wird und zugleich coagulict, so dass er scllleimige
Hiute bildet, welche unter dem Mikroskope un-’
geliibr wie sebr zarte Ulven aussehen. Der kiivnige
Inbalt der Zellen fivbe sich gelb. Die gelatinose
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Substanz, in welche die Zellen auf die Einwirkung
von Kali oder Schwefelsiiure sich verwandeln, firlit
sich mit Jod ebenfalls sehon blav.

Eine iihnliche Reaction, wie die Zellen von
Scholia, zeigen auch die Zellen der Cotyledonen
von Tropaolum majus, hybridum und minus aunf
Jod, jedoch tritt hier die blaue Farbe nicht sogleich
auf die Einwirkung des Jods hervor, sondern die
Zellmembranen firben sich zuerst gelblich und es
tritt erst nach einiger Zeit die plaue Farbe auf,
welehe sich anfiinglich mit der gelben Farbe zu
Griin mischt, allmihlig aber in ein beinahe voll-
Lommen reines Blau iibergeht. Die primiiven Zell-
membranen bleiben gelb gefiivbt, desshalb ist auch
auf der Durchschnittsfliiche zweier an einander lie-
gender Zellen die Griinze von beiden durch einen
gelben Strich bezeichnet. ¥)

Hilt man einen diinnen Abschnitt eines solchen
Cotyledons 'nur ein paar Secunden lang in eine
starke Lauge von kaustischem Kali, wascht ihn in
Wasser aus und lisst nun Jod einwirken, so fiir-
ben sich seine Zellen schin indigoblau, wobei nun

—

*) Es versteht sich swohl von selbst, dass diese’ Beobacli-
tungen unter dem Mikroskope angestellt werden  miis
sen. Dasselbe gilt von allen im Folgenden angetihrien
Untersuchungen. Eine sfirkere Vergrosserung hal
mian’ dabei nicht nbthig, desto michr ist aber erforderlich,

dass das Mikroskop lichtstark ist. Ich wendete mei

stens cine 9ofache Vergrosserung an
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! auch die primiire Zellwandung eine blaue, wenn
. gleich hellere Farbe annimmt. ;

Die Zellen der Cotyledonen von Schotia* und
von Trop@olum besitzen im trockenen Zustande
eine hnrnnrtiga Beschaffenheit und schwellen in

0 Wasser stark auf; eine dhnliche Beschaffenheit be-
sitzen bekanntlich auch die Zellen der Flechten.
Theils dieser Umstand, theils die yon Meyen ge-
machten Erfahl‘nugen bestimmten mich, eine gris-
sere Auzabl von Pflanzen aus dieser Familie mit
Jod zn untersuchen; das Resultat entsprach mei-
nen Erwartungen nicht besonders, insoferne ich
nor bej wenigen Arten die Zellmembran eine blaue
Farbe annehmen sah. Die schinste blave Farbe
zeigte der Thallus von Cetraria islandica, weniger
schin der von (. aculeala, (. odontella, nur das
innere flockige Gewebe, aber nicht die fussere
feste Schichte firbte sich blan bei Roceella tincloria
und Evernia vulpina, endlich nup Spuren einer
blauen Firbung waven bei Evernia ochroleuca zu
erhalten, Das Zellgewebe aller iibrigen, von mir
untersuchten Arten fiirbte sich dagegen mit Jod
: r gelb oder braun, *)

—

*¥) Ich muss bemerken, dass ich diese Beobachtungen an

den Flechten zu einer Zeit angestellt hatte, wo ich die

Reaction der gewdhnlichen Zellmembran auf Jod noch

nicht gefunden hatte, dass ich desshalb in jenen Fiillen

das Jod vielleicht hatte zu sehwach einwirken lassen,

: und dass es wohl miglich wiire, auch hier cine blaye
Farbe zu erhalten.
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Anders verhielt es sich dagegen mit der La-
mina proligera der gymmnocarpen und mit dem Nu-
clens der angiocarpen Flechten, indem Jod schnell
sowohl in der Membran der Mutterzellen (asci) als
in der dieselben verbindenden Intercellularsubstanz
das schinste Indigoblau hervorrief. Da alle Arten,
die ich in dieser Hinsicht untersuchte, hierin iiber-
einstimmten, und somit diese l‘ligenschaft der Lamina
proligera sehr allgemein zuzukommen scheint, s0
hielt ich es nicht fiir nithig, meine Untersuchungen
iiber eine grissere Anzahl von Species auszudeh-
nen, doch mag es nicht iiberfliissig seyn, die Arten
zu nennen, an denen ich diese Erscheinung beob-
achtete, es sind: Usnea florida, Ramalina frawi-
nea, Parmelia ciliaris, pulverulenta, liliacea, sadd-
tilis, olivacea, fahlunensis, stygia, conspersa, pavie-
tina, speciosa, Peltigera resupinate , canina, rufes-
cens, Lecidea candida, wesicularis, Endocarpon mi-
niatum, Pertusaria communis, Collema mel@enum,

Da in Bezichung auf ibre physische Beschaf-
fenheit mit der Zellmembran der Flechten die der
Algen eine grosse Aehnlichkeit zeigt, so untersuchte
ich bei einer ziemlich grossen Anzahl von Arten

\ die Reaction ihres Zellgewebes auf Jod, jedoch
mit einem noch geringeren Erfolge, als bei dem
"Phallus der Flechten, insoferne bei den meisten,
2. B. bei allen Fucovideen, das Jod die Zellen und
die Intercellularsubstanz entweder gelb und braun
oder auch gar nicht firbte. Eine Ausnalime hie-
voit fand jch nur bei drei Arten, nimlich bei Sphe-
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rococeus ciliatus, Ulva Linsa ond U, Lactuca, bei
welchen das Jod eine deutliche und  zam Theil
: sehr schine Indigofarbe erzeugte.  Bei Spherocoe-
cus ciliatus firbte sich auch das Wasser in der
Umgebung des Priiparates blau.
! Da eine iihnliche bornartige Beschaffenheit, wie
L sie bei den Zellen der Algen und Flechten vor-
kommt, auch bei den Zellen des Albumens’ vieler
Pflanzen gefanden wird, so wendete ich auf dieses
Organ meine Anfmerksamkeit und betrog miel auch
in meiner Erwartang, hier ilhnliche Frscheinungen
zu finden, nicht, Ich hatte schon friiher zu wie-
derholtenmalen das hornartige Albumen mancher
Monocotyledonen, besonders von Palmen, mit Jod
behandelt, ohne eine blaue Firbung in ihm hervor-
zubringen; der Grund hieyon lag aber, wic ich
nun erkannte, zum Theijl davin, dass ich fiiiher
das Jod in zu schwachem Grade hatte einwirken
lassen, indem ich die Methode befolgt hatte, das I
Jod in gepulvertem Zustande dem Wasser, in wel-
chem ein Abschnitt des Albumens lag, zuzusetzen.
(Il Diesesmal wendete ich das Jod auf die Weise an, 1
i dass ich den Abschnitt des Albumens in einem '
| Tropfen Wasser aufquellen liess und nun ein Glas-
plittchen, aof welchem. ich einen Tropfen einer
sehr concentirten Jodtinctur sich hatte ausbreiten
lassen, auf den Wassertropfen legte. Bei der Ver-
mischung beider Fliissigkeiten schlug sich nun eiy
Theil des Jods sogleich unter der Form von sely
it feinen Crystallen nieder und die lﬂiun'it'kung auf
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die Zellmembran erfolgte rasch und Iﬂ-;in;g. Wo
niger passend erwies sich die Methode, zuerst das
Priipurat mit einer concentrivten Jodtinetur zu triin-
Ken und alsdann mit Wasser zu benetzen.

Da das hornavtige Albumen bei den Monoco-
tyledonen sebr wverbreitet ist, so untersuchie ich
zuerst Samen aus dieser Abtheilung des Pllanzen-
reichs. Die Resultate, die ich dabei erhielt, waven
in mancher Hinsicht unerwartet, es mag daher
nicht iiberfliissig seyn, bei der Beschreibung der-
selben in ein etwas genaues Detail einzugehen,

Die Zellen des hornartigen Albumens besitzen
in der Regel sehr dicke, mit ziemlich grossen Tii-
pfeln versehene Wandungen , welche meistens voll-
kommen ungefirbt sind, und im Wasser ziemlich
stark anschwellen. Wenn ein diinner Abschnitt
eines solchen Albumens in Wasser anfgeweicht
und auf die beschriebene Weise der Einwirkung
des Jodes ausgesetzt wird, so beginnt die Zellmem-
bran nach wenigen Augenblicken sich zu fiirben.
Es ist jedoch nicht leicht, von den Farbenveriinde-
rungen, welche hiebei eintreten, eine deutliche Be-
schreibung zu geben, indem nicht nur bei ver-
schiedenen Pflanzen die Farbennuancen bedeutende
Verschiedenheiten zeigen, sondern indem auch in
den meisten Fillen das Jod nicht gleich anfangs
dieselbe Farbe hevvorruft, die es bei lingerer Ein-
wirkung erzeugt. Ausserdem zeigt sich ziemlich
allgemein die merkwiirdige Erscheinung, dass ein
solches Priiparat, wenun man die Fliissigkeit, in der
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es liegt, eintrockuen lisst, cine Farbe annimmt,
welche giinzlich verschieden ist von der Farbe,
welche es in der mit Wasser gemischten Jodtinetur
angenommen hatte, und dass bei seinem Aufweichen
in reinem Wasser wieder eine neue Farbe hervor-
teitt. Rechnet man noch hinzn, dass die Farben-
nuancen wieder etwas abiindern je nachdem man
dem Wasser mehr oder weniger Jodtinetur zu-
mischte, so wird man einsehen, dass es beinnhe
unmiglich ist, eine genaue Beschreibung dieser
Vorgiinge zu geben, wenn man nieht in ein ermii-
dendes Detail eingehen will.

Im Allgemeinen gilt nun die Regel, dass das
Jod in den Zellmembranen des hornartigen Albu-
mens zuerst eine gelbe Farbe hervorruft, welche
sich bei kriiftiger Einwirkung hinfig ins Braune
steigert. Ausserdem ruft aber das Jod bei lingerer
sinwirkung in den meisten Fillen auch eine blane
Farbe hervor. Diese zeigt jedoch nie die schine
ludigdfarbe, wie ». B. in den Friichten der Flech-
ten, sondern ist immer rithlich und kommt in allen
Abstufungen, vom weinrothen bis zum veilchenblau
vor, so dass sie alle Nuaneen, welche die Joddiim-
ple bei verschiedener Dichtigkeit zeigen, durchlauft.

Es beruben nun die bauptsiichlichsten Ver-
schiedenheiten der “ivbung, welche ein solches
Albumen annimmt, davauf, ob sich bloss eine dieser
Farben, d. h. bloss gelb, oder bloss blau, entwickelt,
oder ob sich beide entwickeln, und in welchem
Verhillinisse in  diesem Falle beide zu einander
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stchen. Geht der Eutwicklung der blaven Farbe
eine starke Entwicklung  einer gelbbraunen Farbe
voraus, und entwickelt sich die blaue Farbe schwach, '
$0 mischen sich beide zu einem schmutzigen Braan- ‘I
violet, wobei in verschiedenen Abstufungen bald )
das Braun, bald das Violet vorherrscht, und wobei
es nicht ganz selten ist, dass die Zellen, welche
der Peripherie des Albuens niher liegen, ziemlich
rein violet gefirbt sind, wiihrend die gegen das
Centrum zu gelegenen mehr braun sind. Ueber-
wiegt bei lingerer Einwirkung des Jods die blaue
Fiirbung iiber die gelb-braune, so verschwindet
diese allmiihlig und es tritt an ibrer Stelle eine vio-
lete Farbe auf, welche desto reiner und schiner
ist, je schneller die gelbe Farbe verschwindet und
die blaue erscheint. Endlich kann auch die gelbe
Farbe so zuriicktreten, dass gleich von Anfang an
die violete Farbe auftritt. Im Allgemeinen gilt nun
die Regel, dass dic gelbe Farbe desto stirker her:
vortritt und die blaue Farbe desto weniger zur Aus-
bildung kommt oder auch ganz ausbleibt, je hiirvter
und sproder das Albumen ist, z. B. bei dem Albu-
men vieler Palmen, dass dagegen die blane Farbe

i desto mehr sich entwickelt, je mehe das Albumen
eine weiche, knorpelartige Consistenz zeigt; das
letztere geht jedoch nur bis auf einen gewissen _
Grad, denn wenn die Zellen des Albumens diinu- i
wandig sind und sich der Beschaflenheit der Zel- |
len eines gewiihnlicheu fleischigen und dlhaltigen |
Albamens anniihern, so tritt ebenfalls keine blaue ;
Firbung ein.

|
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tur, in welcher die Zellen liegen, von selbst ver-

dunsten, so verliert sich die blaue Fiivbung immer,
i und es nimmt die Zellmembran eine mehr oder
weniger tiefe braune Farbe an. Hiebei zeigt sich,
dass die Farbe der trockenen Zellmembran desto
heller und mehr gelb ist, Jje weniger sie vorher
111 von der Jodtinetur blau gefivbt war, und dass sie
desto brauner wird, je mehr sich die blave Farbe
entwickelt hatte, so dass die Farbe der trockenen
Membran bis in das dunkelste Rothbraun steigt,
wenn vorher die Zelle vein und lebhaft violet ge-
firbt war, :

Liisst man die getrockneten Zellen wieder in
reinem Wasser aufquellen, so tritt die blane Farbe
wieder aufs Neue hervor, und zwar immer inten-
siver und reiner, als sie vor dem 'Trocknen ge-
wesen war, wiihrend die gelbbraune: Fiirbung. mei-
stens ganz versehwindet, oder wenigstens nur dann
noch deatlich ist, wenn die Zellen yor dem Trock-
Ll nen nur einen schwaeh violeten Anflug hatten.
: LJ' Desshalb ist ohne Ausnalime die aufgeweichte Zell-
i membran mehr violet als vor dem Eintrocknen und
| in vielen Fillen rein violet oder tief veilchenblau, \
wenn_ sie vor dem Eintrocknen ein schmutziges,
briunliches Violet gezeigt hatte,

Nach dieser allgemeinen Auseimmdersetzung
der Farbeniinderangen, welche mun an diesen Zell-
membranen bemerkt, will ich es versuchen, die letz-
teren. nach den Modificationen ihrer Firbung in

|
J' Liisst man die mit Wasser gemischte Jodtine-
!
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bestimmte Klassen abzutheilen, wobei jedoch immer
im Auge behalten werden muss, ' dass diese Klas-
sen nicht scharf getrennt sind, sondern mannigfache
Uebe|'g$|'nge zeigen; man kann jedoch etwa folgende
vier !lauptmodil'waliuneu annehmen:

A.  Albumenzellen, welche von verdiinnter Jod-
tinctur gelb gefirbt werden, beim Trocknen gelb-
braun werden und bei der Wiederbenetzung die
friihere gelbe Farbe annechmen, kurz, welche sich
ganz auf dieselbe Weise, wie die gewdhnliche Holz-
fuser verhalten. Dieses findet, so weit ich es un-
tersuchte, bei dem Albumen aller Palmen statt,
z. B. Rhapis acaulis, Manicaria saccifera u. s. w.

B. Albumenzellen auf die Einwirkung ven
Jod zuerst eine gelbe, spiiter eine braune Farbe
wit violeter Beimischung zeigend; eingetrocknet
heller oder dunkler gelbbraun; wieder aufgeweicht
violet mit briunlicher Beimischung: Iris pratensis,
alomaria, Allivm globoswan, edorum, sibiricun, Asplio-
delus luteus, Anthericum ramosum, Czackia Liliastrum,

Eucomis punclata.

C. Albumengzellen auf die Einwirkung yon
Jod zuerst gelb, dann braun, zuletzt schmutzig vio-
let; trocken rothbraun; benetzt dunkel violet, zum
Theil ins tief Veilehenblaue iibergehend. Iris aurea,

Asparagus dauricus, marilimus., Secilla peruviana,
Hyacinthus romanus , amethystinus , Lilivm bulbi-
ferum, Tigridia Pavonia, Concalluria racemosa,

;
Yucea gloriosa. I
D. Albumenzellen durch Jod schuell lebhaft '
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] violet gefiirbt; trocken dunkel rothbraan, wieder
: anfgeweicht schin violet oder tief veilchenblau, Irvia

hyaline, squalida, Gladiolus tristis, Ruscus racemo-
sus, Veltheimia viridifolia.

. Wenn die Tiipfel der Albnmenzellen eine be-

L dentendere Grisse besitzen, wie bei Ruscus race-

mosus, so ist es nach der violeten Fiirbung durch

Jod in hohem Grade auffullend, wie hell die Tiipfel

im Verhiiltnisse zu der Zellmembran gefiivbt sind,

so dass sie wirklichen Oeffoungen tiuschend dhn-

lich sehen. Dessen unerachtet scheint es mir nicht,

dass die primive Zellmembran, welche die Tiipfel-

kaniile verschliesst, wirklich ungefiirbt ist, sondern

dass sie nur wegen jhrer geringen Dicke sehr
schwach gefirbt erscheint. Einentheils scheint es
niimlich doch, aueh wenn man in senkrechter Rich-
| tung auf diese Membran herabsieht, dass sie eine
sehr [eichte Fiirbung besitzt, anderntheils erscheint
die primiire Membran, wenn man die durchschnitte-
nen Seitenwandungenbeteachtet, wo also die primiire,
i die Tiipfel verschliessende Membran senkrvecht steht
| und man durch dieselbe ihrer Breite nach durch-
[ sieht, lebhaft gefirbt, endlich sieht man aof dem
' Ouerschnitte der Zrllw;um!nngm an der Griinze
zwischen zwei Zellen keinen ungefiirbten Streifen
verlinfen.  Fs mag jedoch immerhin der Fall seyn,
dass die primive Zellmembran eine weniger inten-
sive Farbe annimmt, als die secundiiven Schichten.
J Von dicotyledonen, mit einem hornartigen Al-
:r bomen vevsehenon Samen ontersuchte ich nar we-

_
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623 -
nige, da die Erscheinungen im Gnnzcn.gennmmen
dieselben wie bei den monoeotyledonischen Samen Ii
waren, Es unterschied sich jedoch bei denjenigen,
bei welchen Jod eine blaue Firbung hervorbrachie, '
die Farbe insoferne, als die Zellen im Anfange eine
mehre reingelbe als briunliche Firbung annahmen
und spiiter eine veiner blave Farbe entwickelten,
wesshalb sie auch im L'ebprgangszustandc yon einer {
dieser Farben zur andern eine ausgesprochen grviine
Farbe zeigten. Beim Eintrocknen -erhielt sich die
blaue Farbe, die Zellmembranen wurden schwarz-
blan und sehr wenig durchsichtig, bei der Wieder-
benetzung theils nicht, theils schin indigoblan. Anf
diese Weise verhielt sich das Albumen von Cyela-
mnen coum, neapolitanum, Primula inflata, Androsace
seplentrionalis, Ardisia crenulala.

Das hornartige Albumen einiger andern Dico-
tyledonen, z. B. von Galium spurium., verrucosum, v
Coffea arabica, Strychnos nux vomica fivbie sich
mit Jod gclli.

Kaustisches Kali wirkt auf diejenigen Albn.
menzellen, welche sich mit Jod blau fiichen, ans- -
serordentlich heftig ein. Taucht man 7z B. einen !
diinnen Abschnitt des Albumens von ("yelamen nea- { ]

politanum oder Ardisia erenulata wor 2 —3 Secun-
den lang in eine starke Kalilange, wascht ihn so-
gleith wieder in veinem Wasser ans und bringt
ihn in einen mit Jodtinctur gemischten Wasser-

tropfen, so sieht man die Zellen in verschiedenem
Grade aufgelockert. Diejenigen, auf syelche das

|
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Kali am schwiichsten einwirkte, haben bedeutend
dickere Wandungen hekommen, wobei man deut-
lich sieht, dass die Husseren Schichten einer jeden
Zelle sich zuerst zn einer gallertartigen Masse auf
lockern; die am Rande des Abschnites gelegenen
Zellen sind villig in eine im Wasser auflisliche
Gallerte umgeiindert. Sowolil diese aufgeliste Sub-
stanz, als die aufgelockerten Zellmembranen selbst
firbt Jod schién blau,

Bei dem harten, spriden Albumen der Palmen,
welches darch Jod gelb gefiirbt wird, ist ein blos-
ses Eintauchen in Kalilauge nicht hinreichend, um
dasselbe zur Auwflockerung und zur Fiihigkeit, sich
mit Jod blan zn firben, zun bringen, sondern es
ist hiezu ein starkes, bis zur anfangenden Eintrock-
nung der Kalilauge fortgesetztes Kochen nothwoii-

dig, gerade wie bei den Zellen der Hilzer.

Auf iihnliche Weise, wie die weicheren Albu-
menzellen, wirkt ein nur wenige Secunden lang
dauerndes Eintauchen in kaustische K:lliliisung anch
anf manche andere Zellen von gallertartiger Be-
schaflenheit, die sich mitJod gelb fiivben. anflockernd
und ertheilt ihnen die Eigenschaft, sich mit Jod
blau zu firben, 2z, B. auf die Zellen der Cotyledo-
nen von Lupinus pilosus, welche durchaus die Struc-
tur der Zellen von Sclotia besitzen, sich aber jm
unveriinderten Zustande nicht blau fiivben ;  ferner

| auf die gallectartigen Zellen, welche unter der Epi-

! devmis vieler Stimme, z. B. bei Rheum, Spinacia,
bei den Labiaten u. s. w. in Form von bastithnli-
chen Striingen verlaufen und deven gallertartige
Beschaffenheit ich friiher der Anwesenheit einep
reichlichen Intercellularsubstanz zugesehrieben hatte.

4 (Scliluss folit)
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