
M 11. 

Regensburg. 21. März. 1844. 

Inhalts W i c h u r a , die Polarität der Knospen und Blätter. — Comp-
;es rendus hebdomadaires des seances de PAcademie des Sciences. T o m . XVII. 
Semestre II. (Referate über Mittheilungen von D u t r o c h e t , P a y e r und 
t u h l m a n n ) . 

P e r s o n a l - N o t i z e n . (Ehrenbezeigungen. Beförderungen. Aufenthalts
veränderung. Reisende. Todesfälle.) — A n z e i g e von F r . H o f m e i s t e r . 

Die Polarität der Knospen und Blätter 5 von MAX 
WICHURA in Breslau. 

(Vorgetragen in der schlesischcn Gesellschaft für vaterländische Cultur 
am 7. September 1843.) 

(Hiezu die Steintafel III.) 

I. E i n l e i t u n g . 
§ . 1. 

ö i e B e o b a c h t u n g e n , deren E r g e b n i s s nachstehend mi tge the i l t 
w e r d e n s o l l , hatten ursprünglich den Z w e c k , d ie O r d n u n g z u e r 
f o r s c h e n , i n w e l c h e r die ungle i chze i t ige E n t w i c k l u n g wirtelständiger 
K n o s p e n bei g e w i s s e n P f l a n z e n vor sich geht. I n d e m i ch m i c h aber 
b e s t r e b t e , me inen G e g e n s t a n d nach a l len S e i t e n h i n z u v e r f o l g e n , 
inusste i ch sehr ba ld die alte E r f a h r u n g bestätigt f inden, dass i n der 
N a t u r keine E r s c h e i n u n g i so l i r t dasteht, und das j edes E i n z e l n e n u r 
aus dem Z u s a m m e n h a n g e mi t einem grösseren G a n z e n begr i f fen 
w e r d e n k a n n . S o w u r d e i c h , fast öhii§ H z u w o l l e n , v o n der B e 
t r a c h t u n g der wirtelständigen K n o s p e n z u der der z e r s t r e u t e n oder 
s p i r a l i g geste l l ten hingeführt, auch sah i ch m i c h b a l d genö th ig t , die 
K n o s p e u s t e l l u n g des S t e n g e l s mit der S t e l l u n g der Blüthentheile 
i n V e r b i n d u n g z u b r i n g e n . 

§ . 2. 
A u f d iesem W e g e g e l a n g es m i r , g e w i s s e B e z i e h u n g e n auf 

z u f i n d e n , i n w e l c h e n die K n o s p e n theils z u r M u t t e r p f l a n z e , the i l s 
z u einander stehen, u n d an w e l c h e n auch die Blätter T h e i l n e h m e n 
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können. I c h habe d i e s e l b e n , j e nachdem s i e s i ch i n dem Verhält
n isse der G l e i c h h e i t , oder in dem des G e g e n s a t z e s z u erkennen ge
ben , mi t d e m N a m e n der Indi f ferenz oder Polarität b e l e g t , w e i l i ch 
sie l e t z t e r n f a l l s a ls e ine W i r k u n g d ieser uranfänglichen A e u s s e r u n g 
a l l e s L e b e n s be t rachten z u müssen g laubte . D a b e i b e m e r k e i ch n u r , 
dass diese A n n a h m e i n s ich seihst für m i c h n ichts U n w a h r s c h e i n 
l i c h e s hat . D e n n w e n n die höher e n t w i c k e l t e n G e b i l d e der o r g a n i 
s chen W e l t in d e m l i n t e r s c h i e d e der be iden G e s c h l e c h t e r uns e inen 
p o l a r i s c h e n G e g e n s a t z e r k e n n e n l a s s e n ; w e n n es D o p p e l s t e r n e g ibt , 
deren L i c h t , i n den complimentären F a r b e n s t r a h l e n d , a u f e inen i n -
n e r n G e g e n s a t z des l euchtenden K ö r p e r s h i n d e u t e t : w a r u m so l l ten 
d a n icht auch d ie K n o s p e n e ines S t e n g e l s m i t e inander p o l a r i s i r e n 
k ö n n e n ; da s ie doch — wen igs tens potent ia — nichts A n d r e s s i n d 
als vege tab i l i s che I n d i v i d u e n , w e l c h e die N a t u r selbst um eine ge 
m e i n s c h a f t l i c h e A x e geste l l t h a t ? — 

§ . 3. 
I c h w i l l n u n v e r s u c h e n , m e i n e M e i n u n g , in w e l c h e r i ch durch 

die b e k a n n t e n A r b e i t e n von S c h i m p e r , B r a u n und B r a v a i s 
über B l a t t s t e l l u n g noch mehr befest igt w o r d e n b i n , so k l a r und deut
l i c h , w i e es m i r möglich s e y n w i r d , d a r z u l e g e n . 

II . Polarität tlei* zerstreuten oder spiraligsr gestellten 
K n o s p e n . 

§ . 4 . 
I n d ieser A b s i c h t beg inne i c h mit der B e t r a c h t u n g der s p i r a l i 

g e n K n o s p e n s t e l l u n g , w e i l sie die häutigste i s t , und z u g l e i c h d u r c h 
die rege lmäss ige A u f e i n a n d e r f o l g e der K n o s p e n von U n t e n nach 
O b e n uns e in eben so s i cheres a l s natürliches B e s t i m m u n g s m i t t e l an 
d ie H a n d g ibt . 

§ . 5. 
W e n n m a n das Stel lungs-Verhältniss z w e i e r benachbarten K n o s 

p e n erschöpfend beze i chnen w i l l , so hat m a n überhaupt d r e i e r l e i z u 
b e a c h t e n : 

1) d ie E n t f e r n u n g derse lben von unten nach o b e n , also die L ä n g e 
des s ie v e r b i n d e n d e n T h e i l e s der A x e ; 

2 ) den se i t l i chen A b s t a n d derse lben von e i n a n d e r , das heisst die 
D i v e r g e n z ; 

3 ) die R i c h t u n g , i n w e l c h e r der obere K n o s p e n p u n k t von d e m u n 
teren s i ch seitwärts entfernt hat, das R e c h t s oder L i n k s . 
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8. 6. 
D i e L ä n g e der In ternod ien i s t b e k a n n t l i c h sehr veränderl ich, 

>veil s i e z u m T h e i l von dem W a c h s t h u m d e r P f l a n z e n abhängt , w e l 
ches i n den versch iedenen S t u f e n der E n t w i c k l u n g s c h n e l l e r oder 
a n g s a m e r v o r s i ch geht . S i e k a n n aus d i eser U r s a c h e auch n i e m a l s 
i i e G r u n d l a g e e i n e r T h e o r i e der K n o s p e n s t e l l u n g w e r d e n . M a n 
i a n n n u r f r a g e n , ob überhaupt z w i s c h e n z w e i oder m e h r e r e n K n o s 
pen e ines S t e n g e l s e in In ternod ium v o r h a n d e n s e y , oder n i cht . E r -
s ternfa l l s nennt m a n die K n o s p e n zerstreut , l e t z t e rn fa l l s wirtelständig. 
A b e r se lbst d ieser s che inbar v o l l k o m m e n e G e g e n s a t z ist i n der W i r k 
l i chke i t n i c h t a l s e in spec i f i scher , sondern n u r a ls e in g r a d u e l l e r v o r 
handen. Wir te l s tändige und zerstreute K n o s p e n oder Blätter s i n d 
meist a n e i n e m u n d demse lben S t e n g e l v e r e i n i g t , u n d w e r bürgt d a 
für , dass d ie s che inbar a u f g l e i c h e r Höhe s tehenden K n o s p e n e ines 
W i r t e i s n i c h t doch d u r c h I n t e r n o d i e n v o n e i n a n d e r ge t rennt s i n d , 
w e l c h e w e g e n i h r e r K l e i n h e i t unserer B e o b a c h t u n g entgehen ? 

§ . 7. 
G r ö s s e r e Beständigkeit f indet m a n i n der D i v e r g e n z . D i e U n 

t e r s u c h u n g e n von B r a v a i s haben e r g e b e n , dass be i der i m P f l a n 
z e n r e i c h so häufigen q u i n c u n c i a l e n K n o s p e n s t e l l u n g d ie se i t l i che E n t 
f e r n u n g z w e i e r benachbarter Blätter oder K n o s p e n i n e i n e m i r r a t i o 
n a l e n T h e i l e des S t e n g e l u m f a n g e s besteht , den m a n nach d e m län
g e r e n W e g e gemessen durch den B r u c h * ^ oder nach d e m kür-

i + i etc. 
z e r e n durch den B r u c h l ausdrückt. H i e r d u r c h hat s i ch die über-

i f I 
i + i etc. 

raschende T h a t s a c h e h e r a u s g e s t e l l t , dass d ie S c h u p p e n der T a n n 
zap fen und die Blüthen der S y n a n t h e r e c n d u r c h d iese lbe D i v e r g e n z 
von e inander getrennt s i n d , w i e die Blätter an den S t e n g e l n der 
meis ten D i k o t y i e d o n e n und M o n o k o t y l e J o n e n , so w i e e ines T h e i l s 
der L a u b - u n d L e b e r m o o s e . 

A u s s e r d e m sp ie l en auch die D i v e r g e n z e n V a u n d y 3 a ls d i e e i n 
fachsten R e d u c t o r e n des cont inu i r l i chen B r u c h e s . 1 e ine w i c h t i g e 

Ü f 1 ° 

i t _ i 
I * i 

R o l l e i ia P f l a n z e n r e i c h e . 

§ . 8. 
D u r c h d ie V e r s c h i e d e n h e i t i n der R i c h t u n g ist e n d l i c h d i e M ö g -
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l i c h k e i t e ines G e g e n s a t z e s se lbst da g e g e b e n , w o i m U e b r i g c n v o l l 
k o m m e n e G l e i c h h e i t a l l e r D i m e n s i o n e n stattf indet. D a dieses V e r 
hältniss für uns besonders w i c h t i g i s t , so w e r d e n w i r es e iner ge 
n a u e r e n B e t r a c h t u n g z u u n t e r w e r f e n haben . 

§ . 9 . 
W e n n m a n von e inem K n o s p e n p u n k t e z u dem nächst höherei 

ge langen w i l l , so k a n n diess a l l e m a l a u f z w e i versch iedenen W e g e i 
geschehen. D e r eine erhebt s i ch i n d e r R i c h t u n g nach R e c h t s , de 
andere i n der R i c h t u n g nach L i n k s . V e r s u c h t m a n diess a n e i n e n 
S t e n g e l , dessen K n o s p e n durch d ie D i v e r g e n z % von e inander ge 
trennt s i n d , so ist es f r e i l i c h g a n z g le i chgül t ig , ob m a n den W e g 
nach R e c h t s oder den nach L i n k s e inschlägt , da beide g l e i c h lang 
s i n d . B e i a l l e n übrigen D i v e r g e n z e n aber m u s s der e ine der beider 
W e g e kürzer s e y n , a l s der andere , u n d n u n fragt es s i c h : 

1 ) f o lgen die K n o s p e n e ines S t e n g e l s , w e n n m a n sie e n t w e d e i 
sämmtlich a u f d e m längeren oder sämmtlich a u f dem kürzerei] 
W e g e mi t e inander v e r b u n d e n d e n k t , i n derse lben R i c h t u n g übei 
e inander , so dass die V e r b i n d u n g s l i n i e e ine c o n t i n u i r l i c h e S p i r a l e 
d a r s t e l l t , oder ist d iess n i cht der F a l l ? 

2 ) w e l c h e r der be iden u n g l e i c h l a n g e n W e g e läuft nach R e c h t s , 
w e l c h e r nach L i n k s ? 

§ . 1 0 . 
D i e Erörterung der ersten d i eser beiden F r a g e n lässt u n s er 

k e n n e n , dass neben den z a h l r e i c h e n P f l a n z e n , für w e l c h e dieselbe 
z u be jahen i s t , auch so l che e x i s t i r e n , be i denen s i ch die R i c h t u n g 
der S p i r a l e m i t j e d e m K n o s p e n p u n k t i n die entgegengesetz te u m 
w a n d e l t . W e n n w i r also dort die V e r b i n d u n g s l i n i e e ine c o n t i n u i r 
l i che S p i r a l e n a n n t e n , w e r d e n w i r s ie hier nach A n a l o g i e dessen , 
w a s i n der G e o m e t r i e e ine gebrochene G r a d e h e i s s t , m i t dem N a 
m e n e i n e r gebrochenen S p i r a l e b e l e g e n . B e i s p i e l e d ieser S t e l l u n g 
b ie ten u n s die z w e i r e i h i g e n K n o s p e n e ines T h e i l e s der P a p i l i o n a -
ceen, von Tilia, Celtis, Cercis, Ulmus, Carpinus, Corylus, Mo
rus, Statice, Begonia, Phyllanthus u n d v i e l e n a n d e r n . 

§ . 1 1 . 
D i e z w e i t e F r a g e führt a u f die B e g r i f f e von C o n g r u e n z u n d 

S y m m e t r i e . M a n ste l l e s i ch z w e i S t e n g e l v o r , an deren j e d e m s i ch 
z w e i d u r c h g le i che I n t e r n o d i e n u n d g l e i c h e D i v e r g e n z e n von e in 
ander getrennte Knospen befinden» 
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Ist d ie R i c h t u n g , i n w e l c h e r d ie obere K n o s p e z u der u n t e r n 
>elegen, a n be iden S t e n g e l n dieselbe. , so w e r d e n w i r uns d i e S t e n 
gel se lbst so i n e i n a n d e r geschoben d e n k e n k ö n n e n , dass s o w o h l d i e 
>eiden u n t e r n , a ls die be iden obern u n d d e m z u f o l g e auch a l l e später 
Mitstehenden K n o s p e n , d e r e n D i v e r g e n z u n d F o l g e o r d n u n g w i r a l s 
"deich v o r a u s s e t z e n können, s i ch decken müssen. W i r haben a l so i n 
l i e sem F a l l e den Z u s t a n d völliger C o n g r u e n z , w e l c h e n S c h i m p e r 
und B r a v a i s mi t dem A u s d r u c k e : H o m o d r o m i e b e z e i c h n e n , w e i l 
auch die R i c h t u n g e n z w e i e r so ents tandener S p i r a l e n s i ch überall 
entsprechen . 

W e n n h ingegen a n den beiden S t e n g e l n die obern K n o s p e n 
punkte von den untern i n entgegengesetzter R i c h t u n g a b s t e h e n , so 
k a n n z w a r auch hier s o w o h l z w i s c h e n den z w e i K n o s p e n , von denen 
w i r a u s g i n g e n , a ls z w i s c h e n den später ents tehenden G l e i c h h e i t v o r 
handen s e y n , aber es i s t dann e ine G l e i c h h e i t n a c h entgegengesetz 
ten R i c h t u n g e n , uud diese n e n n e n w i r S y m m e t r i e . *) 

§ . 12 . 
M a n würde sehr i r r e n , w e n n m a n , a u f die A n a l o g i e der P f l a n 

zen mit w i n d e n d e m S t e n g e l gestützt , g l a u b e n w o l l t e , dass j e d e r 
P f l a n z e n a r t mi t c o n t i n u i r l i c h e r K n o s p e n s p i r a l e h i e r i n e ine best immte 
R i c h t u n g eigenthümlich sey . V e r g l e i c h e n w i r die C e n t r a l s t e n g e l m e h 
r e r e r z u derse lben A r t gehör iger I n d i v i d u e n — einjährige P f l a n z e n 
e i g n e n s i c h h i e r z u a m b e s t e n , w e i l man s i ch bei d i esen a m l e i c h t e 
s ten G e w i s s h e i t verschaf fen k a n n , dass man e inen C e n t r a l s t e n g e l u n d 
n i cht e t w a e inen aus e i n e m W u r z e l s t o c k entsprossenen S e i t e n z w e i g 
v o r s ich hat — so w e r d e n w i r uns b a l d ü b e r z e u g e n , dass d ie 
S p i r a l e an e i n i g e n S t e n g e l n nach R e c h t s , an a n d e r n nac h L i n k s g e 
dreht ist. E s ist s c h w e r , e inen G r u n d für diese V e r s c h i e d e n h e i t a n 
zugeben . A l e x a n d e r B r a u n ste l l t die V e r i n u t h u n g a u f , dass 
s i ch ein rechts — oder l i n k s — w i n d e n d e s K n o s p e n s y s t e m b i l d e , 
je nachdem der S a m e n , aus w e l c h e m der S t e n g e l e n t s p r o s s e n , a n 
d e m rechten oder l i n k e n R a n d e des C a r p e l l b l a t t s angesessen habe. 

*) Zu bemerken is t , dass ich bei Anwendung' der Begriffe von Congruenz 
i m l Symmetrie nicht die Länge der Internodien uud den grösseren oder 
geringeren U m f a n g der zu vergleichenden Stengel , welches beides sehr 
veränderlich i s t , sondern nur die Divergenz und Richtung der Spiralen 
als das Wesentliche im Auge haben werde. 
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D i e s e V e r i i i u t h u n g i s t auch a n sich n i ch t u n w a h r s c h e i n l i c h , u n d s ie 
k a n n für e inze lne Fäl le r i c h t i g s eyn . A l l e i n e ine a l lgemeine G e l 
t u n g i s t derse lben n i cht b e i z u l e g e n ; d e n n es gibt e in ige P f l a n z e n , 
be i w e l c h e n die R i c h t u n g der K n o s p e n s p i r a l e durchaus beständig ist , 
— so z. B . dreht s i ch die Blüthenzweigspira le von Canna stets 
nach L i n k s *) — und be i der M e h r z a h l der übrigen G e w ä c h s e sche int 
e s , w i e auch B r a v a i s b e m e r k t , als ob die R i c h t u n g nach R e c h t s 
häufiger v o r k o m m e , a ls d ie entgegengesetzte . G e w i s s h e i t über a l l e 
d iese s c h w a n k e n d e n u n d räthselhaften Verhältnisse würde s ich n u r 
d u r c h eine grosse Z a h l sorgfältiger und ausgebre i te ter B e o b a c h t u n 
g e n e r l a n g e n l a s s e n . I c h w i l l daher vorläufig die R i c h t u n g der S p i 
r a l e n an den C e n t r a i s t e n g e l n ausser A c h t l a s s e n , u n d m i c h z u der 
B e t r a c h t u n g der vege ta t iven K n o s p e n und Z w e i g e w e n d e n . 

§ . 1 3 . 
V e r f o l g t m a n an e i n e m d ieser l e t z t e m die R i c h t u n g der K n o s 

p e n s p i r a l e von oben nach u n t e n , so tri f ft m a n zu le tz t a u f das M u t 
terblatt . D i e E n t f e r n u n g der unters ten K n o s p e vom M u t t e r b l a t t e ist 
demnach a ls der erste S c h r i t t der K n o s p e n s p i r a l e des Z w e i g e s a n 
z u s e h e n , u n d w i r w e r d e n also nach der R i c h t u n g , in w e l c h e r d ieser 
erste S c h r i t t vor s i ch g e h t , d ie C o n g r u e n z oder S y m m e t r i e z w e i e r 
Z w e i g e z u b e s t i m m e n i m S t a n d e s e y n . M a n entdeckt a u f d iese 
W e i s e b a l d , dass z w i s c h e n den K n o s p e n , w e l c h e i n e iner c o n t i n u i r -
l i c h e n u n d d e n e n , die i n e iner gebrochenen S p i r a l e übereinander 
g e r e i h t s i n d , e i n b e m e r k e n s w e r t h e r U n t e r s c h i e d stattf indet. D i e e r -
s t e ren b r i n g e n Z w e i g e h e r v o r , w e l c h e bald mi t dem C e n t r a l s t e n g e l 
e n t w e d e r sämmtlich h o m o d r o m i s c h oder ant idromisch , ba ld t h e i l s ho -
m o d r o m i s c h , the i l s a n t i d r o m i s c h s i n d , ohne dass es l e t z t e r e n f a l l s m ö g 
l i c h w ä r e , e i n bes t immtes G e s e t z für die A u f e i n a n d e r f o l g e d e r u n 
gleichläufigen K n o s p e n a u s f i n d i g z u m a c h e n . V o n den zu e i n e r ge 
brochenen S p i r a l e gehör igen K n o s p e n ist dagegen e ine j e d e m i t der 
nächst v o r h e r g e h e n d e n u n d nächstfolgenden s y m m e t r i s c h oder a n t i 
d r o m i s c h , so z w a r , dass die s y m m e t r i s c h e n in j e z w e i R e i h e n e i n 
a n d e r gegenüber , die c ongruenten aber über e inander z u s t ehen k o m -

*) B e i Bestimmung der Richtung von Rechts und L i n k s nehme ich hier, 
wie i n allen folgenden Fällen, meinen Standpunkt ausseihalb der Spiral -
w i n d u n g , und schreite, das Gesicht der W i n d u n g zugekehrt , von jedem 
Knospenpunkte zu dem nächst höheren auf dem kürzesten Wege fort. 
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m e n . S o s i n d bei Tilia, Ulmus, Celtis etc . d ie äussersten D e c k 
s c h u p p e n ( p e r u l a e ) , von dem M u t t e r b l a t t e aus betrachtet , i n der e inen 
K n o s p e n r e i h e rechts , i n der andern l i n k s ge legen , und dasse lbe g i l t 
v o n den Z w e i g e n der übrigen h ieher gehörigen k r a u t a r t i g e n G e 
w ä c h s e in B e z u g ,auf die untersten Blätter der Z w e i g e . 

§ . 14 . 

E s unterscheidet s i ch also überhaupt das S y s t e m der c o n t i n u i r -
l i c h e n S p i r a l e von dem der gebrochenen nicht n u r durch die R i c h 
t u n g , i n w e l c h e r die K n o s p e n a u f e inander f o l g e n , sondern auch 
d u r c h das innere W e s e n der K n o s p e n selbst . K n o s p e n , w e l c h e i n 
d e r s e l b e n R i c h t u n g , e ine über der andern s ich e n t w i c k e l n d , den S t e n 
g e l v o n z w e i oder m e h r e r e n S e i t e n gleiehmässig u m g e b e n , stehen 
unter e inander i n e inem g l e i c h a r t i g e n Verhäl tn isse , w e l c h e s häufig 
i n r e g e l l o s e U n g l e i c h h e i t ausartet . D i e s s ist der Z u s t a n d der I n d i f -
f e r e n z - K n o s p e n . D i e j e n i g e n dagegen , w e l c h e in z w e i , um w e n i g e r als 
den ha lben U m f a n g des S t e n g e l s von e inander abstehenden R e i h e n i n 
stets w e c h s e l n d e r R i c h t u n g über e inander f o l g e n , s ind s y m m e t r i s c h , 
s i n d das P r o d u c t g l e i c h a r t i g e r , aber nach entgegengesetz ten R i c h t u n 
gen w i r k e n d e r Kräf te , u n d d iess ist der Z u s t a n d der Polarität. 

§ . 1 5 . 

U n s e r e A u f g a b e ist es n u n , den Gegensätzen von indif ferenten 
u n d p o l a r i s i r e n d e n K n o s p e n w e i t e r nachzuspüren. 

I m A l l g e m e i n e n lässt s i ch über das V o r k o m m e n derse lben nur 
so v i e l s a g e n , dass der Z u s t a n d der Indi f ferenz z w a r häufiger, als 
der der Polarität : l e t z t e re r aber k e i n e s w e g s a u f e ine e inze lne K l a s s e 
des P f l a n z e n r e i c h s beschränkt ist . W i r f inden p o l a r i s i r e n d e K n o s p e n 
s o w o h l bei den J u n g e r m a n n i e n mit z w e i r e i h i g e n Blättern, a ls bei den 
V a s c u l a r - P f l a n z e n : j a nicht se l ten kommen sogar po lar i s i r ende und 
indif ferente K n o s p e n a u f derse lben P f l a n z e v e r e i n i g t und in e inander 
übergehend vor. I n d iesem F a l l e scheint es, a ls ob der Z u s t a n d der 
Polarität an die B e d i n g u n g e iner höhern oder w e n i g s t e n s spätem 
S t u f e der p f lanz l i chen E n t w i c k l u n g geknüpft sey . Häufig bemerkt 
m a n , dass der C e n t r a l s t e n g e l eine cont iut i i r l i che S p i r a l e z e i g t , w ä h 
r e n d an den Z w e i g e n die O r d n u n g der gebrochenen m e h r oder w e 
n i g e r deut l ich z u m V o r s c h e i n kommt . So bei Morus, Prunus Lau-
rocerasuSy Ruscus racemosus u n d virgatus, Gcum urbanum, Pa-
liurus aculealus, u n d an den üppig emporgeschossenen T r i e b e n von 
Corylus Avellana u n d Ulmus campestris. B e i Vaccinium Myr-
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tillus ist der den E i n w i r k u n g e n des L i c h t s u n d der L u f t entzogene 
T h e i l des R h i z o m s m i t w e i s s e n , s chuppenart igen Blättchen besetzt , 
w e l c h e der q u i n c u n c i a l e n O r d n u n g angehören , w o g e g e n die ober
i r d i s c h e n Z w e i g e i n z w e i e inander genäherten R e i h e n s t e h e n . ; : ) 
D i e A r t e n von Gladiolus e n d l i c h ze igen am o b e m blüthetragenden 
T h e i l e der A x e e ine gebrochene S p i r a l e , während die Stengelblätter 
w i e be i den n a h e v e r w a n d t e n G r a m i n e e n u n d I r i d e e n i n z w e i u m den 
ha lben U m f a n g des S t e n g e l s von e inander ent fernten R e i h e n s t ehen . 

§ . 16 . 

N o c h m e h r s p r i c h t für u n s e r e B e h a u p t u n g das V e r h a l t e n der 
aus d e n A x i l l e n der sub f l o ra l en B r a c t e e n s ich e n t w i c k e l n d e n K n o s 
p e n . — B e k a n n t l i c h s te iger t s i ch die L e b e n s k r a f t der P f l a n z e mit 
i h r e m W a c h s t h u m . A n f a n g s geht dasselbe äusserst l a n g s a m , d a n n 
aber i m m e r s c h n e l l e r vor s i c h , bis end l i ch die N a t u r e iner w e i t e r e n 
Ver längerung des S t e n g e l s d u r c h die B i l d u n g der Blüthe plötzlich 
E i n h a l t thut . D i e zunächst unter der Blüthe be f ind l i chen K n o s p e n 
s i n d a lso z u e iner Z e i t ents tanden , w o die E n t w i c k l u n g der P f l a n z e 
a m kräftigsten vor s i ch g i n g , u n d es erklärt s i ch aus d i esem G r u n d e , 
w e s s h a l b be i v i e l e n P f l a n z e n d ie be iden obersten ( subf lora len ) K n o s 
p e n m i t e inander p o l a r i s i r e n , auch w e n n die v o r h e r g e h e n d e n d u r c h 
aus indi f ferent w a r e n . A l s B e i s p i e l e so l cher P f l a n z e n führe i c h n u r 
a n : d i e A s p e r i f o l i e n , L i n e e n , Sedum, Sempervivum, Petunia, Salpi-
glossis, Hyoscyamus u n d Datura. 

§ . 17 . 
Z u der gesetzmässigen S y m m e t r i e der Z w e i g e , w e l c h e u n s v o r 

h i n a l s K r i t e r i u m für die Polarität z w e i e r K n o s p e n d iente , t r i t t aber 
h i e r noch e ine z w e i t e E r s c h e i n u n g h i n z u , d ie häufig bei der A e u s -
s e r u n g p o l a r i s i r e n d e r Kräfte w a h r g e n o m m e n w i r d : nämlich a u f der 
e inen S e i t e e i n M e h r , a u f der a n d e r n e in W e n i g e r i n der E n t w i c k 
l u n g . D e r e ine K n o s p e n p u n k t ist s t ä r k e r , der andere s chwächer , 
u n d i n d e m so der e ine vor dem a n d e r n , j a häufig g a n z a l l e i n z u r 
E n t w i c k l u n g k o m m t , entstehen scorp io id i sche oder h e l i k o i d i s c h e C y -
m e n , j e n a c h d e m der stärkere K n o s p e n p u n k t der ant idromisehe oder 
homodromische i s t . H i e r b e i hat m a n aber w i e d e r noch die a u f s t e i -

*) A l e x a n d e r B r a u n , Ordnung der Schuppen an den Tannzapfen. N o v a 
acta Academiae etc. T o m . X V . pars. I. p. 265. 275. 
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g e n d e u n d d ie abste igende C y m e m u n t e r s c h e i d e n , d a der stärkere 
K n o s p e n p u n k t e n t w e d e r die obere «oder die untere S t e l l e e i n n e h m e n 
k a n n , u n d so e r g e b e n s i ch überhaupt v i e r versch iedene A r t e n v o n 
C y m e n , über d e r e n V o r k o m m e n i n d e r N a t u r i c h j edoch a u f d ie 
A r b e i t v o n B r a v a i s v e r w e i s e n m u s s , da m i c h eine weitläufigere 
A u s e i n a n d e r s e t z u n g derse lben von m e i n e m T h e m a z u w e i t a b l e n 
k e n w ü r d e . 

( F o r t s e t z u n g fo lg t . ) 

Cornptes rendus hebdomadaires des seances de FAca-
demie des Sciences par MM. les Secretaires per-
petuels. Tom. XVII. Semestre II. Paris, Bache-
lier, imprimeur-libraire, 1843. 

(Fortsetzung.) 

Nro. 29. (6. Novemb. 1S4S^ Dutrochet über die revolutiven 
willkürlichen Bewegungen der Pflanzen. 

A l l e B e w e g u n g e n , w e l c h e von den P f l a n z e n hervorgebracht 
w e r d e n , u m i h r e n T h e i l e n e ine besondere R i c h t u n g z u g e b e n , s i n d 
wi l lkür l i ch , i n s o f e r n sie nämlich a u s s c h l i e s s l i c h v o n der Thätigkeit 
i h r e r motor i s chen O r g a n e abhängen. B e i d e m W a c h s e n der P l u m u l a 
n a c h oben u n d der R a d i e u l a nach u n t e n , b e i d e m sogenannten S c h l a 
f en u n d W a c h e n der P f l a n z e n , be i den B e w e g u n g e n der S i n n p f l a n z e , 
i s t das L i c h t , d ie S c h w e r k r a f t , der C o n t a c t f r e m d e r Körper etc., 
b loss d ie äussere b e d i n g e n d e , exc i t i r ende U r s a c h e , w e l c h e selbst 
n i c h t i m m e r unmi t te lbar a u f die motor i s chen O r g a n e z u w i r k e n braucht , 
u m eine B e w e g u n g h e r v o r z u b r i n g e n , z. B . be i der S i n n p f l a n z e . H i e r 
f indet s i ch also e t w a s , w a s a u f das U e b e r t r a g e n des N e r v e u e i n f l u s -
ses hindeutet . B e i den T h i e r e n k a n n s i ch d i eser N e r v e n e i n f l u s s 
se lbst ohne e ine äussere U r s a c h e i n den N e r v e n e n t w i c k e l n : bei den 
P f l a n z e n beobachtet man auch B e w e g u n g e n , w e l c h e aussch l i e ss l i ch 
d u r c h e ine i n n e r e exc i t i rende U r s a c h e bedingt w e r d e n . D i e Z a h l 
so lcher B e w e g u n g s e r s c h e i n u n g e n , w e l c h e b is j e t z t bei e inigem Hedy-
sarumarten, be i Stylidium graminifolium, Pterostylis u n d Me-
gaclinium falcatum bekannt w a r e n , w i r d d u r c h e i n i g e Beob>achtun-
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