
M 13. 

Regensburg. 7 . April. 1844. 

IilltaltS W i c h u r a , die Polarität der Knospen und Blätter. 
(Schluss.) > 

Die Polarität der Knospen und Blätter, von M AX 
WICHURA in Breslau. 

(Schluss.) 

§ . 3 4 . 

B e i den S t e l l a t e n , mi ( w e l c h e n u n s e r e B e t r a c h t u n g b e g i n n e n 
s o l l , i s t n a m e n t l i c h n i ch t bloss e ine se i t l i che C o n v e r g e n z der oppo -
n i r t e n Z w e i g e sehr i n die A u g e n f a l l e n d , während d iese lben b e i 
e i n e r d i a m e t r a l e n Gegenüberste l lung mit d e r C e n t r a l - A x e i n e i n e r 
und derse lben E b e n e l i e g e n müssten; s o n d e r n es e rsche int a u c h der 
v i e r k a n t i g e oder w e n i g s t e n s mit v i e r R i e f e n v e r s e h e n e S t e n g e l s e h r 
g e e i g n e t , uns von der R i c h t u n g der s e i t l i c h e n A b w e i c h u n g a u f das 
L e i c h t e s t e K e n n t n i s s z u verschaf fen . D e n n d a von j e n e n v i e r R i e 
f en e in gegenüberstehendes P a a r i n den A x i l i e n der Hauptblätter *) 
ver läuft , so hat m a n n u r z u u n t e r s u c h e n , ob der I n s e r t i o n s p u n k t 
e ines Z w e i g e s rechts oder l i n k s von der m i t dem M u t t e r b l a t t e cor -
r espond i renden K a n t e g e l e g e n i s t , u n d m a n w i r d die h i e rmi t a u s g e 
sprochene B e h a u p t u n g b e w a h r h e i t e t f i n d e n , dass be i den S t e l l a t e n 
stets der stärkere K n o s p e n p u n k t i n der R i c h t u n g , u n d der s chwächere 
w i d e r die R i c h t u n g d e r be iden c o n t i n u i r l i c h e n S p i r a l e n von d e r D i a 
met ra l e abweicht . 

§ . 3 5 . 

D i e F i g u r I V . s o l l z u r V e r a n s c h a u l i c h u n g dieses S t e l l u n g s v e r 
hältnisses d i e n e n , u n d uns z u g l e i c h erklären h e l f e n , w e s s h a l b die 

*) Im Gegensätze zu den unfruchtbaren Nebenblättern. 
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Centralblütlio von Galium rotundifolium, Asperula scutellata u n d 
m e h r e r e n andern S t e l l a t e n stets d e m stärkern K n o s p e n p u n k t e des 
mit dem subf lora len K n o s p e n paare g e k r e u z t e n nächst untern W i r t e i s 
zugene igt ist . D e r G r u n d d i eser E r s c h e i n u n g l iegt nämlich u n s t r e i t i g 
d a r i n , dass, w i e das S c h e m a erg ib t , s i ch die K n o s p e n jedes W i r t e i s 
vermöge der s e i t l i c h e n A b w e i c h u n g dem schwächeren K n o s p e n p u n k t e 
des nächst unteren W i r t e i s genähert haben und von h ie r aus n u r 
bei beg innender E n t w i c k l u n g der Zw-e ige den zart gebauten Blü-
thenst ie l nach der entgegengese tz ten S e i t e , also nach dem P u n k t e 
hindrängen, der über dem stärkern K n o s p e n p u n k t e des nächst v o r h e r 
gegangenen W i r t e i s ge l egen ist . E b e n diese drängende K r a f t der 
Z w e i g e macht s i ch übrigens auch schon in den untern I n t e r n o d i e n 
der A x e b e m e r k l i c h , w o d ie i n den A x i l l e n der Mutterblätter ent 
spr ingenden K a n t e n oder R i e f e n i n der R i c h t u n g nach dem nächst 
vorhergegangenen stärkern K n o s p e n p u n k t e bei S e i t e geschoben e r 
sche inen . 

§ . 3 6 . 
D e n S t e l l a t e n i n B e z u g a u f d ie R i c h t u n g der s e i t l i c h e n A b 

w e i c h u n g g a n z g l e i c h stehen die A s c l e p i a d e e n , indem auch in d i e s e r 
F a m i l i e der S t i e l d e r die C e n t r a l - A x e beschl iessenden C y i n e r e g e l 
mässig dem stärkern K n o s p e n p u n k t e des mit den subf lora len K n o s 
pen g e k r e u z t e n W i r t e i s z u g e n e i g t i s t . 

§ . 3 7 . 

U m g e k e h r t f inden w i r be i den S c l e r a n t h e e n , A l s i n e e n und S i l e -
neen den P e d i c e l l u s der Centralblüthe dem s c h w a c h e m K n o s p e n 
punkte des nächst u n t e r n W i r t e i s zugene ig t . W i r müssen a lso 
s ch l i essen , dass h ier der stärkere K n o s p e n p u n k t w i d e r die R i c h t u n g , 
der schwächere i n der R i c h t u n g der c ont inu i r l i chen S p i r a l e von de in 
D i a m e t e r a b g e w i c h e n s e y , u n d d iess bestätigt s i ch auch d u r c h d ie 
se i t l i che C o n v e r g e n z der Z w e i g e , z . B . von Gypaophila muralis. 

§ . 3 8 . 

E t w a s anders a l s be i den P f l a n z e j i m i t cont inu i r l i chen K n o s p e n 
sp i ra l en muss s i ch d ie E r s c h e i n u n g der se i t l i chen A b w e i c h u n g be i 
den mit gebrochenen d a r s t e l l e n . N e h m e n w i r a n , dass h i e r ebenso 
w i e dort die g l e i c h s t a r k e n K n o s p e n e ines S t e n g e l s e n t w e d e r sämmt-
l i c h in der R i c h t u n g , oder sämmtlich w i d e r d ie R i c h t u n g der S p i r a l e , 
die u n g l e i c h s tarken aber n a c h entgegengese tz ten R i c h t u n g e n s e i t l i c h 
a b w e i c h e n , so muss die W i r k u n g der s e i t l i c h e n A b w e i c h u n g z w a r 
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i n B e z u g a u f j e d e n e i n z e l n e n W i r t e l , für s i c h a l l e i n be t rachte t , d i e 
se lbe s e y n , w i e bei den W i r t e i n aus e i n e m d e r cor i t inu i r l i chen S p i 
r a l e angehörigen K n o s p e n s y s t e m : nämlich d ie b e i d e n u n g l e i c h s t a r 
k e n K n o s p e n w e r d e n s i ch e inander nähern. E i n e entgegengesetzte 
W i r k u n g aber m u s s z u m V o r s c h e i n k o m m e n , w e n n w i r die W i r t e l 
i n i h r e r A u f e i n a n d e r f o l g e be trachten . D i e c o n t i n u i r l i c h e K n o s p e n 
s p i r a l e ve r f o l g t i n i h r e m ganzen V e r l a u f e e ine u n d diese lbe R i c h t u n g . 
W e n n a lso d ie g l e i c h s t a r k e n K n o s p e n e n t w e d e r sämmtlich i n der 
R i c h t u n g , oder sämmtlich w i d e r d ie R i c h t u n g der S p i r a l e s i c h se i t 
wärts v o m D u r c h m e s s e r e n t f e r n e n , so k a n n d e r A b s t a n d z w i s c h e n 
z w e i b e n a c h b a r t e n , g l e i c h s t a r k e n K n o s p e n w e d e r v e r m e h r t , noch 
v e r m i n d e r t w e r d e n , w e i l j ede nach fo lgende K n o s p e die B e w e g u n g 
der nächst v o r h e r g e h e n d e n g l e i c h s t a r k e n , u m m i c h so auszudrücken, 
n a c h a h m t . A n d e r s be i den gebrochenen K n o s p e n s p i r a l e n , d ie mi t 
j e d e m S c h r i t t e e ine der v o r h e r g e g a n g e n e n entgegengesetzte R i c h 
t u n g a n n e h m e n . G e h t h i e r d ie A b w e i c h u n g d e r g l e i c h s t a r k e n K n o s 
p e n i n der R i c h t u n g der S p i r a l e vor s i c h , so w i r d dadurch die E n t 
f e r n u n g b e n a c h b a r t e r , g l e i c h s t a r k e r K n o s p e n vergrösser t , während, 
w e n n d ie A b w e i c h u n g w i d e r d ie R i c h t u n g der S p i r a l e w i r k t , eben 
d iese E n t f e r n u n g s i c h v e r m i n d e r t ( F i g . V . ) . E i n anderer U n t e r s c h i e d , 
der uns be i der V e r g l e i c h u n g der S c h e m a t a I V . u n d V . ebenfa l l s 
k l a r w i r d , l iegt d a r i n , dass die K n o s p e n z w e i e r s i ch deckender , z u 
nächst a u f e inander f o lgender W i r t e l be i den cor i t inu i r l i chen S p i r a 
l e n nach entgegengesetzten , u n d bei der gebrochenen S p i r a l e nach 
d e r s e l b e n S e i t e z u von d e m D u r c h m e s s e r a b w e i c h e n . 

§ . 39. 

D i e s s v o r a u s g e s c h i c k t , w e r d e n w i r uns auch in die se i t l i che 
A b w e i c h u n g der P f l a n z e n mit gebrochenen K n o s p e n s p i r a l e n ohne 
S c h w i e r i g k e i t f inden können. 

Vorzügl ich mächtig w i r k t s i e i n d e m Blüthenstande von Cuphea. 
D i e stärkern K n o s p e n d ieser P f l a n z e w e i c h e n i n der R i c h t u n g , die 
schwächeren w i d e r d ie R i c h t u n g der S p i r a l e von d e m D u r c h m e s s e r 
ab . D i e beblätterten Z w e i g e , z u w e l c h e n s i c h die e r s t e m ausb i lden , 
s i n d aus d i e s e m G r u n d e häufig be inahe u m den ha lben U m f a n g des 
S t e n g e l s a u s e i n a n d e r g e r ü c k t , w o g e g e n die k u r z g e s t i e l t e n Blüthen, 
das P r o d u c t der s chwächeren K n o s p e n , n i c h t se l ten fast i n e iner 
R e i h e z u stehen k o m m e n . B e i den l e tz tern n a m e n t l i c h ist die se i t 
l i che A b w e i c h u n g so b e d e u t e n d , dass der P e d i c e l i u s nicht aus dem 
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W i n k e l des i h n e r z e u g e n d e n B l a t t e s , s ondern seitwärts desse lben 
aus e i n e m m e h r oder w e n i g e r ent fernten P u n k t e der S t e n g e l o b e r 
fläche h e r v o r k o m m t . 

§ . 4 0 . 
D e m s e l b e n G e s e t z ist die s e i t l i che A b w e i c h u n g der g e p a a r t e n 

K n o s p e n von * Polycarpon tetraphyllum u n d v e r m u t h l i c h a u c h von 
Herniaria u n t e r w o r f e n . D e n n an der e r s t e m P f l a n z e f inden w i l 
den S t i e l der Centralblüthe stets n a c h dem stärkern K n o s p e n p u n k t e 
des nächst u n t e r n S t e n g e l g l i e d e s z u g e n e i g t , u n d bei Herniaria ist 
e ine solche N e i g u n g des äusserst k u r z e n S t i e l e s der Centralblüthe 
z w a r n icht w a h r n e h m b a r , doch s c h e i n t e s , dass d ieser S t i e l ex -
centr isch u n d nach der j en igen S e i t e z u i n s e r i r t i s t , gegen w r e l che er 
s i ch be i Polycarpon ne ig t . A u s dem V o r h e r g e h e n d e n aber w i s s e n 
w i r , dass s i c h diese E r s c h e i n u n g n u r erklären lässt, w e n n w i r a n 
n e h m e n , dass die stärkeren K n o s p e n p u n k t e i n der R i c h t u n g u n d d ie 
schwächeren w i d e r die R i c h t u n g d e r S p i r a l e s e i t l i c h a b g e w i c h e n s i n d . 

§ . 4 1 . 
D a s u m g e k e h r t e V e r h a l t e n t r i t t bei Nyctago e i n , deren C e n t r a l 

blüthe s i ch v o n d e m stärkeren K n o s p e n p u n k t e des nächst u n t e r e n S t e n 
g e l g l i e d e s ent fernt u n d dem schwächeren nähert. A u c h gehört hie 
her e i n T h e i l der L a b i a t e n , w e n i g s t e n s w e i s t d ie se i t l i che C o n v e r -
g e n z der u n g l e i c h s t a r k e n Z w e i g e von Sattire ja niontana, rupe-
stris etc. m i t S i c h e r h e i t d a r a u f h i n , dass h ier der schwächere K n o s 
p e n p u n k t in d e r R i c h t u n g , u n d der stärkere w i d e r der R i c h t u n g der 
S p i r a l e von dem S t e n g e l - D u r c h m e s s e r a b g e w i c h e n sey . 

§ . 4 2 . 
IJeber d ie se i t l i che A b w e i c h u n g der K n o s p e n von den übrigen 

i n § . 2 4 . aufgezählten P f l a n z e n f e h l e n m i r vorläufig noch g e n a u e r e 
B e o b a c h t u n g e n ; ich g l a u b e indess s chon j e t z t die U e b e r z e u g u n g aus 
sprechen z u können, dass s ie s i ch dort ebenfa l l s w i r d auff inden und 
unter e ine d e r oben a u f g e s t e l l t e n R e g e l n b r i n g e n l a s s e n . 

§ . 4 3 . 
W i r haben nun z w a r b i s h e r aus der u n g l e i c h e n Stärke der ge 

p a a r t e n K n o s p e n , aus i h r e r fast unauflöslichen V e r b i n d u n g u n d ge 
g e n s e i t i g e n Annäherung i n s e i t l i c h e r R i c h t u n g schon m u t h m a s s e n 
k ö n n e n , dass auch h i e r die Polarität s i ch w i r k s a m z e i g e . D i e s e 
V e r m u t h u n g aber w i r d erst z u r vollständigen G e w i s s h e i t , w e n n w i r 
die s y m m e t r i s c h e n Verhältnisse der aus so l chen oppon i r ten K n o s p e n 
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entsprossenen Z w e i g e i n B e t r a c h t z i e h e n . D e n n n u n m e h r rindet s i c h , 
dass d iese lben nicht bloss unter e inander rege lmäss ig ant idromisch 
z u s e y n p f l e g e n , sondern dass a u c h z w i s c h e n den S p i r a l e n der 
Z w e i g e u n d den S p i r a l e n der C e n t r a l a x e e i n e u n v e r k e n n b a r e B e 
z i e h u n g s ta t t f inde t , w e l c h e dem best immten Verhäl tn isse z u v e r g l e i 
chen i s t , i n w e l c h e m , w i e w i r berei ts w i s s e n , d ie m i t e inander po 
l a r i s i r e n d e n sub f l ora len K n o s p e n z u der e i n f a c h e n C e n t r a l - S p i r a l e 
s t e h e n . 

§ . 4 4 . 
D i e P f l a n z e n , mit denen w i r es h i e r z u thun h a b e n , the i l en 

s i c h nämlich zuvörderst ebenfa l l s i n s o l c h e , a n denen die stärkeren, 
u n d i n s o l c h e , an denen die schwächeren Z w e i g e m i t den S p i r a l e n 
der C e n t r a l a x e a n t i d r o m i s c h s i n d . 

S o w i e aber die R i c h t u n g , so ist auch z w e i t e n s d ie L a g e der 
K n o s p e n s p i r a l e n an den Z w e i g e n i m Verhältniss z u d e r C e n t r a l a x e 
n i c h t zufällig, s ondern e i n e m best immten G e s e t z e u n t e r w o r f e n . D e n k t 
m a n nämlich die b e i d e n S p i r a l e n der u n g l e i c h s t a r k e n K n o s p e n b i s 
i n d i e A x i l l e n des W i r t e i s der C e n t r a l a x e ver längert , aus w e l c h e n 
der Z w e i g entspr ingt , *) so w i r d m a n finden, dass b e i e i n i g e n P f l a n 
z e n d ie S p i r a l e n der stärkeren K n o s p e n i n der A x i l l e des M u t t e r 
b l a t t e s , u n d die S p i r a l e der schwächeren i n d e r A x i l l e des g e g e n 
überstehenden B l a t t e s , be i andern dagegen die S p i r a l e der s c h w ä c h e 
r e n K n o s p e n i n der A x i l l e des M u t t e r b l a t t e s u n d d ie S p i r a l e der 
stärkeren i n der des gegenüberstehenden B l a t t e s verläuft, 

§ . 4 5 . 

A u s e iner C o m b i n a t i o n d ieser i n B e z u g a u f d ie R i c h t u n g u n d 
L a g e der K n o s p e n s p i r a l e n ge fundenen doppe l ten Mögl ichkeiten müs -

*) M a n darf hierbei nicht vergessen, dass die gleich starken Knospen be
nachbarter sich deckender Wirtel in dem Systeme der continuirlichen 
Spirale auf entgegengesetzten, in dem Systeme der gebrochenen Spirale 
hingegen auf gleichen Seiten liegen. "Diess ist bei der hier fmgirten 
Verlängerung der Spiralen von Wichtigkeit . D e n n w e n n in dem zwei 
ten, mit dem erzeugenden parallelen Wirte l eines Z w e i g e s der stärkere 
Knospenpunkt z. B . über dem Mutterblatte l i e g t : so w i r d bei einer 
continuirlich fortgeführten Verlängerung die Spirale der stärkern K n o s 
punkte i n der Axi l le des dem Mutterblatte gegenüberstehenden Blattes, 
bei einer gebrochenen Spirale hingegen in der Axi l le des Muttcrblattes 
selbst münden. 
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sen sich also vier verschiedene Verzweigungs - Verhältnisse ergeben, 
für die sich auch wirklich die nachstehend zusammengestellten Bei
spiele in der Natur vorfinden: 

R i c h t u n g . L a g e * 
Continuirliche Gebrochene 

R i c h t u n g . L a g e * 
Spiralen. 

I. D i e stärkeren 
Z w e i g e sind mit 
der Central-Axe 
antidromisch, die 
schwächeren ho-
modromisch. 

1. D i e Spirale der stärkern 
Knospen geht von dem 
Mutterblatte, die Spirale 
der schwächeren von 
dem gegenüberstehenden 
Blatte aus. 

Stellatae. 
Asclepiadeae. 

Polycarpon. 
Herniaria . 
Ulecebrum. 

I. D i e stärkeren 
Z w e i g e sind mit 
der Central-Axe 
antidromisch, die 
schwächeren ho-
modromisch. 

2 . D i e Spirale der schwä
cheren Knospen geht von 
dem Mutterblatte, die 
Spirale der stärkeren von 
dem gegenüberstehenden 
Blatte aus. 

Caryophylleae. 

II. D i e stärkeren 
Knospen sind mit 
der Centra l -Axe 
homodromisch, 
die schwächern 
antidromisch. 

3 . D i e Spirale der stärke
ren Knospen geht von 
dem Mutterblatte, die 
Spirale der schwächeren 
von dem gegenüberste
henden Blatte aus. 

Lycopodiaceae 
mit opponir* 
ten K n o s p e n . 

II. D i e stärkeren 
Knospen sind mit 
der Centra l -Axe 
homodromisch, 
die schwächern 
antidromisch. 

4 . D i e Spirale der schwä
cheren Knospen geht von 
dem Mutterblatte, die 
Spirale der stärkeren von 
dem gegenüberstehenden 
Blatte aus. 

Mesembryan-
themum (cf. 
$ . 2 4 . ) 

Cuphea. 
Nyctago. 

§ . 4 6 . 

Ich habe dieser Uebersicht in Betreff der Pflanzen mit continuir
lichen Spiralen nichts hinzuzufügen; denn da die Richtung der Cen-
tralspirale hier in ihrem ganzen Verlaufe dieselbe bleibt, so ist von 
selbst klar, dass die gleich starken Knospen einer Axe sämrntlich 
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l i omodromisch s e y n müssen. — B e i den P f l a n z e n mit gebrochenen 
S p i r a l e n h i n g e g e n , deren R i c h t u n g mi t j e d e m S c h r i t t e w e c h s e l t , 
k a n n von H o m o d r o m i e u n d A n t i d r o m i e n u r i n s o f e r n d ie R e d e s e y n , 
a l s die A u s g a n g s p u n k t e der z u v e r g l e i c h e n d e n S p i r a l e n best immt 
s i n d . I ch habe d a h e r , u m h i e r i n e i n g l e i c h e s u n d möglichst n a t u r -
gemässes V e r f a h r e n z u b e o b a c h t e n , den S c h r i t t der C e n t r a i s p i r a l e n 
v o n de in nächst u n t e r e n W i r t e l z u d e m e r z e u g e n d e n u n d den S c h r i t t 
der Z w e i g s p i r a l e n von dem e r z e u g e n d e n W i r t e l z u dem ers ten 
W i r t e l des Z w e i g e s mi t e inander v e r g l i c h e n , so dass unser S c h e m a 
i n s e i n e r A n w e n d u n g a u f P f l a n z e n m i t gebrochenen S p i r a l e n auch 
n u r i n d i e s e m S i n n e z u vers tehen i s t . E s s tehen m i t h i n i n d e m 
S y s t e m e der doppel ten gebrochenen S p i r a l e die g l e i c h s t a r k e n K n o s 
pen z w a r z u der C e n t r a l s p i r a l e ebenfa l l s i n e i n e m g l e i c h a r t i g e n V e r 
hältniss , da aber die z u r V e r g l e i c h u n g d ienenden success iven A b 
s chn i t te der l e t z tern m i t entgegengese tz ten S c h r i f t e n b e g i n n e n , so 
f o lg t d a r a u s , dass h ier n i cht bloss die gepaar ten u n g l e i c h s t a r k e n 
K n o s p e n , s ondern au ch die m i t e inander a l t e r n i r e n d e n g l e i ch s t a r k e n 
a n t i d r o m i s c h , d. h. s y m m e t r i s c h s e y n müssen. 

§ . 4 7 . 
W ä h r e n d also die H o m o d r o m i e der g l e i c h s t a r k e n K n o s p e n i n 

der doppe l ten c o n t i n u i r l i c h e n S p i r a l e u n s a n d ie der H o m o d r o m i e 
z u s t r e b e n d e n , indi f ferenten K n o s p e n d e r e in fachen c o n t i n u i r l i c h e n 
S p i r a l e e r i n n e r n m u s s t e : f inden w i r be i den doppe l ten gebrochenen 
S p i r a l e n das G e s e t z der e in fachen gebrochenen S p i r a l e w i e d e r h o l t , 
w o n a c h die K n o s p e n , w e l c h e s i ch i n den b e i d e n , d u r c h die W e n d e 
p u n k t e der S p i r a l e beze i chneten V e r t i c a l r e i h e n gegenüberstehen, s y m 
m e t r i s c h s i n d . D i e s e r V e r g l e i c h g i l t aber auch noch in anderer B e 
z i e h u n g ; denn so w i e d ie e infache gebrochene S p i r a l e uns d ie S y m 
m e t r i e i n i h r e r höchsten Regelmäss igkei t z e i g t e , die e in fache c o n t i -
n u i r l i c h e dagegen w a h r n e h m e n Hess , dass d e r Z u s t a n d der C o u g r u e n z 
i n den der bez i ehungs losen U n g l e i c h h e i t a u s a r t e , so s i n d auch d ie 
i n der doppelten gebrochenen S p i r a l e e i n a n d e r gegenüberstehenden 
K n o s p e n stets s y m m e t r i s c h ; i n den doppe l ten c o n t i n u i r l i c h e n S p i r a l e n 
d a g e g e n (besonders be i den C a r y o p h y l l e e n , se l tener bei den S t e l l a 
t en ) m i s c h e n s ich b i s w e i l e n homodromische u n d ant idromische K n o s 
p e n ordnungs los d u r c h e inander , u n d ers t i n d e n V e r z w e i g u n g e n des 
Blüthenstandes tr i t t v o l l k o m m e n e Rege lmäss igke i t e in . 

§ . 4 6 . 
H i e r a b e r , an e i n e m P u n k t e a n g e l a n g t , w o die c o n t i n u i r l i c h e n 
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und gebrochenen doppelten Knospenspiralen uns ihre Verwandtschaft 
mit den einfachen zu erkennen geben, und der Unterschied von w i r -
telständigen und zerstreuten polarisirenden Knospen sich in eine 
höhere Einheit aufzulösen scheint, hier glaube ich auch diesen von 
den Knospen handelnden ersten T h e i l meiner Untersuchung am B e 
sten abschliessen zu können. E s wäre mir nicht schwer gewesen, 
denselben durch Anführung noch mehrerer Beispiele umfangreicher 
zu machen; allein ich habe mich dessen enthalten, theils wei l ich 
fürchtete, dass durch die Anhäufung des Details die Uebersicht des 
Ganzen erschwert werden könne, theils wei l ich hoffe, dass auch so 
schon das Vorhandenseyn eines Unterschiedes zwischen indifferenten 
und polarisirenden Knospen ausser Zwei fe l gestellt seyn wird — 
eines Unterschiedes, der mit fast unmerklichen Abstufungen durch 
das ganze Pflanzenreich hindurch geht, und nicht wenig zu der M a n 
nigfaltigkeit der Gestalten beitragen hi l f t , die w i r darin bewundern. 

§ . 4 9 . 

Ich gehe also jetzt zur Darstellung derjenigen Erscheinungen 
über, welche uns verrathen, dass die Blätter als appendiculäre O r 
gane der Knospen durch deren polarisches oder indifferentes Verha l 
ten mehr oder weniger afficirt werden können. 

I V . Polarität der Blätter. 

§. 50. 
Z w e i Merkmale waren es, durch welche w i r die polarisirenden 

von den indifferenten Knospen allemal unterscheiden konnten: deren 
Stel lung und deren Symmetrie. A l s ein drittes Merkmal trat in e i 
nigen Fällen die ungleiche Stärke der Knospen hinzu. 

A l l e diese Gegensätze wiederholen sich nun in der Stellung, 
Gestalt und Grösse der Blätter. 

§. 51. 
Dass zuvörderst die Stellung der Blätter und Knospen sich ge

genseitig bedingt, bedarf als eine allgemein bekannte Thatsache kaum 
der Erwähnung, und ich brauche nicht zu bemerken, dass an einem 
Stengel mit polarisirenden Knospen die Blätter anders gestellt seyn 
müssen, als an einem Stengel , dessen Knospen sich im Zustande 
der Indifferenz befinden. 

§. 52. 
W e n i g e r bekannt dürfte es seyn , dass die Richtung der Blatt -
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s p i r a l e a u c h a u f die R i c h t u n g der Blattfläche i m Verhältniss z u r C e n 
t r a l - A x e v o n E i n f l u s s s e y n k a n n . E i n e n B e l e g h i e r z u g ibt d ie g e 
drehte K n o s p e n l a g e der Blüthen. B e i der g l e i ch hohen I n s e r t i o n 
sämmtlicher z u demse lben W i r t e l gehör iger Blüthentheile ist es h i e r 
n i cht m e h r m ö g l i c h , e i n oberes u n d e i n unteres B l a t t z u u n t e r s c h e i 
den . D e n n o c h hat m a n g a n z m i t R e c h t , j e d o c h w i e es scheint , ohne 
s i c h des G r u n d e s k l a r b e w u s s t z u w e r d e n , aus der sch ie fen R i c h t u n g , 
i n der j edes e i n z e l n e B l a t t z u r i dea l en Blüthenaxe gene ig t i s t , a u f 
d i e R i c h t u n g der z u G r u n d e l i e g e n d e n S p i r a l e g e s c h l o s s e n ; so z w a r , 
dass m a n eine l i n k s w e n d i g e S p i r a l e a n n i m m t , w e n n der l i n k e *) R a n d 
des B l a t t e s v o n der i d e a l e n Blüthenaxe w e i t e r ent fernt i s t , a l s d e r 
r e c h t e , u n d e ine r e c h t s w e n d i g e , w e n n der u m g e k e h r t e F a l l e i n t r i t t . 
( F i g . V I . ) D i e s e l b e E r s c h e i n u n g , n u r w e n i g e r au f fa l l end , b ieten d i e 
B r a c t e e n v o n Dipsacus fullonum, u n d w e n n w i r bei v i e l e n P f l a n 
z e n m i t gebrochener K n o s p e n s p i r a l e (Tilia, Celtis, Lycopodium den-
ticulatum etc . ) f inden , dass die Blätter d e m S t e n g e l n icht i h r e F läche , 
s o n d e r n den e inen R a n d , u n d z w a r nach i h r e r A u f e i n a n d e r f o l g e a b 
w e c h s e l n d den re chten u n d l i n k e n z u k e h r e n , so lässt s i ch diess m i t 
d e r stets w e c h s e l n d e n R i c h t u n g der gebrochenen S p i r a l e ebenso i n 
V e r b i n d u n g b r i n g e n , w i e v o r h i n d ie g le ichförmige N e i g u n g der g e 
d r e h t e n K e l c h - oder Blüthenblätter m i t der z u G r u n d e l i e g e n d e n 
c o n t i n u i r l i c h e n S p i r a l e . Z u g l e i c h m a g h i e r d ie B e m e r k u n g i h r e 
S t e l l e finden, dass die se i t l i che A b w e i c h u n g der gepaarten K n o s p e n 
a u f die S t e l l u n g der Blätter i n g a n z vers ch iedener A r t w i r k e n k a n n . 
D e n n während bei e i n i g e n C a r y o p h y l l e e n a n den e i n g l i e d r i g e n B l ü -
t h e n z w e i g e n d ie subf lora len B r a c t e e n i n derse lben R i c h t u n g c o n v e r -
g i r e n , i n w e l c h e r s i ch die K n o s p e n "e inander nähern, so s c h l a g e n s i e 
s i c h be i den L a b i a t e n a u f die entgegengesetzte S e i t e zurück ( S a -
tureja, Elsholtzia cristata etc.). 

§ . 5 3 . 
D i e S y m m e t r i e u n d C o n g r u e n z der K n o s p e n findet z w e i t e n s i h r 

A n a i o g o n in dem U n t e r s c h i e d e der sogenannten schie fen u n d d e r 
aus j e z w e i g l e i chen oder r i c h t i g e r s y m m e t r i s c h e n Hälften bes tehen
den Blätter. D i e s e l e t z t e r n nämlich w e r d e n mögl icherweise e i n a n d e r 
congruent oder w e n i g s t e n s ähnlich s e y n , soba ld m a n n u r von d e n 
U n t e r s c h i e d e n a b s i e h t , die i n der m e h r oder m i n d e r hohen I n s e r t i o n 

*) Nämlich von der untern oder Rückseite angesehen. 
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des Blattes ihren Grund haben, wie z. B . die Wurzelblätter oft ganz 
anders als die Stengelblätter, die Stengelblätter aber wieder anders 
als die Bracteen geformt sind. D i e gleichhälftigen Blätter repräsen-
tiren daher in ihrer nach beiden Seiten bin gleichmässig geförderten 
Ausbi ldung den Zustand der Indifferenz, und es gilt das merkwürdige 
G e s e t z , dass indifferente Knospen stets von indifferenten Blättern 
bedeckt sind. 

§ . 5 4 . 
B e i den schiefen Blättern hingegen kann eine Congruenz nur 

dann eintreten, wenn die gleichen Hälften auf gleichen Seiten liegen. 
Ist das Gegentheil der F a l l , so ist auch bei einer übrigens ganz 
gleichen Begrenzung nur Gleichheit nach entgegengesetzten Richtun
gen denkbar, das heisst eine symmetrische Gestaltung, die w i r , wie 
bei den Knospen, so auch bei den Blättern als das Symbol der P o 
larität anzusehen haben. E s sind nun zwar nicht alle symmetrischen 
Knospen von symmetrischen, sondern nicht selten auch von gleich-
hälftigen Blättern begleitet, wohl aber kommen umgekehrt symme
trische Blätter nur in Verbindung mit symmetrischen Knospen vor, 
und es lässt sieh desshalb an einer innern Verwandtschaft beider 
nicht zweifeln. 

§ . 5 5 . 
D e r Beispiele , welche sich hiefür anführen lassen, gibt es so 

v i e l e , als Pflanzen mit schiefen Blättern gefunden werden. D i e 
schiefen Blätter von Begonia, Tilia, Ulmus, Celtis, Corylus, Mo
rus, Nyctago, Lycopodium denticulatum etc., welche die symme
trischen Knospen aller dieser Pflanzen bedecken, sind unter einander 
selbst wieder symmetrisch, und dasselbe gilt von den ungleich stark 
gefiederten Blättern der Anthyllis tetraphylla und einiger anderer 
Papilionaceen. A m lehrreichsten aber sind die Fälle, wenn, wie bei 
Morus, Corylus, Ulmus, Rhamnus, Paliurus etc., indifferente und 
polarisirende Knospen auf einer Pflanze vereinigt vorkommen; denn 
dann sind nur die Blätter, welche die letzteren decken, symmetrisch, 
die in einer continuirlichen Spirale über einander folgenden Deck
blätter der indifferenten Knospen aber vollkommen gleichseitig be-
gränzt. Ebenso finden w i r häufig, dass die subfloralen Bracteen 
symmetrisch sind, während am untern Thei le des Stengels , wo die 
Knospen noch dem Zustande der Indifferenz angehören, die Blätter 
aus gleich starken Hälften bestehen. So bei Datura, Hyoscyamus, 
Echium, Cerinthey Tribtdus terrestris und mehreren Euphorbien. 
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« 0 3 

Die ungleiche Stärke der polarisirenden Knospen endlich w i r d 
häufig durch die ungleiche Grösse der sie bedeckenden Blätter an
gezeigt. A n Herniaria, Illecebrum, IVianthema, Ruellia aniso-
phylla und mehreren Arten von Cuphea ist diese Verschiedenheit 
auffallend. — Weniger deutlich kommt sie bei Linnaea borealis 
und an der vegetativen A x e einiger Arten von Helianthemum zum 
Vorsche in , wogegen sie in den Verzweigungen des Blüthenstandes 
dieser letztern Pflanzen so zunimmt, dass E i n Blatt jedes W i r t e i s 
gänzlich verschwindet. E ine Verkümmerung ähnlicher A r t kann man 
an den Cymen vieler Caryophylleen und an den Sarmentide der 
Asclepiadeen und mehrerer Geraniaceen wahrnehmen. B e i allen 
diesen Pflanzen ist es das Deckblatt des schwächeren Knospenpunk
tes, welches eine Neigung zum Fehlschlagen zeigt. Im Gegensatz 
hierzu deckt an NyctagoJalappa und longifiora das kleinere Blatt 
den starkem Knospenpunkt. 

S . 5 7 . 

Nachdem w i r aber auf diese W e i s e die Einwirkungen der P o 
larität auf die Stellung und Gestaltung der Stengelblätter kennen ge
lernt haben, sehen wi r uns in den Stand gesetzt, auch die Blüthe 
in den K r e i s unserer Betrachtung zu ziehen, welche bekanntlich nichts 
anders i s t , als eine Vereinigung metamorphosirter Blätter. Z w a r 
waltet zwischen den die Blüthe zusammensetzenden Elementen und 
den Stengelblättern noch der Unterschied ob, dass letztere bestimmt 
sind, in ihren Ax i l l en Knospen zu entwickeln, erstere dagegen nicht, 
und dieses Unterscheidungsmerkmal ist hier scheinbar um so wicht i 
g e r , als w i r die Polarität der Stengelblätter nur als einen Ausfluss 
der Polarität der Knospen betrachten konnten. A l l e i n wenn auch 
die Elemente der Blüthe in der Regel keine Knospen hervorbringen, 
so lehrt uns doch das Beispiel der durchgewachsenen Ne lke , dass sie 
auch hier potentia vorhanden sind. M e h r bedarf es aber nicht , um 
in Bezug auf die Polarität die Analogie der Blüthenfheile und der 
Stengelblätter festzustellen, da auch am Stengel die Polarität der 
Blätter sich nicht erst zeigt, nachdem die polarisirenden Knospen sich 
entwickelt haben, sondern schon vorher; auch an Lycopodium den-
Hculatum und den verwandten Ar ten die stets uufruchtbaren Blätter 
licht weniger symmetrisch gebildet s ind , als diejenigen, aus deren 
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W i n k e l n sich in bestimmten Zwischenräumen die polarisirenden Knos 
pen entwickeln. 

§ . 5 8 . 
Durch eine Betrachtung der Blüthe von diesem Gesichtspunkte 

aus werden w i r aber beinahe von selbst auf den Unterschied z w i 
schen regelmässigen und unregelmässigen Blüthen hingeführt. 

§ . 5 9 . 
Das charakteristische Merkmal der regelmässigen Blüthen be

steht dar in , dass die zu einem W i r t e l gehörigen Thei le unter ein
ander congruent oder wenigstens ähnlich, nach allen Seiten hin gleich 
ausgebreitet und entweder nach der quincuncialen Spirale über ein
ander oder in regelmässigen W i r t e i n (aestivatio contorta und valvata) 
neben einander gestellt sind. E s vereinigen sich also hier alle 
Kennzeichen des Zustandes der Indifferenz. 

§ . 6 0 . 
In den paarweise einander gegenübergestellten, symmetrisch ge~ 

formten oder wenigstens nach entgegengesetzten Richtungen ge
krümmten Blättern der unregelmässigen Blüthen hingegen, die ana
log der seitlichen Abweichung der polarisirenden Knospen das Stre
ben zeigen, sich einander mehr oder weniger zu nähern und un
regelmässige W i r t e l im Sinne des § . 3 1 . zu bilden, lassen sich die 
•Wirkungen der Polarität nicht verkennen. 

§ . 6 1 . 
D a aber das W e s e n dieser K r a f t in einem nach zwei Seiten 

auseinandergehenden Gegensatze beruht, so können die polarisiren
den Blüthentheile allemal nur paarweise, dass heisst in grader A n 
zahl vorhanden seyn. W e n n also ein W i r t e l einer unregelmässigen 
Blüthe aus einer ungraden Anzah l von Thei len besteht, so muss 
E i n Blatt den W i r k u n g e n der Polarität entzogen seyn , und dem 
Zustande der Indifferenz angehören. Diess ist die Bedeutung dei 
aus vollkommen symmetrischen Hälften bestehenden sogenannten un-
paaren Blätter, deren Gestalt darum auch sämmtliche Elemente des 
W i r t e i s annehmen, wenn die polarisirende Blüthe in der Pelorie 
ausnahmsweise zu dem Zustande der Indifferenz zurückkehrt. 

V . W i e d e r h o l u n g u n d Sehluss. 
§ . 6 2 . 

U n d so hätten w i r es also versucht, die Wirkungen der Polarität, vor 
der Centralaxe ausgehend, durch die Verkettungen der secundären Axen hin 
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durch bis in die Theile der Blüthe «u verfolgen, w o durch den Beschluss der 
Axe auch unsern weitern Forschungen ein Z ie l gesteckt wird . Dieses Z i e l 
kann jedoch nur als ein vorlaufiges betrachtet werden , denn die Symmetrie 
des Pflanzenreichs, die erst in der unregelmässigen Blüthe zur rechten V o l l 
kommenheit gelangt , bildet das Grundgesetz des thierischen B a u e s , so dass 
die hier abgebrochene Untersuchung erst auf dem Gebiete der thierischen 
Anatomie ihrer Vollendung zugeführt werden kann. 

W e n n ich aber auch auf diese Weise das F e l d meiner Betrachtung ver
lasse, ohne dasselbe auch nur im Geringsten erschöpft zu haben, so geschieht 
diess doch mit der Hof fnung , dass weiter fortgesetzte Untersuchungen das 
Fehlende ergänzen, und immer mehr zur Bestätigung dessen gereichen wer
d e n , was ich hiermit als das Resultat meines Forschens in folgenden Sätzen 
nochmals zusammenfasse. 

1) D i e Knospen sind potentia vegetabilische Individuen. 
2) A l s solche stehen sie zu einander in einer bestimmten Beziehung. 
3) D i e F o r m , unter welcher diese Beziehung sich kund gibt, ist eine dop

pelte: nämlich entweder die der Gleichheit oder die des Gegensatzes. 
4) D a alle Knospen eines Stengels als das Product der nämlichen Kraft 

anzusehen sind, und da man das Verhältniss gleichartiger aber auf ent
gegengesetzte Weise wirkender Kräfte durch das W o r t „Polarität" aus
zudrücken pflegt, so kann man auch die K n o s p e n , die zu einander im 
Verhältnisse des Gegensatzes stehen, polarische Knospen nennen. A l s 
Bezeichnung für die K n o s p e n , die zu einander im Verhältnisse der 
Gleichheit stehen, ergibt sich dann von selbst der Ausdruck „Indifferenz." 

5) D e r Unterschied zwischen polarischen und indifferenten Knospen tritt 
hervor : 
a) in ihrer Ste l lung , 
b) in ihrer Entwicklungskraft , 
c) in ihrer Gestaltung. 

G) W a s die Stellung anbelangt, so muss man zerstreute und wirtelständige 
Knospen bei der Betrachtung von einander getrennt halten. 

7) D i e zerstreuten Knospen stehen entweder in continuirlichen oder in ge
brochenen Spira len , je nachdem die sie von unten nach oben auf dem 
kürzeren oder längeren W e g e verbindende L i n i e in ihrem ganzen V e r 
laufe dieselbe Richtung beibehält, oder mit jedem Knospenpunkte die 
der vorhergehenden entgegengesetzte einschlägt. 

8) D i e wirtelständigen Knospen bilden entweder regelmässige oder un
regelmässige Wirte l . In dem regelmässigen W i r t e l sind die Knospen 
nach beiden Seiten gleichweit von einander entfernt. In dem unregel
mässigen nähern sie sich einander, indem sie von den Punkten, die sie 
im regelmässigen Wirtel einnehmen würden, seitlich nach entgegenge
setzten Richtungen abweichen. 

9) In der continuirlichen Spirale und dem regelmässigen Wirtel ist also 
das Verhältniss der Gle ichhei t , in der gebrochenen Spirale und dem 
unregelmässigen Wirte l hingegen das Verhältniss des Gegensatzes aus
gedrückt. 
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10) D i e zerstreuten Knospen sind von relativ gleicher Entwicklungskraft . 
W e n n daher die äussern Einflüsse von L i c h t , Wärme etc. auf alle K n o s 
pen eines Stengefcs gleichmässig e inwirkten , so würden sich dieselben 
nach ihrem Alter von unten nach oben, eine nach der andern entwickeln 
müssen. 

l t ) B e i den wirtelständigen Knospen scheint diese Gleichheit nicht vor-
hauden zu seyn. D e n n obwohl wir sie bei ihrer gleich hohen Inser
tion für ohngefähr gleich alt halten, auch annehmen müssen, dass sie 
sowohl den äussern Einflüssen, als dem innern Zufluss der Säfte in 
gleichem Grade ausgesetzt sind, so entwickeln sie sich doch nur in den 
wenigsten Fällen scheinbar gleichzeitig. 

12) Bei den regelmässigen Wirtein ist der Unterschied in der E n t w i c k 
lungskraft oft weniger bemerkbar, auch folgen hier in benachbarten 
Wirte in stärkere und schwächere Knospen ordnungslos auf einander. 

13) In dem unregelmässigen Wirte l ist der Unterschied dagegen bedeu
tend , und wenn man die gleich starken Knospen aufeinanderfolgender 
zweitheiliger Wirte l auf dem kürzern oder längern Wege mit einander 
verbunden denkt, so erhält man zwei gleichläufige L i n i e n , die entweder 
continuirliche, oder gebrochene Spiralen bilden. 

14) M a n kann also zwar nicht sagen, dass mit dem durch die Stellung aus
gedrückten Gegensatze allemal auch ein Gegensatz in der Entwicklungs
kraft der Knospen verbunden sey, wohl aber gilt umgekehrt die Regel , 
dass solche K n o s p e n , deren ungleiche Entwicklungskraft sich entschie
den genug ausspricht, um die regelmässige Aufeinanderfolge starker und 
schwacher Knospen wahrnehmen zu lassen, auch vermöge ihrer Stel 
lung dem Zustande des Gegensatzes oder der Polarität angehören. 

15) D i e subfloralen Knospen einiger mit übrigens zerstreuten und gleich
starken Knospen versehenen Pflanzen sind ebenfalls von ungleicher 
Entwicklungskraft . Sie zeigen aber zugleich das Streben, sich auf 
einer gemeinschaftlichen Horizontalcbene zu vereinigen, und machen 
also den Uebergang von den zerstreuten Knospen zu dem unregelmässi
gen W i r t e l . 

16) In B e z u g auf die Gestaltung muss man congruente und symmetrische 
Knospen unterscheiden, je nachdem die Z w e i g e , zu denen sie sich 
ausbilden, mit congruenten oder symmetrischen Knospensystemen ver
sehen sind. 

17) Congruente Knospensysterne sind solche, in denen bei übrigens vorhan
dener Gleichheit aller räumlichen Verhältnisse auch die Richtungen der 
Spiralen übereinstimmen, so dass also, wenn man die beiden Knospen
systeme ineinandergeschoben denkt , jeder Knospenpvnkt des einen Sy 
stems von einem Knospenpunkte des andern gedeckt w i r d . 

18) Symmetrische Knospensysteme sind dagegen diejenigen, in denen die 
Spiralen nach entgegengesetzten Richtungen verlaufen, so dass eine 
vollständige D e c k u n g aller Theile nicht zu erzielen, sondern nur eine 
Gleichheit nach entgegengesetzten Richtungen denkbar ist. 
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1.9) Stellung und Gestaltung der Knospen bedingen sich wechselseitig in 
der Art, dass congruente Knospen nur in den Stellungen der Gleich
heit und symmetrische nur in den Stellungen des Gegensatzes vor
kommen. 

2 0 ) So ist es die Aufgabe der continuirlichen Spirale und des regelmässi
gen Wirteis, congruente Knospen hervorzubringen. 

21) Symmetrisch dagegen sind die gegenüberstehenden gleich starken Knos
pen der gebrochenen Spirale und die ungleich starken Knospen der 
subfloralen Bracteen so wie des unregelmässigen Wirteis. 

22) Dabei gilt hinsichtlich dieser letzeren für die Mehrzahl der Pflanzen 
das Gesetz, dass der stärkere Knospenpunkt mit der Axe, aus der er 
entspringt, symmetrisch, der schwächere hingegen mit derselben con-
gruent ist. Doch fehlt es auch nicht an Beispielen des entgegenge
setzten Falles. 

23) Die Blätter sind nicht bloss in ihrer Stellung von der Stellung der Knos
pen abhängig, sondern es äussert auch die ungleiche Stärke und Ge
staltung der Knospen einen unverkennbaren Einfluss auf die Grösse 
und Gestalt der sie bedeckenden Blätter, so dass man den zunächst 
nur für die Knospen gültigen Unterschied der Indifferenz und Polarität 
auch auf die Blätter anzuwenden berechtigt ist. 

24) Die ungleiche Stärke gepaarter Knospen macht sich zuvörderst oft 
schon durch die ungleiche Grösse der sie bedeckenden Blätter bemerk* 
lieh, und wie es congruente und symmetrische Knospen gibt, so gibt es 
auch congruente und symmetrische Blätter. 

25) Die congruenten Blätter bestehen aus gleichen Hälften, oder wenn sie 
aus ungleichen Hälften zusammengesetzt sind, liegen die gleichen Hälf
ten auf gleichen Seiten. Die symmetrischen Blätter dagegen sind un-
gleichhälftige Blätter, in denen die gleichen Hälften auf entgegenge
setzten Seiten liegen. 

20) Indifferente Knospen sind stets von congruenten Blättern bedekt, wäh
rend symmetrische Blätter nur in Verbindung mit symmetrischen Knos
pen vorkommen. 

2 7 ) Die metamorphosirten Blätter, welche die Blüthe zusammensetzen, sind 
denselben Stellungsgesetzen unterworfen, wie die Knospen der vege
tativen Axe. 

28) Den regelmässigen Blüthen liegt die continuirliche Spirale oder der 
regelmässige Wirtel, den unregclmässigen der uqregelmässige Wirtel 
zu Grunde. 

29) Wenn wir nun finden, dass in den Kreisen der regelmässigen Blüthe 
nur congruent oder wenigstens ähnlich gebildete Blätter vorkommen, 
in den unregelmässigen Blüthen dagegen sich symmetrische Blätter paar
weise gegenüberstehen: so lässt sich nicht zweifeln, dass der Unter
schied von regelmässigen und unregelmässigen Blüthen überhaupt mit 
dem Unterschiede zusammenfällt, den wir schon an den Knospen und 
Blättern der vegetativen Axe beobachtet und durch die Ausdrücke 
.,Polarität und Indifferenz"' zu fixiren versucht haben. 
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Erklärung der Figuren* 
F i g . I. und II. Stengel von Stellaria media und Polycarpon tetraphyllum. 

D i e stärkeren Knospenpunkte a c b d stehen an dem ersteren i n einer 
continuirlichen, an dem letzteren in einer gebrochenen Spirale . D i e schwä
cheren Knospen in den gegenüberliegenden Blattwinkeln sind nicht zur 
E n t w i c k l u n g gekommen. 

F i g . III. D e r K r e i s M N stellt den horizontalen Durchschnitt eines Stengels 
dar. D i e beiden Punkte a und a' sind zwei in der Peripherie liegende 
K n o s p e n , welche sich von den Endpunkten des parallelen Durchmessers 
b b ' , wie die Pfeile andeuten, in entofejrenjresetzter Richtung entfernt 
haben. Nimmt man a n , dass beide sich zu Z w e i g e n entwickeln, und mit 
vereinter Kraf t auf den Stiel der in c inserirten Centralblüthe drücken, 

' so werden sie denselben nach bekannten mechanischen Grundsätzen in 
der Richtung von e d vor sich her der Peripherie zuschieben. Hätte 
sich a allein entwickelt , so würde die Centralblüthe nach dem Punkte 
e hingedrängt worden seyn. 

F i g . IV . und V . Z w e i schematische Darstellungen, welche die continuirlichen 
und gebrochenen Doppelspiralen ungleichstarker Knospen und deren seit
liche A b w e i c h u n g versinnlichen sollen. D e r Stengel ist dabei als ein 
K e g e l und das Auge des Beobachters senkrecht über der Spitze desselben 
befindlich gedacht, so dass der K r e i s M N der Peripherie der Basis und 
der Mittelpunkt o der Spitze des Kegels entspricht. 

D e r Wirte l aa' ist der unterste, dann folgt bb ' und sofort bis f f'. 
D i e gleichstarken Knospen a b c d e f einerseits und a ' b' c' d ' e' f' 
anderseits bilden in ihrer Aufeinanderfolge zwei mit einander gleichläufige 
— und zwar in F i g . IV . continuirliche und in Fi jr . V . gebrochene — 
Spiralen* 

D i e zu jedem Wirte l gehörigen ungleichstarken Knospen sind in ent
gegengesetzter Richtung von den Durchmessern gh und i k , nämlich in 
der Spirale a b c d e f in der Richtung und in der Spirale a' b ' c' d ' 
e' f' wider die Richtung der Spirale seitlich abgewichen. In dem Systeme 
der gebrochenen Knospenspirale ( F i g . V . ) haben sich daher die K n o s 
penreihen a c e und b d f von einander entfernt, die Knospenreihen 
a' c' e' und b' d ' f' ab«rr einander genähert. 

Nimmt man a n , dass die Spirale a b c d e f die stärkeren und die 
Spirale a' b ' c ' d ' e' P die schwächeren Knospen umfasse, dass also 
die stärkeren K n o s p e n in der Richtung und die schwächeren wider die 
Richtung der Spirale vom Durchmesser abgewichen seyen , so entfernen 
sich die Knospen eines jeden Wirteis von dem stärkeren Knospenpunkte 
des nächst vorhergehenden. D e n n es ist z. B . a als der stärkere K n o s 
penpunkt des ersten Wirteis aa' von der Verbindungslinie des nächst
höheren Wirteis bb' weiter entfernt als der schwächere Knospenpunkt a'. 

Betrachtet man umgekehrt die L i n i e a b c d e f als die Spirale 
der stärkeren Knospen , so ist i n dem Wirte l aa' der Punkt a der schwä
chere Knoten. E s haben sich also dann die Knospen des nächst höheren 
Wirteis bb' von dem schwächeren Knospenpunkte entfernt und dem stär
keren a ' genähert. Dieselbe Erscheinung wiederholt sich in den übrigen 
W i r t e i n . 

F i g . V I . D e r horizontale Durchschnitt einer Blüthenknospe mit gerollter K n o s 
penlage. D a der l inke Rand jedes Blattes von dem Centrum weiter ent
fernt ist , als der rechte , so nennen w i r die Knospe links gerollt, und 
nehmen an, dass derselben eine linkswendige Spirale zu Grunde lie^t. 
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