
M 2 7 . 

R e g e n s b n r g . 21. Juli. 1 8 4 4 . 
H a a l a a l t : L o m l e r , die neuesten Arbeiten über die Coniferen ( Z u c c a 

r i n i , Beitrage zur Morphologie der Conif. 5 R. B r o w n , über die Mehrzahl 
und die E n t w i c k e l u n g der Embryonen in den Samen der Conif.) 

K l e i n e r e M i t t h e i l . , S c h u l t z , über die Zusammensetzung der Stein-
uiissc und deren Benützung zu künstlichen Zahnen. 

P e r s o n a l - N o t i z . K o c h ' s Doctor - Jubiläum. 

D i e n e u e s t e n A r b e i t e n über die C o n i f e r e n ; 
zusammengestellt von G. L O M L E R in Saalfeld. 

( S c h 1 u s s.) 

N a c h d e m w i r u n s e r e L e s e r a u c h mit d i e s e r A r b e i t b e k a n n t 
g e m a c h t h a b e n , w o l l e n w i r H r n . Z ' s . Bei träge zum z w e i t e n m a l e 
w i e d e r a u f n e h m e n . W i r haben aus § . 3 . nur n o c h E i n i g e s ü b e r 
d i e H ö h e d e r S tämme b e i d e n C o n i f e r e n n a c h z u t r a g e n , die für 

A r a u c a r i a i m b r i c a t a u n d exeelsa wohl z u h o c h z u 200 und 2 2 0 
F u s s a n g e g e b e n w i r d . D i e übrigen mögen kaum die H o h e u n s r e r 
T a n n e n , l ö O — I S O F u s s überschrei ten. 

D a s Verhäl tn iss d e r D i c k e z u r Höhe w e c h s e l t von 1 : 3 , 5 
( T a x o d i u m d i s t i c h u m ) bis z u 1 : 1 2 0 ( P i n u s b r a c t e a t a ) . 

§ . 4. K r 0 n e n b i I d 11 n g. 

F a s t a l l e Nadelhölzer h a b e n g e m e i n , dass die Z w e i g e in ge

w i s s e n E n t f e r n u n g e n a m H a u p t s t a i n m e e r s c h e i n e n d wir te i f örmig ver

the i l t s t e h e n . E s b e r u h t d ieses a u f d e r E igenthüml i chke i t , dass 

d e r be i w e i t e m grösste T h e i l der N a d e l n o d e r Blätter, w e l c h e am 

jährigen G i p f e l t r i e h e s tehen , aus i h r e n A c h s e l n g a r k e i n e o d e r nur 

B l i i t h e n k n o s p c n e n t w i c k e l n , L a u b k n o s p e n a b e r n u r in den W i n 
k e l n d e r j e n i g e n s i c h a u s b i l d e n , w e l c h e zunächst u n t e r der den Jah

r e s t r i e b a b s c h l i e s s e n d e n E n d k n o s p e s i c h b e f i n d e n . S,omit ist j e d e r 
J a h r e s t r i e b e i n f a c h b is an se inen G i p f e l , h i e r s t e h e n d a n n im er

sten J a h r e d i e T r i e b k n o s p e n , i m z w e i t e n d i e Z w e i g e i n d i c h t e r 
S p i r a l e o d e r i m W i r t c l r i n g s u m , u n d so müssen s i c h a u c h d u r c h 
e ine R e i h e von J a h r e n fort am a l t e n S t a m m e l a u t e r Z w e i g w i r t e l 

f m i t n a c k t e n Z w i s c h e n r ä u m e n d a r s t e l l e n , w e l c h e l e t z t e r e d e n k n o s 
pen losen D e h n u n g e n d e r J a h r e s t r i e b e e n t s p r e c h e n . 
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A n d e r s gesta l tet es s i c h b e i d e n S e i t e n z w e i g e n . B e i e i n i g e n 
A r t e n , z . B . b e i P i n n s s y l v e s t r i s verästeln s i c h d i e H a u p t z w e i g e 
z w a r eben fa l l s i n W i r t e i n , be i d e n m e i s t e n a b e r z w e i z e i l i g i n d e r 
H o r i z o n t a l e b e n e des I l a t i p t a s t e s , j edoch i n d e r R e g e l a u c h m e i s t 
g e g e n d a s E n d e d e r J a h r e s t r i e b e . S e l t e n n i m m t e ine K n o s p e g l e i c h 
v o n A n f a n g a n d ie s e n k r e c h t e R i c h t u n g des H a u p t s t a m m e s u n d 
g e h t i h m p a r a l l e l i n d ie Höhe . D a n n t r e i b t s i e e b e n so i n W i r t e l 
g e s t e l l t e K n o s p e n u n d gesta l te t s i c h au f d i e s e W e i s e z u e i n e r 
s e c u n d ä r e n K r o n e , z u e i n e m N e b e n g i p f e l . 

D e r W i r t e l , w e l c h e n d i e Z w e i g e m i t d e m S t a m m e m a c h e n , 
i s t n i c h t b e i a l l e n A r t e n c o n s t a n t , w i e be i C u p r e s s u s s e m p e r v i r e n s , 
w o e i n z e l n e I n d i v i d u e n h o r i z o n t a l a b s t e h e n d e , a n d e r e a u f r e c h t a n 
d e n S t a m m a n g e d r ü c k t e Z w e i g e h a b e n . 

B e i v i e l e n Nade lhö lzern v e r h a r r e n als S t e c k l i n g e z u m W u r 
z e l n g e b r a c h t e S e i t e n z w e i g e , u n g e a c h t e t i h r e r n u n a u f r e c h t e n S t e l 
l u n g , b e i d e r z w e i z e i l i g e n R i c h t u n g d e r Z w e i g e , o h n e s i c h q u i r l -
f ö rmig z u verästeln. 

A m E n t s c h i e d e n s t e n s p r i c h t s i c h d ie Z w e i z e i l i g k e i t d e r S e i t e n -
verästungen d a au s , w o , w i e b e i T h u j o p s i s , e i n i g e n T h u j e n u n d 
R e t i n i s p o r e n j e d e so l che Z w e i g p a r t h i e g l e i c h s a m d ie F u n c t i o n e i n e s 
e i n z e l n e n B l a t t e s d a d u r c h übern immt , dass a l le i h r e auf d e r U n t e r -
s e i t e b e f i n d l i c h e n N a d e l n o d e r S c h u p p e n Spaltöf fnungen h a b e n , 
w e l c h e d e n e n d e r O b e r s e i t e f eh len . B e i P b y l l o c l a d u s g e h e n d i e 
l e t z t e n V e r z w e i g u n g e n e n d l i c h d e u t l i c h i n P h y l l o d i e n ü b e r . 

§ . 5. K n o s p u n g. 

D i e K n o s p e n d e r C o n i f e r e n s i n d , a b g e s e h e n v o n i h r e r S t e l 
l u n g , t h e i l s b e s c h u p p t , the i l s s c h u p p e n l o s . 

B e s c h u p p t e K n o s p e n h a b e n d ie G a t t u n g e n : 
P i n u s , A b i e s , S c i a d o p i t y s , T a x u s , C e p h a l o t a x u s , T o r r e y a , P b y l l o 

c l a d u s , S a l i s b u r i a , P o d o c a r p u s d ie m e i s t e n . 
U n b e s c h u p p t s i n d d ie K n o s p e n b e i : 

C i i u n i n g h a m i a , A r a u e a r i a , C u p r e s s u s , T h u j o p s i s , C r y p t o m e r i a , 
T h u j a , R e t i n i s p o r a , C a l l i t r i s , P a c h y l e p i s , J u n i p e r u s , D a c r y -
d i u m , P o d o c a r p u s e in ige . 

L a u b - u n d B lüthenknospen s i n d b e i d e n m e i s t e n g e t r e n n t u n d 
k o m m e n endständ ig . o d e r aus d e n A c h s e l n v o n Blättern vor jähr iger 
T r i e b e z u m V o r s c h e i n . D i e G a t t u n g P i n u s m a c h t e ine A u s n a h m e 
d a d u r c h , dass j e d e i h r e r i m H e r b s t e g e b i l d e t e n K n o s p e n e i n e M e n g e 
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v o n secundären a b e r m a l s b e s c h u p p t e n e i n s c h l i e s s t , w e l c h e e n t w e d e r 
sämmtlich L a u b k n o s p e n oder a u s s e r d i e s e n auch männliche u n d w e i b 
l i c h e Blüthenknospen s e y n k ö n n e n , a b e r m i t A u s n a h m e der w e i b 
l i c h e n endständigen sämmtlich i n den A c h s e l n der e i n z e l n e n S c h u p 
p e n der H a u p t k n o s p e s i t z e n . 

N a c h d e m A u s s c h l a g e n b l e i b e n d i e K n o s p e n s c h u p p e n der L a u b 
t r i ebe b e i v i e l e n , vorzügl ich b e i A b i e s , gedrängt a n e i n a n d e r s t e h e n 
u n d b i l d e n d a n n e i n e n g e s c h l o s s e n e n R i n g u m die B a s i s des n e u e n 
Z w e i g e s , der m e h r e r e J a h r e s tehen b l e ib t . B e i a n d e r n rücken a b e r 
a u c h d i e K n o s p e n s c h u p p e n a n d e m n e u e n T r i e b beträchtlich a u s e i n 
a n d e r , u n d d i e s e r e n t w i c k e l t s i c h d e m n a c h m e h r z w i s c h e n a l s o b e r 
i h n e n . D e r H a b i t u s des B a u m e s w i r d h i e r d u r c h w e s e n t l i c h g e ä n 
d e r t , d e n n , w e n n d i e K n o s p e n s c h u p p e n n u r a m G r u n d e des Z w e i 
ges s t e h e n b l e i b e n , d i eser se lbs t aber s e i n e r g a n z e n L ä n g e n a c h 
s i c h m i t Blättern b e k l e i d e t , so i s t auch b e i s o l c h e n , d e r e n Blätter 
m e h r e r e J a h r e s t e h e n b l e i b e n , der g a n z e T h e i l der K r o n e n v e r ä s t e 
l u n g , w e l c h e r i n d iese Z e i t fällt, d i ch t b e l a u b t , w i e z. B . b e i A b i e s , 
w o d i e Blätter b i s z u m s i e b e n t e n J a h r e s t e h e n b l e i b e n , a l l e j ü n g e 
r e n Z w e i g e i n i h r e m g a n z e n V e r l a u f e d i cht b e l a u b t e r s c h e i n e n . W o 
d a g e g e n , w i e b e i L a r i x , e in jährl iches A b w e r f e n der N a d e l n s tat t h a t , 
m u s s i m m e r der S c h a t t e n sehr l i c h t b l e i b e n , während j e n e B ä u m e 
e i n e n s e h r d i c h t e n S c h a t t e n geben . 

B e i P i n u s w e c h s e l n i n den e r s t en J a h r e n K n o s p e n s c h u p p e n u n d 
e in fache N a d e l n a b , w i e be i A b i e s . V o m v i e r t e n b i s fünften J a h r e a n 
ändert s i c h aber das Verhältniss. E s rücken v o n n u n a n b e i d e m 
A u s s e h l a g e n d ie S c h u p p e n der K n o s p e n i n E n t f e r n u n g e n a u s e i n a n 
der u n d n e h m e n den g a n z e n j u n g e n T r i e b e i n , ohne dass g e g e n d e n 
G i p f e l h i n e i g e n t l i c h e Blätter f o lgen . D i e J a h r e s t r i e b e s i n d a l s o 
s t r e n g g e n o m m e n b la t t l o s . A b e r aus der A c h s e l j e d e r K n o s p e n 
s c h u p p e w e r d e n g l e i c h z e i t i g secundäre K n o s p e n g e t r i e b e n , d e r e n 
j ede i n n e r h a l b 1 0 — 12 S c h u p p e n a u f e i n e r gänzlich verkürzten A c h s e 
2 , 3 oder 5 N a d e l n t re ib t , w e l c h e , i n der K e g e l 3 J a h r e s t e h e n b l e i 
b e n d , den L a u b s c h i m i c k des B a u m e s a u s m a c h e n . D i e A c h s e d i e s e r 
secundären K n o s p e n is t n i e z u Blüthenbildung u n d n u r i n sehr s e l 
t e n e n Ausnahmsfällen z u w e i t e r e r Ver längerung a ls L a u b t r i e b g e 
e ignet . I n der H e g e l w e r d e n s ie n a c h 3 J a h r e n s p u r l o s a b g e s t o s -
s e n . D i e K n o s p e n s c h u p p e n der J a h r e s t r i e b e b l e i b e n d a g e g e n , m i t 
i h r e m u n t e r n v e r h o l z e n d e n T h e i l e an den Z w e i g e n h e r a b l a u f e n d , 
v i e l länger s t e h e n , n u r i h r e häutige S p i t z e w i t t e r t s c h o n i m e r s t e n 
S o m m e r ab. 
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D i e Blätter l i e g e n i n d e r K n o s p e v o r d e m A u s s c h l a g e n fast 
d u r c h g e h e n d s f lach g e g e n die A c h s e angedrückt u n d sehr d i cht d a c h 
z i e g e l i g . N u r b e i S a l i s b u r i a s i n d s i e tütenförmig e i n g e r o l l t . 

§. 6. B l a t t b i l d u n g . 

B e i d e n m e i s t e n N a d e l h o l z e r n hat e i n e A u s s c h e i d u n g der e i n 
z e l n e n T h e i l e des B l a t t e s i n Nebenblätter oder S c h e i d e , B l a t t s t i e l 
u n d Blattfläche n i cht s tat t , oder m a n k a n n a u c h s a g e n , d ie Blätter 
der m e i s t e n s i n d n u r M o d i f i c a i i o n e n des S c h e i d e n t h e i l e s o h n e E n r -
w i c k e l u n g w a h r e r B l a t t s t i e l e u n d Blattf lächen. L e t z t e r e b e i d e s t e l 
l e n s i c h d e u t l i c h n u r b e i d e n A b i e s a r t e n m i t k r e i s r u n d e r B l a t t n a r b e 
u n d e t w a s m o d i f i c i r t b e i m e h r e r e n T a x i n e n dar . B e i a l l e n a n d e r e n 
A b i e t i n e n , C u n n i n g h a m i e e n u n d C u p r e s s i n e n , so, w i e b e i v i e l e n T a 
x i n e n t r i t t das B l a t t a l s e ine S c h u p p e a u f , w e l c h e m i t i h r e r B a s i s 
m e h r oder w e n i g e r a m Z w e i g e herabläuft oder r i c h t i g e r e r s t e i n e 
S t r e c k e oberha lb i h r e s U r s p r u n g s v o n i h m abgeht . D i e s e r u n t e r e 
v e r w a c h s e n e T h e i l behält e n t w e d e r g l e i c h e s Ge füge m i t d e m obe 
r e n f r e i abs tehenden während der g a n z e n L e b e n s d a u e r des B l a t t e s , 
oder er v e r h o l z t b a l d u n d b i l d e t e i n v o r s p r i n g e n d h e r a b l a u f e n d e s 
B l a t t k i s s e n . I m l e t z t e r e n F a l l e t r o c k n e t der abstehende N a d e l t h e i l 
n a c h Erschöpfung s e i n e r Vegetaüonsthät igke i t a m E n d e des B l a t t 
k i s s e n s ab u n d w i r d g l e i c h s a m g e g l i e d e r t m i t H i n t e r l a s s u n g e i n e r 
rege lmäss igen N a r b e v o n d e m s e l b e n a b g e s t o s s e n , i m e r s t e r e n v e r 
w i t t e r t allmählig d ie g a n z e S c h u p p e o h n e G l i e d e r u n g i h r e s abste^ 
h e n d e n T h e i l e s . 

W a s d ie B e r i p p u n g der C o n i f e r e n - Blätter b e t r i f f t , so i s t z u 
nächst d ie M i t t e l r i p p e z w a r häufig v o r h a n d e n u n d b i l d e t a u f d e r 
I lückse i te des B l a t t e s e i n e n d e u t l i c h e n K i e l , i s t aber n i e i n der 
A r t v e r z w e i g t , dass s ie d u r c h i h r e Veräste lungen m i t Z u t r e t e n v o n 
Z e l l g e w e b e e i n e Blattfläche m i t e n t w i c k e l t e m Gefäss - V e r l a u f b i l -
den könnte . B e i den 4 k a n t i g e n oder v o n den S e i t e n her z u s a m m e n 
gedrückten N a d e l n n i m m t d ie H a u p t r i p p e gewöhnl i ch d ie M i t t e e i n . 
E b e n so häufig löst s i c h aber der Ge fässbünde l s o g l e i c h be i s e i n e m 
E i n t r i t t i n die Blattfläche i n z a h l r e i c h e p a r a l l e l e N e r v e n a u f , w o b e i 
d ie E n t w i c k e l u n g e ines M i t t e l n e r v e n vö l l ig u n t e r b l e i b t . M a n c h m a l 
t r i t t i m G e g e n t h e i l e e i n e A r t v o n G a b e l t h e i l u n g auf , w i e s i e b e i 
S a l i s b u r i a s i c h a m d e u t l i c h s t e n e r w e i s t . 

U e b e r h a u p t s i n d d ie Blätter der m e i s t e n Nadelhölzer k e i n e s 
w e g s g a n z so w i e d ie der übrigen D i k o t y l e d o n e n g e b i l d e t , s o n d e r n 
h a l t e n i m G e g e n t h e i l w r eit m e h r den B a u d e r b e i d e n m e i s t e n M o n o -
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k o t y l e d o n e n g e w ö h n l i c h e n Blätter e i n , oder , m i t a n d e r n W o r t e n , 
s i n d l e d i g l i c h a u s p a r a l l e l e n , nach o b e n c o n v e r g i r e n d e n o d e r d i v e r -
g i r e n d e n Gefässen ohne w e i t e r e Veräs te lung u n d A n a s t o m o s e b e 
s t e h e n d , u n d l e d i g l i c h d u r c h Z e l l g e w e b e z u e i n e r g a n z e n F l ä c h e z u 
s a m m e n g e h a l t e n , i n den m e i s t e n Fäl len n u r B l a t t s c h e i d e n m i t g ä n z 
l i c h unterdrückter Blattfläche. 

B e i P h y l l o c l a d u s f e h l e n e i g e n t l i c h d i e Blätter vö l l ig , u n d statt 
i h r e r s i n d n u r K n o s p e n s c h u p p e n u n d b l a t t a r t i g e Z w e i g e v o r h a n d e n . 
D i e H a u p t a c h s e des S t a m m e s oder der Z w e i g e trägt b e s c h u p p t e K n o s 
p e n . N u r d ie o b e r s t e n 3 — 5 K n o s p e n a m E n d e j e d e s J a h r e s t r i e b e s 
t r e i b e n j e d e aus i h r e r A c h s e l e i n e n b l a t t a r t i g e n Z w e i g . D i e s e 
- Z w e i g e s i n d a n der B a s i s a r t i c u l i r t w i e Blätter , u n d w e r d e n t h e i l -
w e i s e e b e n so a b g e w o r f e n . S i e s i n d m i t z w e i z e i l i g a b w e c h s e l n d 
g e s t e l l t e n , e n t f e r n t e n , a n der A c h s e h e r a b l a u f e n d e n k l e i n e n D e c k -
s c h u p p e n besetz t . A u s der A c h s e l j e d e r s o l c h e n D e c k s c h u p p e ent 
w i c k e l t s i c h n u n e i n b l a t t a r t i g v e r f l a c h t e r u n d unregehnäss ig i n 
L a p p e n z e r s c h n i t t e n e r Z w e i g oder e i n P h y l l o d i u m , w e l c h e s u m so 
m e h r der B l a t t n a t u r s i c h nähert , d a n u r s e i n e der E r d e z u g e w e n 
dete F l ä c h e i n der J u g e n d w e i s s l i c h u n d d i cht m i t Spaltöf fnungen 
besetz t , d i e obere a b e r grün u n d ohne S t o m a t a i s t . D i e S p i t z e des 
Z w e i g e s läuft e n t w e d e r se lbs t i n e i n so l ches P h y l l o d i u m a u s , er 
s c h l i e s s t a l so g l e i c h s a m a ls B l a t t ab u n d w i r d a u c h w i e e i n s o l c h e s 
a b g e s t o s s e n , oder oberha lb des l e t z t e n P h y l l o d i u m s end ig t der Z w e i g 
i n e i n e r , n a c h A r t derer a m H a u p t s t a m m e , b e s c h u p p t e n K n o s p e , u n d 
f i x i r t s i c h d e m n a c h a ls e igene A c h s e , i n d e m er das nächste J a h r 
aus d e r s e l b e n e i n e n W i r t e l i h m ähnlicher Z w e i g e t re ib t . D i e e i n 
z e l n e n P h y l l o d i e n (Fiederblättchen der A u t o r e n ) s c h e i n e n k e i n e r 
w e i t e r e n E n t w i c k l u n g fähig z u s e y n . 

D e m z u f o l g e k a n n m a n w o h l m i t R e c h t s a g e n , dass P h y l l o c l a 
dus g a r k e i n e e i g e n t l i c h e n Blätter, s o n d e r n a n i h r e r S t e l l e n u r k l e i n e 
K n o s p e n s c h u p p e n b e s i t z e , dass aber d ie F u n c t i o n der grünen Blät
ter v o n b l a t t a r t i g v e r b r e i t e r t e n u n d g e l a p p t e n a b o r t i r e n d e n Z w e i g e n 
ausgeübt w e r d e , w e l c h e , w i e w a h r e Blätter, k e i n e r w e i t e r e n A u s 
b i l d u n g fähig, u n d w i e d i ese m i t e i n e r der F u n c t i o n n a c h v o n der 
O b e r s e i t e v e r s c h i e d e n e n U n t e r s e i t e begabt e r s c h e i n e n . 

B e i a l l e n Nadelhölzern, m i t A u s n a h m e v o n S a l i s b u r i a , s i n d d i e 
Blätter a u f v e r s c h i e d e n e W e i s e m i t Spaltöf fnungen bese tz t u n d d ie 
S t e l l e n , w o d iese s t e h e n , gewöhnl i ch d u r c h e i n e b läu l i chweise F ä r 
b u n g b e z e i c h n e t . S i e s tehen n i e m a l s a u f d e n G e f ä s s e n , u n d s i n d 
gewöhnl i ch i n m e h r e r e rege lmäss ige p a r a l l e l e R e i h e n g e o r d n e t . D a s s 
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das w e i s s l i c h e A n s e h e n , w e l c h e s s i e d e n B l a t t s t e l l e n g e b e n , n i c h t 
v o n H a r z a u s s o n d e r u n g e n h e r r ü h r e , e r g i b t s i c h schon d a r a u s , dass 
d i e s e F ä r b u n g d u r c h W e i n g e i s t n i c h t a u s g e z o g e n w i r d . 

D i e D a u e r der Blätter i s t s e h r v e r s c h i e d e n . B e i d e n w e n i g s t e n 
d a u e r n s i e n u r e i n J a h r , w i e b e i L a r i x . D i e m e i s t e n b l e i b e n m i n 
des tens 3 J a h r e grün, w i e d ie der P i n u s a r t e n , m a n c h e , w i e d i e m e i 
s t e n A b i e s , h a l t e n 7 J a h r e . B e i a l l e n d e n j e n i g e n , w e l c h e s c h u p p e n -
förmig m i t b r e i t e r B a s i s a n d e m Z w e i g e a n s i t z e n u n d h e r a b l a u f e n , 
z. B . b e i C u p r e s s u s , hat k e i n r e g e l m ä s s i g e s A b f a l l e n statt . S o 
l a n g e e i n e Z w e i g a c h s e i h r e grünen Blätter behält , s c h e i n t s i e a u c h 
z w i s c h e n d e n s e l b e n i n f o r t g e s e t z t e m Längenwachs thum z u v e r h a r r e n . 

D i e N a r b e n , w e l c h e n a c h d e m A b f a l l e n der Blätter a n d e n 
Z w e i g e n zurückble iben, s i n d i n i h r e r G e s t a l t w e s e n t l i c h v e r s c h i e d e n 
n a c h d e r A n h e f t u n g u n d n a c h der F o r m des O u e r d u r c h s c h n i t t e s der 
Blätter se lbs t . S i e g e w ä h r e n i n m a n c h e n G a t t u n g e n s i c h e r e A n 
h a l t s p u n k t e z u r U n t e r s c h e i d u n g v o n A r t e n . D i e d e u t l i c h s t e n V e r 
s c h i e d e n h e i t e n z e i g e n s i c h b e i der G a t t u n g A b i e s , d e r e n A r t e n m a n 
d a r n a c h f o l g e n d e r W e i s e e i n t h e i l e n k a n n : 

1 ) D i e B l a t t n a r b e i s t h a l b k r e i s r u n d . A b i e s c a n a d e n s i s , B r u n o -
n i a n a , T h u j a . 

2 ) D i e B l a t t n a r b e i s t r h o m b i s c h . 
a ) D i e a m Z w e i g e h e r a b l a u f e n d e n B l a t t k i s s e n v e r d i c k e n s i c h 

n a c h oben n i c h t , t r e t e n a b e r a u c h n i c h t v o m Z w e i g e ab . 
A b i e s L a r i x , l e p t o l e p i s ; 

b ) d i e a m Z w e i g e h e r a b l a u f e n d e n B l a t t k i s s e n v e r d i c k e n s i c h 
n a c h o b e n , t r e t e n aber v o n d a a n a l s w i e d e r verschmälerte 
Fortsätze v o m Z w e i g e a b , w e l c h e n a c h d e m A b f a l l e n des 
B l a t t e s n o c h s t e h e n b l e i b e n . A b i e s e x e e l s a , n i g r a , a l b a , 
D e o d a r a etc. 

3 ) D i e B l a t t n a r b e i s t k r e i s r u n d . A b i e s p e c t i n a t a , h o m o l e p i s , b a l -
s a m e a etc . , a l l e P i c e e n . 

§. 7. M ä n n l i c h e B l ü t h e . 

W i e i n d i eser F a m i l i e S c h w a n k u n g e n z w i s c h e n B l a t t - u n d 
Z w e i g b i l d u n g überhaupt v o r k o m m e n , so müssen w i r es auch b e i 
d e r männl ichen Blüthe z w i s c h e n B lüthenachse u n d e i n z e l n e m S t a u b 
f a d e n b l a t t e a n n e h m e n u n d d a r n a c h d i e v e r s c h i e d e n e n E n t w i c k e l u n -
g e n b e t r a c h t e n , i n w e l c h e n d iese B lüthe v o r k o m m t . Z w a r hat I L 
M o h l i n s e i n e r A b h a n d l u n g über d i e männl i che Blüthe der C o n i f e r e n 
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d a r a u s , dass er monströse w e i b l i c h e Z a p f e n v o n A b i e s a l b a f a n d , 
a n d e n e n die D e c k s c h u p p e n z u m T h e i l i n A n t h e r e n v e r w a n d e l t w a 
r e n , g a n z so w i e s i e i n den männlichen Kätzchen v o r k o m m e n , d e n 
S c h l u s s g e z o g e n , es gehe w e n i g s t e n s b e i P i n u s j e d e A n t h e r e aus 
d e r M e t a m o r p h o s e e ines e i n z i g e n B l a t t e s h e r v o r , w e l c h e s d e n B r a c -
t e e n , n i c h t aber d e n F r u c h t s c h u p p e n oder Karpellarblättern des w e i b 
l i c h e n Kätzchens z u v e r g l e i c h e n s e y , a l l e i n es f ragt s i c h d o c h n o c h , 
ob d i e s e r U m s t a n d w i r k l i c h b e w e i s t , dass d ie n o r m a l e n S t a u b g e -
fässe des männlichen Kätzchens n i c h t s a l s m o d i f i c i r t e Blätter, näm
l i c h d i e der A c h s e des männlichen Kätzchens e n t s p r e c h e n d e n s e y e n . 
D i e s e s s c h e i n t w e n i g s t e n s n i c h t u n b e d i n g t a n g e n o m m e n w e r d e n z u 
dürfen, s o n d e r n m a n m u s s für d i e s e Staubgefässe w o h l die F o r m 
e i n e s B l a t t e s z u g e b e n , a b e r d ie B e d e u t u n g e i n e r A c h s e i n A n 
s p r u c h n e h m e n . 

B e t r a c h t e t m a n z u r R e c h t f e r t i g u n g d i e s e r A n s i c h t d ie E n t w i c k e -
l u n g s s t u f e n der männl ichen Blüthe b e i d e n v e r s c h i e d e n e n G a t t u n g e n 
der C o n i f e r e n , so e r k e n n t m a n das a n s e i n e r g a n z e n P e r i p h e r i e 
g le i chmäss ig e n t w i c k e l t e Säulchen v o n T a x u s , m i t s e i n e n 6 i n e i n e n 
K r e i s g e s t e l l t e n u n d s o m i t e i n a n d e r v e r w a c h s e n e n e in fachen A n t h e -
r e n f ä c h e r n , dass s i e , v o n oben g e s e h e n , e i n e schi ld förmige , a m 
R a n d e g e l a p p t e S c h e i b e b i l d e n , w e l c h e a u f e i n e m Mittelsäulchen, 
d e m F i l a m e n t e s i t z t , a l s d i e v o l l k o m m e n s t e B i l d u n g . G e h t m a n 
d a n n v o n A r a u c a r i a u n d D a m m a r a z u d e n übrigen G a t t u n g e n fort , 
so s i e h t m a n i m m e r g rössere Störungen u n d Verkümmerungen i n 
d e r A r t e i n t r e t e n , dass n i c h t r i n g s u m das Mittelsäulchen s i c h A n -
therenföcher e n t w i c k e l n , s o n d e r n d i e s e , höchstens 4 a n der Z a h l , 
d i e e i n e Hälfte des K r e i s e s a u s m a c h e n , d ie a n d e r e Hälfte aber m e h r 
oder w e n i g e r d u r c h e ine h a l b k r e i s r u n d e S c h u p p e d a r g e s t e l l t w i r d . 
B e i P i n u s , A b i e s u n d S a l i s b u r i a v e r m i n d e r t s i c h e n d l i c h d i e Z a h l 
der Fächer bis a u f 2 , u n d der verkümmerte ( S c h u p p e n ) T h e i l des 
S c h e i b c h e n s ist b a l d m e h r , b a l d m i n d e r e n t w i c k e l t . D i e s e a m m e i 
s ten verkümmerte F o r m k a n n natürlich n i c h t a l s T y p u s a n g e n o m 
m e n w e r d e n , s o n d e r n das Säulchen v o n T a x u s , w e l c h e s e i n e r g e 
s o n d e r t e n Blüthe a m m e i s t e n e n t s p r i c h t . 

E s stünden d e m n a c h a n der A c h s e des männlichen Kätzchens 
der C o n i f e r e n so v i e l e g e s o n d e r t e männl iche Blüthen a ls e i n z e l n e 
Staubgefässe . D i e s e Blüthen w ä r e n aber f r e i l i c h n i c h t so s c h a r f 
ausgeprägte I n d i v i d u e n a l s i n a n d e r n F a m i l i e n , s o n d e r n h i e l t e n i n 
F o r m u n d W e s e n d i e M i t t e z w i s c h e n selbstständigen A c h s e n u n d 
e i n z e l n e n z u r A n t h e r e g e s t e i g e r t e n Blättern. S i e e n t s p r e c h e n a l so 
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d e n s c h w a n k e n d e n B i l d u n g e n d e r g rünen T h e i l e , w o B l a t t u n d 
Z w e i g e b e n s o i n e i n a n d e r s p i e l e n . Da für s p r i c h t a u c h d e r U m 
s t a n d , d a s s d i e K ä t z c h e n ästig w e r d e n k ö n n e n , w i e b e i P o d o c a r 
p u s N a g e i a d e r F a l l i s t , w a s n i c h t s t a t t h a b e n könnte , w e n n j e d e s 
aus e i n e r e i n z i g e n a u f g e l o c k e r t e n männl ichen Blüthe bes tünde . 

S c h o n oft ist au f d i e A e h n l i c h k e i t z w i s c h e n d e r männlichen 
Blüthe d e r C y c a d e e n u n d C o n i f e r e n a u f m e r k s a m g e m a c h t w o r d e n , 
j e d o c h v e r g l i c h m a n das männl iche A m e n t u m d e r C o n i f e r e n ge 
w ö h n l i c h m i t d e m g a n z e n männl ichen Z a p f e n d e r C y c a d e e n , u n d 
l i e s s d i e e i n s e i t i g mi t A n t h e r e n b e d e c k t e n S c h u p p e n für A n a l o g a 
d e r n u r e i n s e i t i g e n t w i c k e l t e n Blüthen v o n P i n u s , J u n i p e r u s etc. 
g e l t e n . N i m m t m a n a b e r d e n männl ichen Z a p f e n d e r C y c a d e e n 
n i c h t für e i n e in faches , s o n d e r n für e i n z u s a m m e n g e s e t z t e s K ä t z c h e n , 
d e s s e n s e c u n d ä r e A c h s e n n u r e i n e r e i n s e i t i g e n E n t w i c k l u n g fähig 
s i n d , u n d lässt m a n j e d e S c h u p p e a l s e i n e igenes K ä t z c h e n g e l t e n , 
w e l c h e s n u r a n s e i n e r R ü c k s e i t e Blüthen p r o d u c i r t , so s c h e i n t d i e 
A n a l o g i e z w i s c h e n d e r männlichen I n f l o r e s c e n z d i e s e r b e i d e n F a m i 
l i e n völ l ig h e r g e s t e l l t , u n d be ide l a s s e n s i c h f o l g e n d e r m a s s e n 
d e f i n i r e n : 

Coniferen. Männl i che Blüthen s p i r a l i g i n e i n f a c h e , se l ten 
a m G r u n d e verästelte K ä t z c h e n g e s t e l l t , j e d e e inze lne Blüthe e i n 
k u r z e s u n g e g l i e d e r t e s u n d hüllenloses Säu l chen , w e l c h e s e n t w e d e r 
i n e i n e n vol lständigen K r e i s v o n A n t h e r e n f ä c h e r n e n d i g t , o d e r b e i 
t h e i l w e i s e r V e r k ü m m e r u n g d e r l e t z t e r e n z u g l e i c h i n e ine v e r s c h i e 
d e n ges t a l t e t e , stets d e m G i p f e l des K ä t z c h e n s z u g e w e n d e t e S c h u p p e 
ausläuft, so dass d i e e n t w i c k e l t e n F ä c h e r d a n n i m m e r d i e d e r 
B a s i s des K ä t z c h e n s z u g e k e h r t e S e i t e des K r e i s e s e i n n e h m e n . 

Cycadeen. Männl iche Blüthen i n g r o s s e n , zap fen förmigeu , z u 
s a m m e n g e s e t z t e n K ä t z c h e n ; d i e s e c u n d ä r e n A c h s e n an d e r H a u p t 
a chs e s p i r a l i g u n d d i c h t d a c h z i e g e l i g g e s t e l l t , j ede für s i c h n a c h 
v o r n e n s c h u p p e n f ö r m i g e r w e i t e r t u n d v e r d i c k t , a b g e s t u t z t o d e r i n 
e ine k u r z e S p i t z e a u s l a u f e n d . D i e e i n z e l n e n Blüthen a l l e a u f d e r 
R ü c k s e i t e d e r secundären A c h s e n d i c h t g e d r ä n g t ; j e d e für s i c h 
e i n k u r z e s , i n 4 ( o d e r d u r c h V e r k ü m m e r u n g i n w e n i g e r ) v o n e i n 
a n d e r f r e i e i n e i n e n K r e i s geste l l te A n t h e r e n f ä c h e r e n d i g e n d e s 
S ä u l c h e n . 

H i e r s c h l i e s s e n vorläufig d ie M i t t h e i l u n g e n des g e e h r t e n H r n . 
V e r f . ü b e r d i e s e n i n t e r e s s a n t e n G e g e n s t a n d ; möge es i h m vergönnt 
s e y n , u n s m i t d e m v e r s p r o c h e n e n A u f s a t z e ü b e r d i e B i l d u n g d e r 
w e i b l i c h e n Blütbe u n d d e r F r u c h t r e c h t b a l d z u b e s c h e n k e n . E i n s t -
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w e i l e u w o l l e n w i r e i n i g e r m a s s e n z u r E r g ä n z u n g aus d e n Anfnäles 
des sciences n a t u r e l l e s , t. X X ; . p . 1 9 3 — 1 9 9 e i n e n A u f s a t z : 

JJeber die Mehrzahl und die Entwickelung der Embryonen in den 
Samen der Coniferen, von R . B r o w n , 

d e r h i e r z u m e r s t e n m a l e vo l ls tändig e r s c h e i n t , n a c h d e m er i m J . 
1834 b e i d e r b r i t i s c h e n V e r s a m m l u n g d e r N a t u r f o r s c h e r i n E d i n -
b u r g v o r g e l e s e n w o r d e n w a r , u n d z w a r s e i n e r W i c h t i g k e i t u n d 
se ines Interesses w e g e n i n u n v e r k ü r z t e r U e b e r s e t z u n g u n s e r n L e -
s e r n v o r l e g e n : 

D i e f o lgende N o t i z über e i n e n G e g e n s t a n d , d e n i c h später mi t 
m e h r Ausführl ichkeit z u b e h a n d e l n g e d e n k e , enthält e i n i g e w o h l h i n 
länglich i n t e r e s s a n t e T h a t s a c h e n , u m m i r z u e r l a u b e n , s ie d i e s e r 
V e r s a m m l u n g m i t z u t h e i l e n . 

I n m e i n e n B e o b a c h t u n g e n ü b e r d i e w e i b l i c h e n Blüthen d e r 
C y c a d e e n u n d C o n i f e r e n , d i e 1 8 2 6 e r s c h i e n e n , * ) h a b e i c h n a c h z u 
w e i s e n gesucht , dass be i d i e s e n b e i d e n P f l a n z e n f a m i l i e n das E i c h e n 
z u k e i n e r Z e i t i n e i n e m F r u c h t k n o t e n e i n g e s c h l o s s e n , s o n d e r n d e r 
u n m i t t e l b a r e n E i n w i r k u n g des P o l l e n s a u s g e s e t z t sey . 

Z u r Unterstützung d i e s e r M e i n u n g , d i e s e i t d e m , w i e i c h g l a u b e , 
i m A l l g e m e i n e n , w e n n a u c h n i c h t d u r c h a u s a n g e n o m m e n w o r d e n 
i s t , legte i c h b e s o n d e r e s G e w i c h t au f d i e v o l l k o m m e n e A e h n l i c h k e i t 
z w i s c h e n d e m i n d i e s e n b e i d e n F a m i l i e n b i s j e t z t F r u c h t k n o t e n ge
n a n n t e n O r g a n u n d d e m E i c h e n d e r a n d e r n p h a n e r o g a m i s e h e n G e 
w ä c h s e , u n d i c h habe d a m a l s a u c h , o b w o h l m i t w e n i g e r Z u v e r 
s i c h t , a u f i h r e Gle i ch förmigke i t rücks icht l i ch d e r w i c h t i g s t e n a u f 
d i e B e f r u c h t u n g f o lgenden V e r ä n d e r u n g e n a u f m e r k s a m g e m a c h t . 

I c h e r w ä h n t e a u c h d i e s o n d e r b a r e T h a t s a c h e des c o n s t a n t e n 
V o r h a n d e n s e y n s m e h r e r e r E m b r y o n e n i n d e m b e f r u c h t e t e n E i c h e n 
d e r C y c a d e e n u n d das z i e m l i c h häufige V o r k o m m e n e i n e r ähnlichen 
S t r u c t u r be i d e n C o n i f e r e n . 

B e i f o r tgese tz ten B e o b a c h t u n g e n i m L a u f e des nämlichen S o m 
m e r s , i n w e l c h e m d i e a n g e z o g e n e A b h a n d l u n g b e k a n n t g e m a c h t 
w u r d e , s c h i e n es m i r n a c h U n t e r s u c h u n g m e h r e r e r A r t e n d e r L i n n e 
s c h e n G a t t u n g P i n u s , nämlich P i n u s A b i e s , S t r o b u s u n d L a r i x , 
w a h r s c h e i n l i c h , dass das V o r h a n d e n s e y n m e h r e r e r K e i m l i n g e u n d 

*) Im Anhange zu dem Werke : Narrativc of a Survey of the intertropical 
und westeru coats of Australia, by Cap. P h . K i u g . L o n d o n 1826. t. 2. 
p. 534. 

A . d. O . 
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d e r e n rege lmäss ige A n o r d n u n g b e i d e n C o n i f e r e n e b e n so c ons tant 
s e y a ls b e i d e n C y c a d e e n ; d e n n b e i a l l e n o b e n g e n a n n t e n P i n u s -
a r t e n w a r d i e V o r b e r e i t u n g z u r H e r v o r b r i n g u n g v o n m e h r e r e n 
K e i m l i n g e n e b e n so d e u t l i c h u n d d i e e n t s p r e c h e n d e n P u n k t e o d e r 
H ö f e (are 'oles) w a r e n a u f d i e s e l b e W e i s e i n e i n e e i n f a c h e k r e i s 
f ö r m i g e R e i h e a m o b e r s t e n E n d e des K e i m s a c k s ges te l l t . 

D i e s e B e o b a c h t u n g e n , w e l c h e s i c h m i r s e i t d e m b e i d i e s e n u n d 
b e i a n d e r e n A r t e n d e r G a t t u n g P i n u s bestätigt h a b e n , v e r m e h r e n 
d i e A e h n l i c h k e i t z w i s c h e n d e n C y c a d e e n u n d d e n C o n i f e r e n u m 
e i n e n w i c h t i g e n P u n k t , u n d es i s t m e r k w ü r d i g , d a s s , w ä h r e n d d a s 
w e i b l i c h e O r g a n i n d i e s e n b e i d e n F a m i l i e n s i c h u n t e r e i n e r e i n 
f a c h e r e n F o r m a ls b e i d e n a n d e r e n P h a n e r o g a m e n d a r s t e l l t , d e r 
N o r m a l z u s t a n d des b e f r u c h t e t e n E i c h e n s v i e l z u s a m m e n g e s e t z t e r i s t 
u n d d i e ses s o g a r a l s aus w e s e n t l i c h e n T h e i l e n m e h r e r e r z u s a m -
u i e n f l i e s s e n d e r E i c h e n h e r v o r g e g a n g e n o d e r g e b i l d e t a n g e s e h e n 
w e r d e n k a n n . 

I n E r w ä g u n g d e r w o h l b e k a n n t e n E n t w i c k e l u n g s w e i s e m e h r e 
r e r C o n i f e r e n u n d b e s o n d e r s d e r A r t e n a u s d e r G a t t u n g P i n u s , 
w i e s ie g e g e n w ä r t i g festgeste l l t i s t , z u f o l g e d e r e n d i e s e Bäume w e 
n i g s t e n s 2 J a h r e b r a u c h e n , u m i h r e Z a p f e n z u r e i f e n , s c h i e n e n 
m i r d i ese P f l a n z e n w e g e n d e r a u s s e r o r d e n t l i c h e n L a n g s a m k e i t i h r e s 
R e i f e n s , v e r b u n d e n m i t d e r beträchtl ichen G r ö s s e i h r e r S a m e n , so 
w i e w e g e n d e r s c h o n o b e n angeführten a u f f a l l e n d e n Eigenthüm-
l i c h k e i t , w o h l z u U n t e r s u c h u n g e n ü b e r d i e E n t s t e h u n g u n d d i e a l l -
raähligen V e r ä n d e r u n g e n des P f l a n z e n e m b r y o ' s a m gee igne t s ten 
z u s e y n . 

Hauptsächl ich z u d i e s e m Z w e c k e h a b e i c h i m L a u f e des g e g e n 
wärt igen S o m m e r s ( 1 S 3 4 ) e i n e R e i h e v o n B e o b a c h t u n g e n m i t d e r 
A b s i c h t b e g o n n e n , s i e v o n d e r Z e i t a n , w o das W a c h s t h u m des 
b e f r u c h t e t e n Z a p f e n s thä'tig z u w e r d e n anfängt , b i s z u s e i n e r v o l l 
k o m m e n e n R e i f e a m E n d e des z w e i t e n o d e r i m A n f a n g e des d r i t t e n 
J a h r e s z u v e r f o l g e n . 

P i n u s s y l v e s t r i s w u r d e h i e r z u a u s e r s e h e n , i n d e m z u g l e i c h e r 
Z e i t e n t s p r e c h e n d e B e o b a c h t u n g e n a u c h a n a n d e r e n A r t e n u n d be 
s o n d e r s a n P i n u s P i n a s t e r u n d S t r o b u s a n g e s t e l l t w u r d e n . O b 
g l e i c h d i e s e U n t e r s u c h u n g e n n o t h w e n d i g unvol ls tändig s i n d , so 
e r s c h e i n e n m i r d o c h d ie b i s j e t z t g e f u n d e n e n T h a t s a c h e n w i c h t i g 
g e n u g , u m d e n P f l a n z e n p h y s i o l o g e n v o r g e l e g t z u w e r d e n . 

I n e i n e r 1831 b e k a n n t g e m a c h t e n A b h a n d l u n g ü b e r d i e O r g a n e 
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u n d d i e B e t r a c h t u n g s w e i s e d e r O r c h i d e e n u n d A s c l e p i a d e e n *) h a b e 
i c h e i n i g e B e o b a c h t u n g e n ü b e r d i e e r s t en V e r ä n d e r u n g e n , w e l c h e 
s i c h b e i d e m b e f r u c h t e t e n E i c h e n d e r e r s t e r e u F a m i l i e w a h r n e h 
m e n l a s s e n , m i t g e t h e i l t . B e i B e s c h r e i b u n g des g e g l i e d e r t e n F a d e n s 
o d e r d e r e i n f a c h e n Z e l l e n r e i h e , w o r a n d e r E m b r y o hängt , m a c h t e 
i c h d i e B e m e r k u n g , dass a u s d e r E n d z e l l e o d e r d e m l e t z t e n G l i e d e 
d ieses F a d e n s w a h r s c h e i n l i c h d u r c h V e r g r ö s s e r u n g d i e g e t h e i l t e 
Höhle u n d d i e N i e d e r l a g e d e r k ö r n i g e n Stoffe i n d e n Z e l l e n , d a s 
d e u t l i c h e r e R u d i m e n t des zukünft igen E m b r y o ' s s i c h b i l d e t . 

I c h hat te d a m a l s j enes G l i e d i n d i e s e m e r s t e n B i l d u n g s z u 
s t a n d e i n d e r T h a t n i c h t so g e s e h e n , w i e i c h es v o r a u s s e t z t e ; v i e l 
l e i c h t d i e n e n a b e r d i e f o l g e n d e n B e o b a c h t u n g e n ü b e r P i n u s d a z u , 
d i e W a h r s c h e i n l i c h k e i t d i e s e r C o n j e c t u r z u e r h ö h e n . 

B e v o r i c h j e d o c h m e i n e B e o b a c b t n g e n ü b e r d e n U r s p r u n g u n d 
d i e E n t w i c k l u n g des E m b r y o ' s b e i P i n u s m i t t h e i l e , w i l l i c h n i c h t 
n u r z u m l e i c h t e r e n Vers tändniss d e s s e n , w a s i c h ü b e r d e n E m b r y o 
se lbs t z u s a g e n h a b e n w e r d e , s o n d e r n a u c h z u r Bestät igung d e r 
b e r e i t s a u s g e s p r o c h e n e n A n s i c h t ü b e r d i e N a t u r des w e i b l i c h e n 
O r g a n e s b e i d e n C o n i f e r e n u n d C y c a d e e n , d i e a u f d e n M o m e n t d e r 
B e f r u c h t u n g b e i d i e s e r G a t t u n g f o l g e n d e n e r s t e n V e r ä n d e r u n g e n 
k u r z a n g e b e n . 

D i e e rs te b e m e r k b a r e u n d z u g l e i c h d e u t l i c h s t e V e r ä n d e r u n g 
besteht i n d e r H e r v o r b r i n g u n g o d e r d e r A b s c h e i d u n g e ines g e s o n 
d e r t e n K ö r p e r s i m E i k e r n , w e l c h e r v o r d e r B e f r u c h t u n g aus e i n e r 
g l e i ch förmigen s o l i d e n S u b s t a n z besteht . 

Z u d i e s e r Z e i t ist das o b e r e E n d e des e i n g e s c h l o s s e n e n K ö r 
p e r s o d e r des Keimsacks ein w e n i g c o n c a v u n d z e i g t e ine m e h r 
o d e r m i n d e r u n e b e n e Oberf läche . D i e s e U n e b e n h e i t e n s i n d d a s 
R e s u l t a t e i n e r Z e r r e i s s u n g des Z e l l g e w e b e s , d u r c h w e l c h e s e r u r 
sprüngl i ch a m G i p f e l des p r i m i t i v e n K e r n s angehef tet w a r , o d e r 
v i e l m e h r an e i n e n k u r z e n cy l iuder förmigen F o r t s a t z , d e r v o n d i e 
sem a u s g i n g u n d d e r i n G r ö s s e u n d F o r m d e m c o n c a v e n E n d e 
e n t s p r a c h , v o n d e m er s i c h t r e n n t , n a c h d e m d e r K e i m s a c k s e i n 
g a n z e s W a c h s t h u m e r r e i c h t hat . 

*) Observations on the organs and mode of fccundation in Orchideae and 
Asclepiadeae. Uebcrsetzt in R. B r o w n ' s v c n n . Sehr., B d . 5. S . 117— 
193. A u c h in Bot. Zeit. 1832. I. S. 353—3C6. S. 378—382. 

A . d. Ü. 
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A u f d i e s e m o b e r e n c o n c a v e n E n d e des K e i m s a e k s b e m e r k t m a n 
m i t u n t e r e i n i g e k l e i n e P u n k t e v o n d u n k l e r e r F a r b e i n e i n e e i n z i g e 
k re i s f ö rmige R e i h e g e s t e l l t ; i n d e n m e i s t e n Fällen j e d o c h k a n n m a n 
s i e k a u m u n t e r s c h e i d e n . 

U n t e r h a l b d ieses c o n c a v e n G i p f e l s ist d e r K e i m s a c k se lbs t u n 
ge fähr d e m v i e r t e n T h e i l e s e i n e r L ä n g e n a c h e t w a s d u r c h s c h e i 
n e n d , w ä h r e n d d e r übr ige T h e i l g a n z u n d u r c h s i c h t i g e r s c h e i n t . 

T h e i l t m a n i h n i n s e i n e r g a n z e n A u s d e h n u n g d e r L ä n g e n a c h , 
so s i e h t m a n , dass er aus e i n e r m a r k i g e n Z e l l e n s u b s t a n z bes teht , 
w o r i n m a n A n f a n g s k e i n e b e s t i m m t e Höhlung b e o b a c h t e n k a n n ; 
d e r o b e r e d u r c h s c h e i n e n d e T h e i l i s t j e d o c h v o n l o c k e r e r T e x t u r 
u n d b i l d e t i n s e i n e m C e n t r u m , w e n n d i e d a r i n e i n g e s c h l o s s e n e n 
E m b r y o n e n s i c h t b a r z u w e r d e n a n f a n g e n , e ine s o w o h l i n H i n s i c h t 
a u f F o r m a ls a u f A u s d e h n u n g unrege lmäss ige Höhlung . 

B e v o r a b e r d ie K e i m l i n g e se lbs t o d e r i h r e Nabe ls t ränge s i c h 
z e i g e n , s i n d d ie Höfe ( a r e o l e s ) o d e r d ie P a r t h i e n d e r S u b s t a n z , 
w e l c h e s i e h e r v o r b r i n g e n müssen , s i c h t b a r g e w o r d e n . 

D i e s e A r e o l e n s i n d , w i e i c h i m M a i 18*27 b e i d e r L e r c h e be 
o b a c h t e t h a b e , i n d e r D r e i - o d e r Fünfzahi v o r h a n d e n , b e i n a h e 
c y l i n d r i s c h u n d s t e h e n , i n e i n e k r e i s f ö r m i g e o d e r e l l i p t i s c h e R e i h e 
g e o r d n e t , n a h e a n d e m G i p f e l , m i t d e m s ie w a h r s c h e i n l i c h d u r c h 
d i e e b e n so ges te l l t en P u n k t e , d i e s c h o n a u f s e i n e r Oberf läche b e 
z e i c h n e t w u r d e n , i n V e r b i n d u n g s t e h e n . 

I m K e i m s a c k von P i n u s s y l v e s t r i s f a n d i c h b e i m e i n e n U n t e r 
s u c h u n g e n i m v e r g a n g e n e n J u n i u n d J u l i d i e d i e s e n e n t s p r e c h e n 
d e n P a r t h i e n v i e l e n t w i c k e l t e r . I n d e n z u j ener Z e i t u n t e r s u c h t e n 
I n d i v i d u e n w a r e n d ie R e s t e d e r K e i m a r e o l e n ( a r e o l e s e m b r y o n i -
f e r e s ) i n d e r Z a h l v o n 4 — 6 n o c h s i c h t b a r , b e s t a n d e n a b e r d a 
m a l s a u s kege l förmigen M e m b r a n e n v o n b r a u n e r F a r b e , m i t i h r e n 
s p i t z i g e n S c h e i t e l n gegen d i e O b e r f l ä c h e g e r i c h t e t , u n d s c h i e n e n a n 
d e r B a s i s allmählig i n d ie l e i c h t g e f ä r b t e m a r k i g e S u b s t a n z , w e l 
c h e d i e M a s s e des K e i m s a c k s b i l d e t , ü b e r z u g e h e n . 

J e d e r d i e s e r kege l förmigen M e m b r a n e n e n t s p r e c h e n d u n d s e h r 
n a h e a n j e d e r f a n d s i c h e i n F a d e n g e w ö h n l i c h v o n g r o s s e r L ä n g e , 
b a l d v o l l k o m m e n e i n f a c h , b a l d m i t e i n i g e n S e i t e n z w e i g e n v e r s e h e n . 
D i e s e F ä d e n o d e r S t ränge ( f u n i c u l e s ) b e s t a n d e n i m A l l g e m e i n e n 
a u s 4 R e i h e n von Z e l l e n o d e r l a n g g e s t r e c k t e n u n d d u r c h s c h e i n e n 
d e n Ge fässen , i n d e r R e g e l u n t e r s i c h fest z u s a m m e n h ä n g e n d , a b e r 
i n e i n i g e n Fällen l e i c h t t r e n n b a r , o h n e z u z e r r e i s s e n . B e i e i n e r 
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d e r u n t e r s u c h t e n A r t e n ( P i n u s P i n a s t e r ) w a r e n d i e Q u e r s c h e i d e -
wä'nde des S t r a n g e s s e h r u n d e u t l i c h o d e r feh l ten gänz l i ch . 

I n a l l e n Fällen w a r d a s o b e r e E n d e e ines j e d e n S t r a n g e s 
d e u t l i c h v e r d i c k t , v o n flachgedrückter sphäro id i s cher F o r m u n d 
ze igte i n j e d e r d e r v i e r Z e l l e n o d e r Ge fässe , w o r a u s es b e s t a n d , 
e ine k l e i n e d u n k l e A r e o l e , a n a l o g d e m N u c l e u s d e r Z e l l e n , w e l 
c h e n m a n so häufig i m G e w e b e d e r M o n o k o t y l e d o n e n b e o b a c h t e t , 
u n d d e r a u c h , o b g l e i c h w e n i g e r g e w ö h n l i c h , b e i d e n D i k o t y l e d o -
n e n v o r h a n d e n i s t . 

I c h b e m e r k t e g e m e i n i g l i c h e ine z e r r i s s e n e u n d äusserst d u r c h 
s i c h t i g e M e m b r a n a n d e n v e r d i c k t e n A n f a n g o d e r K o p f des S t r a n 
ges a n g e w a c h s e n u n d i h n u m g e b e n d . 

I n d e n w e n i g e r e n t w i c k e l t e n Zuständen v o n P i n u s P i n a s t e r , 
w e l c h e i c h u n t e r s u c h t e , f a n d i c h d e n S t r a n g i n s e i n e r g a n z e n 
L ä n g e g le iehmässig d u r c h s i c h t i g u n d an s e i n e r u n t e r e n P a r t h i e w e -
d e r den A n s c h e i n e i n e r T h e i l u n g , n o c h e i n a n d e r e s A n z e i c h e n v o n 
K e i m l i n g . I n e i n e m e t w a s w e i t e r v o r g e r ü c k t e n Z u s t a n d e d e r s e l 
b e n P f l a n z e , s o w i e b e i d e n z w e i a n d e r n u n t e r s u c h t e n A r t e n , P i n u s 
s y l v e s t r i s u n d S t r o b u s , w a r d a s u n t e r e E n d e des S t r a n g e s i n k u r z e 
Z e l l e n g e t h e i l t , d i e m a n c h m a l in d o p p e l t e r R e i h e s t a n d e n , g e w ö h n 
l i c h e r a b e r m i t w e n i g e r Rege lmäss igke i t u n d i n g rösserer A n z a h l . 
I n a l l e n Fällen w a r e n d ie u n t e r s t e n d ie k l e i n s t e n u n d d u n k e l s t e n , 
i n F o l g e d e r A b l a g e r u n g e i n e r körn igen M a t e r i e , w e l c h e i m obe 
r e n T h e i l e des S t r a n g e s g a n z o d e r fast g a n z f eh l t . D i e s e s u n 
d u r c h s i c h t i g e u n d körn ige E n d e des S t r a n g e s ist o f f enbar das R u 
d i m e n t e i n e s K e i m l i n g s . W e n n s i c h d e r S t r a n g v e r z w e i g t , e n d i g t 
i n d e r R e g e l j e d e r Z w e i g i n e in ähnl iches R u d i m e n t u n d d i e s e 
s e i t l i c h e n e m b r y o t r a g e n d e n A e s t e ( b r a n c h e s e m b r y o n i f e r e s ) s i n d 
z i e m l i c h häufig a u s e i n e m e i n z i g e n Gefässe o d e r e i n e r e i n z i g e n 
Z e l l e g e b i l d e t , w ä h r e n d d e r E m b r y o des S t a m m e s o d e r H a u p t z w e i 
ges i m A l l g e m e i n e n aus m e h r e r e n h e r v o r g e h t . 

M a n k a n n n a c h w e i s e n , dass j e d e r d i e s e r u n d u r c h s i c h t i g e n K ö r 
p e r , d i e d e n S t a m m u n d d i e Z w e i g e d e r S t ränge e n d i g e n , e i n 
rudimentärer K e i m l i n g i s t , w e n n m a n s ie v o n i h r e m g a n z e i n f a 
c h e n Z u s t a n d e b is d a h i n v e r f o l g t , w o d i e T h e i l u n g i h r e s u n t e r n 
E n d e s s i c h t b a r w i r d , u n d w e n n m a n d i e s e r w i e d e r b i s z u m Z u 
s tande v o l l k o m m e n e r S a m e n l a p p e n n a c h f o r s c h t . 

D i e R e s u l t a t e d i e s e r U n t e r s u c h u n g e n i n i h r e m d e r m a l e n u n v o l l 
k o m m e n e n Z u s t a n d e s i n d : 

1) D a s s d ie M e h r z a h l d e r rud imentären K e i m l i n g e b e i d e r 
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G a t t u n g P i n u s ( u n d w a h r s c h e i n l i c h be i d e n a n d e r e n C o n i f e r e n ) 
n i c h t n u r cons tant , s o n d e r n a u c h v i e l g r ö s s e r i s t , a l s m a n es v o r 
d e n g e g e n w ä r t i g e n B e o b a c h t u n g e n hätte v e r m u t h e n können, da j e 
d e s b e f r u c h t e t e E i c h e n n i c h t n u r m e h r e r e a b g e s o n d e r e Stränge ent 
hält, s o n d e r n j e d e r S t r a n g a u c h fähig i s t , m e h r e r e E m b r y o n e n her 
v o r z u b r i n g e n ; j e d o c h k o m m t es se l ten v o r , d a s s m a n be i d e n r e i 
f en S a m e n m e h r a ls e i n e n d i e s e r E m b r y o n e n i n v o l l k o m m e n e m Z u 
s t a n d e findet; 

2) dass e in E m b r y o b e i d e n C o n i f e r e n aus e i n e r o d e r aus 
m e h r a l s e i n e r Z e l l e o d e r Gefäss , w e n n a u c h e i n u n d d e m s e l b e n 
S t r a n g e a n g e h ö r e n d , e n t s t e h e n k a n n ; a u c h e r g i b t s i c h , dass d a s 
u n t e r e E n d e des S t r a n g e s , S i t z des künftigen K e i m l i n g s , u r s i m i n i r -
l i e h i n k e i n e r W e i s e v o n d e r übr igen S u b s t a n z v e r s c h i e d e n i s t . 

K l e i n e r e M i t t h e i l u n g e n . 
Lieber die Zusammensetzung der Sleinnüsse und deren Benutzung 
%ur Anfertigung künstlicher Zähne. V o m P r o f . D r . C. H . S c h u l t z 

i n B e r l i n . 

U n t e r d e m N a m e n Ste innüsse k o m m e n d i e Früchte d e r Mützen -
p a l m e ( M a n i e a r i a s a c c i f e r a G . ) aus G u i a n a i n den H a n d e l , d e r e n 
K e r n e m a n w e g e n i h r e r e l f e n b e i n a r t i g e n F a r b e u n d Härte z u k l e i 
n e r e n D r e c h s l e r a r b e i t e n v e r w e n d e t , d a s ie n u r d ie v e r s c h i e d e n e 
G r ö s s e d e r K a r t o f f e l n h a b e n , u n d i n d e r M i t t e g e w ö h n l i c h e i n e 
k l e i n e Spalthöhle b e s i t z e n , so dass grössere Geräthschaften n i c h t 
d a r a u s a n z u f e r t i g e n s i n d . D e r e l f e n b e i n a r t i g e T h e i l ist n i c h t so 
w o h l d i e N u s s , als v i e l m e h r d e r S a m e n k e r n , u n d d ie g a n z e soge
n a n n t e N u s s d e r aus d e r Fruchthül le g e n o m m e n e S a m e , w i e m a n 
a n d e m d a r a u f b e f i n d l i c h e n N a b e l l e i c h t e r k e n n t . D i e s e r S a m e 
hat e i n e a s c h g r a u e , äusserl ich k o r k w e i c h a n z u f ü h l e n d e , b rüch ige , 
m e s s e r r ü c k e n d i c k e S a m e n s c h a l e , v o n z i e m l i c h h a r t e r Bescha f f en 
h e i t , u n d ist i n n e r h a l b d i e s e r n o c h v o n e i n e r dünneren p a p i e r a r t i 
g e n I n n e n h a u t , d ie m a n a n d e n u n r e i f e n S a m e n l e i c h t e r t r e n n e n 
k a n n , u n d w e l c h e e i n s t a r k e s Ge fässbünde lne tz z e i g t , u m k l e i d e t . 
D i e s e b e i d e n Häute s c h l i e s s e n d e n e l f e n b e i n a r t i g e n S a m e n k e r n e i n . 
D i e s e r ist i m W e s e n t l i c h e n w i e d e r S a m e n k e r n d e r P a l m e n - u n d 
L i l i e n g e w ä c h s e überhaupt g e b a u t , nämlich e r besteht d e r H a u p t 
s a c h e n a c h aus e i n e m grossen E i w e i s s k ö r p e r , d e r a m N a b e l e n d e 
e i n e k l e i n e c y l i n d r i s c h e Höhle hat , w o r i n d e r kegel förmige K e i m 
l i e g t . D e r e l f e n b e i n a r t i g e h a r t e T h e i l d i e s e r S a m e n ist also d a s 
s o g e n a n n t e E i w e i s s d e r S a m e n . H a r t e s E i w e i s s f indet s i c h b e i 
v i e l e n P a l m e n , d o c h g e w ö h n l i c h n u r v o n d e r k n o r p e l a r t i g e n Härte 
d e r K a f f e e b o h n e n . D i e u n g e m e i n g r o s s e Härte u n d d ie e l f e n b e i n -
vveisse F a r b e ist d e m E i w e i s s d e r Mützenpa lmsamen eigenthümlich. 
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