Q]\@‘o 27-
ERegenshurg. 21. Juli. - 1844,

HenBanlt s Lomler, die neuesten Arbeiten {iber die Coniferen (Zucca-
rini, Beitriige zur Morpholomc der Comf R. Brown, iiber die Mehrzahl
und die Lntwmko]umr der Lmbryonen in den Samen der Conif))

Kleinere Mittheil. Sch ultz, iber die Zusammensetzung der Stein-
niisse und deren Beniitzung zu kiinstlichen Zihnen.

Personal-Notiz. Koch's Doctor - Jubilium.

Dic ncuesten Arbeiten iiber die Coniferen;
zusammengestellt von G. LomLer in Saalfeld.
(Schluss.)

R achdem wir unsere Leser auch mit dieser Arbeit bekannt
gemacht haben, wollen wir Hrn. Z’s. Beitrige zum zweitenmale
wieder aufuehmen., Wir haben ans §. 3. nur noch Einiges iiber
die Hihe der Stimme bei den Coniferen nachzutragen, die fiir
Avaucaria imbricata und excelsa wohl zu hoch zu 260 und 220
Fuss angegeben wird, Die iibrigen mégen kaum die Hohe unsrer
Tannen, 160—180 Fuss iiberschreiten.

Das Verhiltniss der Dicke zur Héhe wechselt von 1:3,5
(Taxodium distichum) bis zu 1:120 (Pinus bracteata),

§. 4. Kronenbildung.

Fast alle Nadelhilzer haben gemein, dass die Zweige in ge-
wissen Entfernungen am Hauptstamme erscheinend wirtelférmig ver-
theilt stehen.  Es beruht dieses auf der Eigenthiimlichkeit, dass
der bei weitem grisste Theil der Nadeln oder Blitter, welche am
jihrigen Gii)feltriel)e stehen, aus ihren Achscln gar keine oder nur
Bliithenknospen entwickeln, Laubknospen aber nur in den Win-
keln derjenigen sich ausbilden, welche zuniichst unter der den Jah-
restrieb abschliessenden Endknospe sich befinden. Somit ist jeder
Jahrestrieb einfach bis an seinen Giptel, hier steben dann im er-
sten Jahre die Tricbknospen, im zweiten die Zweige in dichter
Spirale oder im Wirtel ringsum, und so miissen smh auch durch
eine Reille von Jabren fort am alten Stamme lauter Ziveigwirtel
mit nackten Zwischenriiumen darstellen, welche letztere den knos-
pentosen Dehnungen der Jahrestricbe entsprechen. )

Tlora. 1334. 27. 7
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Anders gestaltet es sich bei den Seitenzweigen. Bei einigen
Arvten, z. B. bei Pinus sylvestris veriisteln sich die Hauptzweige
zwar cbenfalls in Wirteln, bei den meisten aber zweizeilig in der
Hovizontalebeue des Hauptastes, jedoch in der Regel auch meist
gegen das Ende der Jahvestriebe. Selten nimmt cine Kvospe gleich
von Anfang an die senkrechte Richtung des Hauptstammes und
geht ihm parallel in die Hohe. Dann treibt sie eben so in Wirtel
gestellte Knospen und gestaltet sich aut diese Weise zu einer
secundiren Krone, zu einem Nebengipfel.

Der Wirtel, welchen die Zweige mit dem Stamme machen,
ist nicht bei allen Arten constaut, wie bei Cupressus sempervirens,
wo einzelne Individuen horizontal abstehende, andere aufrecht an
den Stamm angedriickte Zweige haben,

Bei vielen Nadelholzern verbarren als Stecklinge zum Wur-
zeln gebrachte Seitenzweige, ungeachtet ihrer nun aunfrechten Stel-
lung, bei der zweizeiligen Richtung der Zweige, ohne sich quirl-
formig zu veriisteln.

Am Entschiedensten spricht sich die Zweizeiligkeit der Seiten-
veriistungen da aus, wo, wie bei Thujopsis, einigen Thujen und
Retinisporen jede solche Zweigparthie gleichsam die Function eines
einzelnen Blattes dadurch tibernimmt, dass alle ihre auf der Unter-
seite befindlichen Nadeln oder Schuppen Spaltéfluungen baben,
welche denen der Oberseite fehlen. Bei Phyllocladus gehen die
letzten Verzweigungen endlich deutlich in Phyllodien iiber.

§. 5. Knospung.

Die Knospen der Coniferen sind, abgesehen von ihrer Stel-
lung, theils beschuppt, theils schnl)penlus.

Beschuppte Knospen haben die Gattungen:

Pinus, Abies, Sciadopitys, Taxus, Cephalotaxus, Torreya, Phyllo-
cladus, Salisburia, Podocarpus die meisten.

Unbeschuppt sind die Knospen bei:

Cunningbamia, Araucavia, Cupressus, Thujopsis, Cryptomeria,
Thuja, Retinispora, Callitris, Pachylepis, Juniperus, Dacry-
dium, Podocarpus einige.

Liaub- und Blithenknospen sind bei den meisten getrennt und
kommen endstiindig oder aus den Achseln von Blittern vorjihriger
Triebe 2um Vorschein. Die Gattung Pinus macht eine Ausnahme
dadurch, dass jede ibver im Herbste gebildeten Knospen eine Menge
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von secundiren abermals beschuppten einschliesst, welche entweder
simmilich Laubknospen oder ausser diesen auch ménnliche und weib-
liche Bliithenknospen seyn konnen, aber mit Ausnahme der weib-
lichen endstindigen siimmtlich in den Achseln der einzelnen Schup-
pen der Hauptknospe sitzen.

Nach dem Ausschlagen bleiben die Knospenschuppen der Laub-
triebe bei vielen, vorziiglich bei Abies, gedriingt an einander stehen
und bilden dann einen geschlossenen Ring um die Basis des neuen
Zweiges, der mehrere Jahre stehen bleibt. Bei andern riicken aber
auch die Knospenschuppen an dem neuen Trieb betriichtlich ausein-
ander, und dieser entwickelt sich demnach mehr zwischen als ober
ihnen. Der Habitus des Baumes wird hierdurch wesentlich geiin-
dert, denn, wenn die Knospenschuppen nur am Grunde des Zwei-
ges stehen bleiben, dieser selbst aber seiner ganzen Liinge nach
sich mit Blittern bekleidet, so ist auch bei solehen, deren Bliitter
mehrere Jahre stehen bleiben, der ganze Theil der Kronenveriiste-
lung, welcher in diese Zeit fillt, dickt belaubt, wie z. B. bei Abies,
wo die Blitter bis zwn siebenten Jahre stehen bleiben, alle jiinge-
ren Zweige in ihrem ganzen Verlaufe dicht belaubt erscheinen. Wo
dagegen, wie bei Larix, ein jihrliches Abwerfen der Nadeln statt hat,
muss immer der Schatten sebr licht bleiben, wilhrend jene Biume
einen sehr dichten Schatten geben.

Bei Pinus wechseln in den ersten Jahren Knospenschuppen und
einfache Nadeln ab, wie bei Abies. Vom vierten bis fiinften Jahre an
indert sich aber das Verhilltniss. Es riicken von nun an bei dem
Ausschlagen die Schuppen der Knospen in Entfernungen auseinan-
der und nehmen den ganzen jungen Trieb ein, ohne dass gegen den
Gipfel hin eigentiiche Biitter folgen. Die Jahrestriebe sind also
streng genommen blattlos. Aber aus der Achsel jeder Knospen-
schuppe werden gleichueitig secundiire Knospen getrieben, deren
jede innerhalb 10—12 Schuppen auf einer ginzlich verkirsten Achse
2, 3 oder 5 Nadeln treibt, welche, in der Regel 3 Jahre stehen blei-
bend, den Laubschmuck des Baumes ausmachen. Die Achse dieser
secunditren Knospen ist nie zu Bliithenbildung und nur in sehr sel-
tenen Ausnahmsfillen zu weiterer Verlingerung als Laubtrieb ge-
cignet. In der Regel werden sie nach 3 Jahren spurlos ahgestos-
sen. Die Knospenschuppen der Jalirestriebe bleiben dagegen, mit
ihrem untern verholzenden Theile an den Zweigen herablaufend,
viel linger stchen, nur ihre Liatige Spitze wittert schon im ersten
Sommer ab.

7 *
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Die Blitter liegen in der Knospe vor dem Ausschlagen fast
durchgehends flach gegen die Achse angedriickt und sehr dicht dach-
ziegelig. Nur bei Salisburia sind sie tiitenformig eingerollt.

§. 6. Blattbildung.

Bei den meisten Nadelholzern hat eine -Ausscheidung der cin-
zelnen Theile des Blattes in Nebenblitter oder Scheide, Blattstiel
und Blattfliche nicht statt, oder man kann auch sagen, die Blitter
der meisten sind nur Modificationen des Scheidentheiles ohne Ent-
wickelung wahrer Blattstiele und Blattflichen. Letztere heide stel-
len sich deutlich nur bei den Abiesarten mit kreisrunder Blattnarhe
und etwas modificirt bei mehreren Taxinen dar. Bei allen anderen
Abietinen, Cunninghamieen und Cupressinen, so wie bei vielen Ta-
xinen tritt das Blatt als eine Schuppe auf, welche mit ihrer Basis
mehr oder weniger am Zweige herabliuft oder richtiger erst eine
Strecke oberhalb ihres Ursprungs von ijhm abgeht. Dieser untere
verwachsene Theil behilt entweder gleiches Gefiige mit dem obe-
ren frei abstehenden wiihrend der ganzen Lebensdauer des Blattes,
oder er verholzt bald und bildet ein vorspringend herablaufendes
Blattkissen. Im letzteren Falle trocknet der abstehende Nadeltheil
nach Erschopfung seiner Vegetationsthiitighkeit am Ende des Blatt-
kissens ab und wird gleichsam gegliedert mit Hinterlassung einer
regelmiissigen Narbe von demselben abgestossen, im ersteren ver-
wittert allmiihlig die ganze Schuppe ohne Gliederung ihres abste-
henden Theiles.

Was die Berippung der Coniferen - Blitter betrifft, so ist zu-
niichst die Mittelrippe zwar hiufig vorhanden und bildet auf der
Riickseite des Blattes einen deutlichen Kiel, ist aber nie in der
Art verzweigt, dass sie durch ihre Veriistelungen mit Zutreten von
Zellgewebe eine Blattfliche mit entwickeltem Gefiiss - Verlauf bil-
den kinnte. Bei den 4kantigen oder von den Sciten her zusammen-
gedriickten Nadeln nimmt die Iauptrippe gewdohnlich die Mitte ein.
Eben so hiiufig Iost sich aber der Gefissbiindel sogleich bei seinem
Kintritt in die Blattfliche in zahlreiche parailele Nerven auf, wobei
die Entwickelung eines Mittelnerven vollig unterbleibt. Manchmal
tritt im Gegentheile eine Art von Gabeltheilung auf, wie sie bei
Salisburia sich am deutlichsten erweist.

Ueberhaupt sind die Blitter der meisten Nadelhélzer keines-
wegs ganz so wie die der iibrigen Dikotyledonen gebildet, sondern
halten im Gegentheil weit mehr den Bau der bei den meisten Mono-
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kotyledonen gewihnlichen Bliitter ein, oder, mit andern Worten,
sind lediglich aus parallelen, nach oben convergirenden oder diver-
girenden Gefissen ohne weitere Veristelung und Anastomose be-
stehend, und lediglich durch Zellgewebe zu einer ganzen Fliche zu-
sammengehalten, in den meisten Filllen nur Blattscheiden mit giinz-
lich unterdriickter Blattfliche.

Bei Phyllocladus fehlen eigentlich die Blitter véllig, und statt
ihrer sind nur Knospenschuppen und blattartige Zweige vorhanden.
Die Hauptachse des Stammes oder der Zweige trigt beschuppte Knos-
pen. Nur die obersten 3—5 Knospen am Ende jedes Jahrestriebes
treiben jede aus ihrer Achsel einen blattartigen Zweig. Diese
Zweige sind an der Basis articulirt wie Blitter, und werden theil-
weise eben so abgeworfen. Sie sind mit zweizeilig abwechselnd
gestellten, entfernten, an der Achse herablaufenden kleinen Deck-
schuppen besetzt. Aus der Achsel jeder solchen Deckschuppe ent-
wickelt sich nun ein blattartic verflachter und unregeimissig in
Lappen zerschnittener Zweig oder ein Phyllodium, welches um so
mehr der Blattnatur sich niihert, da nur seine der Erde zugewen-
dete Fliche in der Jugend weisslich und dicht mit Spaltéffnungen
besetszt, die obere aber griin und ohne Stomata ist. Die Spitze des
Zweiges liwuft entweder selbst in ein solches Phyllodium aus, er
schliesst also gleichsam als Blatt ab und wird auch wie ein solches
abgestossen, oder oberhalb des letzten Phyllodiums endigt der Zweig
in einer, nach Art derer am Hauptstamme, beschuppten Knospe, und
fixirt sich demnach als eigene Achse, indem er das niichste Jahr
aus derselben einen Wirtel ihm ihnlicher Zweige treibt. Die ein-
zelnen Phyllodien (Fiederblittchen der Autoren) scheinen keiner
weiteren Entwickelung fihig zu seyn.

Demzufolge kann man wohl mit Recht sagen, dass Phyllocla-
dus gar keine eigentlichen Bliitter, sondern an ihrer Steile nur kleine
Knospenschuppen besitze, dass aber die Function der griinen Blit-
ter von blattartig verbreiterten und gelappten abortirenden Zweigen
ausgeiibt werde, welche, wie wahre Bliitter, keiner weiteren Aus-
bildung fihig, und wie diese mit einer der Function nach von der
Oberseite verschiedenen Unterseite begabt erscheinen.

Bei allen Nadelholzern, mit Ausnahme von Salishuria, sind die
Bliitter auf verschicdene Weise mit Spaltofflnungen besetzt und die
Stellen, wo diese stehen, gewihnlich durch eine bliulichweise Fir-
bung bezeichnet. Sie stehen niemals auf den Gefiissen, und sind
gewohnlich in mebrere regelmiissige parallele Reihen geordnet. Dass

Universitatsbibliothek

Regensburg urn:nbn:de:bvb:355-ubr06161-0039-3


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr06161-0039-3

460

das weissliche Ansehen, welches sie den Blattstellen geben, nicht
von Harzaussonderungen herrithre, ergibt sich schon daraus, dass
diese Firbung durch Weingeist nicht ausgezogen wird.

Die Dauer der Bliitter ist sehr verschieden. Bei den wenigsten
dauvern sie nur ein Jahr, wie bei Larix. Die meisten bleiben min-
destens 3 Jahre griin, wie die der Pinusarten, manche, wie die mei-
sten Abies, halten 7 Jahre. Bei allen denjenigen, welche schuppen-
formig mit breiter Basis an dem Zweige ansitzen und herablaufen,
7. B. bei Cupressus, hat Lein regelmiissiges Abfallen statt. So
lange eine Zweigachse ibre griinen Blitter behilt, scheint sie auch
zwischen denselben in fortgesetztem Liingenwachsthum zu verharren.

Die Narben, welche nach dem Abfallen der Blitter an den
Zweigen zuriickbleiben, sind in ihrer Gestalt wesentlich verschieden
nach der Anheftung und nach der Form des Querdurchschnittes der
Bliitter selbst. Sie gewiihren in manchen Gattungen sichere An-
haltspunkte zur Unterscheidung von Arten. DBie deutlichsten Ver-
schiedenheiten zeigen sich bei der Gattung Abies, deren Arten man
darnach folgender Weise eintheilen kann:

1) Die Blattnarbe ist halbkreisrund. Abies canadensis, Bruno-
niana, Thuja.
2) Die Blattnarbe ist rhombisch.

a) Die am Zweige herablaufenden Blattkissen verdicken sich
nach oben nicht, treten aber auch nicht vom Zweige ab.
Abies Larix, leptelepis ;

b) die am Zweige herablaufenden Blattkissen verdicken sich
nach oben, treten aber von da an als wieder verschmiilerte
Fortsiitze vom Zweige ab, welche nach dem Abfallen des
Blattes noch stehen bleiben. Abies excelsa, nigra, alba,
Deodara ete.

3) Die Blattnarbe ist kreisrund. Abies pectinata, homolepis, bal-
samea etc., alle Piceen.

§. 7. Minnliche Bliithe.

Wie in dieser Familie Schwankungen zwischen Blatt - und
Zweigbildung iiberhaupt vorkommen, so miissen wir es auch bei
der minnlichen Bliithe zwischen Blitthenachse und einzelnem Staub-
fadenblatte annehmen und darnach die verschiedenen Entwickelun-
gen betrachten, in welchen diese Bliithe vorkommt. Zwar hat IL
Mohl in seiner Abhandlung ither die minnliche Bliithe der Coniferen
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daraus, dass er monsirése weibliche Zapfen von Abies alba fand,
an denen die Deckschuppen zum Theil in Antheren verwandelt wa-
ren, ganz so wie sie in den ménnlichen Kitzchen vorkommen, den
Schluss gezogen, es gehe wenigstens bei Pinus jede Anthere aus
der Metamorphose eines einzigen Blattes hervor, welches den Brac-
teen, nicht aber den Fruchtschuppen oder Karpellarbliittern des weib-
lichen Kitzchens zu vergleichen sey, allein es friigt sich doch noch,
ob dieser Umstand wirklich beweist, dass die normalen Staubge-
fisse des minnlichen Kitzchens nichts als modificirte Blitter, nim-
lich die der Achse des minnlichen Kiitzchens entsprechenden seyen.
Dieses scheint wenigstens nicht unbedingt angecnommen werden zu
diirfen, sondern man muss fir diese Staubgefisse wohl die Form
eines Blattes zugeben, aber die Bedeutung einer Achse in An-
spruch nehmen.

Betrachtet man zur Rechtfertigung dieser Ansicht die Entwicke-
lungsstufen der ménnlichen Bliithe bei den verschiedenen Gattungen
der Coniferen, so erkennt man das an seiner ganzen Peripherie
gleichmiissig entwickelte Siiulchen von Taxus, mit seinen 6 in einen
Kreis gestellten und so miteinander verwachsenen einfachen Anthe-
renfichern, dass sie, von oben gesehen, eine schildfirmige, am
Rande gelappte Scheibe bilden, welche auf einem Mittelsiulchen,
dem Filamente sitst, als die vollkommenste Bildung. Gebt man
dann von Araucaria und Dammara zu den iibrigen Gattungen fort,
so sieht man immer gréssere Stirungen und Verkiimmerungen in -
der Art eintreten, dass nicht rings um das Mittelsitulchen sich An-
therenfiicher entwickeln, sondern diese, hichstens 4 an der Zahl,
die eine Hilfte des Kreises ausmachen, die andere Hillfte aber mehr
oder weniger durch eine halbkreisrunde Schuppe dargestellt wird.
Bei Pinus, Abies und Salisburia vermindert sich endlich die Zah!
der Fiicher bis auf 2, und der verkiimmerte (Schuppen-) Theil des
Scheibehens ist bald mebr, bald minder entwickelt. Diese am mei-
sten verkiimmerte Form kann natiirlich nicht als Typus angenom-
men werden, sondern das Siiulchen von Taxus, welches einer ge-
sonderten Blithe am meisten entspricht.

Es stinden demnach an der Achse des minnlichen Kiitzchens
der Coniferen so viele gesonderte minnliche Bliithen als einzelne
Staubgefisse. Diese Bliithen wiren aber freilich nicht so scharf
ausgepriigte Individuen als in andern Familien, sondern hielten in
Form und Wesen die Mitte zwischen selbststindigen Achsen und
einzelnen zur Anthere gesteigerten Blittern. Sie entsprechen also
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den schwankenden Bildungen der griinen Theile, wo Blatt und
Zweig ebenso in einander spielen. Dafiir spricht auch der Um-
stand, dass die Kitzchen dstig werden kinnen, wie bei Podocar-
pus Nageia der Fall ist, was nicht statthaben kinnte, wenn jedes
aus einer einzigen aufgelockerten minnlichen Bliithe bestiinde,

Schon oft ist auf die Aehnlichkeit zwischen der miinnlichen
Bliithe der Cycadeen und Coniferen aufmerksam gemacht worden,
jedoch verglich man das miinnliche Amentum der Coniferen ge-
wibnlich mit dem ganzen minnlichen Zapfen der Cycadeen, und
liess die einseitig mit Antheren bedeckten Schuppen fiir Analoga
der nur einseitig entwickelten Bliithen von Pinus, Juniperus etec.
gelten.  Nimmt man aber den ménnlichen Zapfen der Cycadeen
nicht fiir ein einfaches, sondern fiir ein zusammengesetztes Kiitzchen,
dessen secundidre Achsep nur einer einseitigen Entwickelung fibig
sind, und lisst man jede Schuppe als ein eigenes Kitzchen gelten,
welches nur an seiner Riickseite Blithen producivt, so scheint die
Analogie zwischen der miannlichen Inflorescenz dieser beiden Fami-
lien villig hergestellt, und Dbeide lassen sich folgendermassen
definiren :

Coniferen.  Miaunnliche Bliithen spiralig in einfache, selten
am Grunde veristelte Kitzchen gestellt, jede einzelne Bliithe ein
kurzes ungegliedertes und hiillenloses Siiulchen, welches entweder
in einen vollstindigen Kveis von Antherenfichern endigt, oder bei
theilweiser Verkiimmerung der letzteren zugleich in eine verschie-
den gestaltete, stets dem Gipfel des Kiitzchens zagewendete Schuppe
auslinft, so dass die entwickelten Ficher dann immer die der
Basis des Kiitzchens zugekehrte Seite des Kreises einnehmen,

Cycadeen. Minnliche Bliithen in grossen, zapfenfirmigen, zu-
sammengesetzten Kiitzchen; die secundiiren Achsen an der Haupt-
achse spivalig und dicht dachziegelig gestellt, jede fiir sich nach
vornen schuppenformig ervweitert und verdickt, abgestutzt oder in
eine kurze Spitze auslaufend. Die einzelnen Bliithen alle auf der
Riickseite der secundiiven Achsen dicht gedriingt; jede fir sich
ein kurzes, in 4 (oder durch Verkiimmerung in weniger) von ein-
ander freie in einen Kreis gestellte Autherenficher endigendes
Siulchen.

Hier schliessen vorliufig die Mittheilungen des geehrten Hen.
Verf. iiber diesen interessanten Gegenstand; mige es ihm verginnt
seyn, uns mit dem versprochenen Aufsaize iiber die Bildang der
weiblichen Bliitbe und der Frucht recht bald zu beschenken. Linst-
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weilen wollen wir einigermassen zur Ergiinzung aus den ‘Annales
des sciences naturelles, t. XX, p. 193—199 einen Aufsatz:
Ueber die Mehrzahl und die Entwickelung der Embry Jonen in den
Samen der Coniferen, vorn R. Brown,

der hier zum erstenmale vollstindig erscheint, nachdem er im J.
1834 bei der britischen Versammlung der Naturforscher in Edin-
burg vorgelesen worden war, und zwar seiner Wichtigkeit und
seines Interesses wegen in unverkiirzter Uebersetzung unsern Le-
sern vorlegen: ’

Die foloende Notiz iiber einen Gegenstand, den ich spiter mit
mehr Ausfulnlxchl\ext zu behandeln gedenke, enthiilt einige wohl hin-
linglich interessante Thatsachen, um mir zu erlauben, sie dieser
Versammlung mitzutheilen.

In meinen Beobachtungen iiber die weiblichen Bliithen der
Cycadeen und Coniferen, die 1826 erschienen,*) habe ich nachzu-
weisen gesucht, dass bei diesen beiden Pflanzenfamilien das Eichen
-zu keiner Zeit in einem Fruchtknoten eingeschlossen, sondern der
unmittelbaren Einwirkung des Pollens ausgesetat sey.

Zur Unterstiitzung dieser Meinung, die seitdem, wie ich glaube,
im Allgemeinen, wenn auch nicht durchaus angenommen worden

, legte ich besonderes Gewicht auf die vollkommene Aehulichkeit
zwischen dem in diesen beiden Familien bis jetzt Fruchtknoten ge-
nannten Ovgan und dem Eichen der andern phanerogamischen Ge-
wiichse, und ich habe damals auch, obwohl mit weniger Zuver-
sicht, auf ibre Gleichfirmigkeit riicksichtlich der wichtigsten auf
die Befruchtung folgenden Veridnderungen aufmerksam gemacht.

Ich erwibnte auch die sonderbare Thatsache des constanten
Vorhandenseyns mehverer Embryonen in dem befruchteten Eichen
der Cycadeen und das ziemlich biufige Vorkommen einer dhnlichen
Structor bei den Coniferen.

Bei fortgesetzten Beobachtungen im Laufe des nimlichen Som-
mers, in welchem die angezogene Abbandlung bekannt gemacht
wurde, schien es mir nach Untersuchung mehrerer Arten der Linné-
schen Gattung Pinus, niimlich Pinus Abies, Strobus und Larix,
wabrscheinlich, dass das Vorhandenseyn mehrerer Keimlinge und

#) Im Anhange zu dem Werke: Narrative of a Survey of the intertropical
und western coats of Australia, by Cap. Ph. King, London 1826. t. 2.
p- 534
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deren regelmiissige Anordnung bei den Coniferen eben so constant
sey als bei den Cycadeen; denn bei allen oben genannten Pinus-
arten war die Vorbereitung zur Hervorbringung von mehreren
Keimlingen eben so deutlich und die entsprechenden Punkte oder
Hife (aréoles) waren auf dieselbe Weise in eine einfache kreis-
formige Reihe am obersten Ende des Keimsacks gestellt.

Diese Beobachtungen, welche sich mir seitdem bei diesen und
bei anderen Arten der Gattung Pinus bestitigt haben, vermehren
die Aebnlichkeit zwischen den Cycadeen und den Coniferen um
einen wichtigen Punkt, und es ist merkwiirdig, dass, wihrend das
weibliche Organ in diesen beiden Familien sich unter einer ein-
facheren Form als bei den anderen Phanerogamen darstellt, der
Normalzustand des befruchteten Eichens viel zusammengesetzter ist
und dieses sogar als aus wesentlichen Theilen mehrerer zusam-
menfliessender Eichen hervorgegangen oder gebildet angesehen
werden kann,

In Erwiigung der wohlbekannten Entwickelungsweise mebre-
rer Coniferen und besonders der Arten aus der Gattung Pinus,
wie sie gegenwiirtig festgestellt ist, zufolge deren diese Biume we-
nigstens 2 Jahve brauchen, um ihre Zapfen zu reifen, schienen
mir diese Pflanzen wegen der ausserordentlichen Langsamkeit ibres
Reifens, verbunden mit der betriichtlichen Griésse ihrer Samen, so-
wie wegen der schon oben angefiihrten auffallenden Eigenthiim-
lichkeit, wohl zu Untersuchungen iiber die Entstehung und die all-
mihligen Verinderungen des Pflanzenembryo’s am geeignetsten
zu seyn,

Hauptsiichlich zu diesem Zwecke habe ich im Laufe des gegen-
wiirtigen Sommers (1834) eine Reihe von Beobachtungen mit der
Absicht begonnen, sie von der Zeit an, wo das Wacbsthum des
befruchteten Zapfens thiitig zu werden antingt, bis zu seiner voll-
kommenen Reife am Ende des zweiten oder im Anfange des dritten
Jahres zu verfolgen.

Pinus sylvestris wurde hierzu ausersehen, indem zu gleicher
Zeit entsprechende Beobachtungen auch an anderen Arten und be-
senders an Pinus Pinaster und Strobus angestellt wurden. Ob-
gleich diese Untersuchungen nothwendig unvollstindig sind, so
erscheinen mir doch die bis jetzt gefandenen Thatsachen wichtig
genug, um den Pflanzenphysiologen vorgelegt zu werden,

In einer 1831 bekannt gemachten Abhandlung iiber die Organe
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und die Betrachtungsweise der Orchideen und Asclepiadeen *) habe
ich einige Beobachtungen iiber die ersten Verdinderungen, welche
sich bei dem befruchteten Eichen der ersteren Familie wahrneh-
men lassen, mitgetheilt. Bei Beschreibung des gegliederten Fadens
oder der einfachen Zellenveihe, woran der Embryo hingt, machte
ich die Bemerkung, dass aus der Endzelle oder dem letzten Gliede
dieses Fadens wahrscheinlich durch Vergrisserung die getheilte
Hoble und die Niederlage der kérnigen Stoffe in den Zellen, das
deutlichere Rudiment des zukiinftigen Embryo’s sich bildet.

Ich hatte damals jenes Glied in diesem ersten Bildungszu-
stande in der That nicht so gesehen, wie ich es voraussetzte; viel-
leicht dienen aber die folgenden Beobachtungen iiber Pinus dazu,
die Walrscheinlichkeit dieser Conjectur zu erhshen.

Bevor ich jedoch meine Beobachingen iiber den Ursprung und
die Entwickelung des Embryo’s bei Pinus mittheile, will ich nicht
nur zum leichteren Verstiindniss dessen, was ich iiber den Embryo
selbst zu sagen bhaben werde, sondern auch zur Bestitigung der
bereits ausgesprochenen Ansicht iber die Natur des weiblichen
Organes bei den Coniferen und Cycadeen, die auf den Moment der
Befruchtung bei dieser Gattung folgenden ersten Verdnderungen
kurz angeben.

Die erste bemerkbare und zugleich deutlichste Verinderung
besteht in der Hervorbringung oder der Abscheidung eines geson-
derten Korpers im Eikern, welcher vor der Befruchtung aus einer
gleichférmigen soliden Substanz besteht.

Zu dieser Zeit ist das obere [inde des eingeschlossenen Kar-
pers oder des Keimsacks ein wenig concav und zeigt eine mehr
oder minder unebene Oberfliche. Diese Unebenheiten sind das
Resultat einer Zerreissung des Zellgewebes, durch welches er ur-
spriinglich am Gipfel des primitiven Kerns angeheftet war, oder
vielmehr an einen kurzen cylinderférmigen Fortsatz, der von die-
sem ausging und der in Grisse und Form dem concaven Ende

entsprach, von dem er sich trennt, nachdem der Keimsack sein
ganzes Wachsthum erreicht hat.

*) Observations on the organs and mode of fecundation in Orchideae and
Asclepiadeae. Uebersetzt in R. Brown’s verm. Schr, Bd. 5. S. 117—
193. Auch in Bot, Zeit, 1832. I. S. 353—366. S. 378—382.
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“Auf diesem oberen concaven Ende des Keimsacks bemerkt man
mitunter einige kleine Punkte von dunklerer Farbe in eine einzige
kreisformige Reibe gestellt; in den meisten Fillen jedoch kann man
sie kaum unterscheiden.

Unterbalb dieses concaven Gipfels ist der Keimsack selbst un-
gefihr dem vierten Theile seiner Linge nach etwas durchschei-
nend, wiihrend der iibrige Theil ganz undurchsichtig erscheint.

Theilt man ihn in seiner ganzen Ausdebnung der Liinge nach,
so sieht man, dass er aus einer markigen Zellensubstanz besteht,
worin man Anfangs keine bestimmte Hoblung beobachten kann;
der obere durchscheinende Theil ist jedoch von lockerer Textur
und bildet in seinem Centrum, wenn die darin eingeschlossenen
Embryonen sichtbar zu werden anfangen, eine sowohl in Hinsicht
auf Form als auf Ausdebnung unregelmiissige Hoblung.

Bevor aber die Keinlinge selbst oder ihre Nabelstringe sich
zeigen, sind die Hofe (aréoles) oder die Parthien der Substanz,
welche sie hervorbringen miissen, sichtbar geworden,

Diese Aveolen sind, wie ich im Mai 1527 bei der Lerche be-
obachtet habe, in der Drei- oder Fiinfzabl vorhanden, beinahe
cylindrisch und stehen, in eine kreisformige oder elliptische Reihe
geordnet, nabe an dem Gipfel, mit dem sie wabrscheinlich durch
die eben so gestellten Punkte, die schon auf seiner Oberfliche be-
zeichnet wurden, in Verbindung stehen,

Iim Keimsack von Pinus sylvestris fand ich bei meinen Unter-
suchungen im vergangenen Juni und Juli die diesen entsprechen-
den Parthien viel entwickelter. In den zu jener Zeit untersuchten
Individuen waren die Reste der Keimareolen (aréoles embryoni-
féres) in der Zahl von 4—6 noch sicbtbar, bestanden aber da-
mals aus kegelfirmigen Membranen von brauner Farbe, mit ihren
spitzigen Scheiteln gegen die Oberfliiche gerichtet, und schienen an
der Basis allmiblig in die leicht gefirbte markige Substanz, wel-
che die Masse des Keimsacks bildet, iibersugehen.

Jeder dieser kegelformigen Membranen entsprechend und sehr
nahe an jeder fand sich ein Faden gewdhnlich von grosser Linge,
bald vollkommen einfach, bald mit einigen Seitenzweigen verseben.
Diese Fiden oder Stringe (funicules) bestanden im Allgemeinen
aus 4 Reihen von Zellen oder langgestreckten und durchscheinen-
den Gefissen, in der Regel unter sich fest zusammenhiingend, aber
in einigen Fillen leicht trennbar, ohune zu zerveissen. Bei ciner
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der untersuchten Arten (Pinus Pinaster) waren die Querscheide-
wiinde des Stranges sehr undeutlich oder feblten giinzlich.

In allen Fillen war das obere Ende eines jeden Stranges
deutlich verdickt, von flachgedriickter sphiiroidischer Form und
zeigte in jeder der vier Zellen oder Gefisse, woraus es bestand,
eine kleine dunkle Aveole, analeg dem Nucleus der Zellen, wel-
chen man so hiufig im Gewebe der Monokotyledonen beobachtet,
und der auch, obgleich weniger gewéshnlich, bei den Dikotyledo-
nen vorhanden ist,

Ich bemerkte gemeiniglich eine zerrissene und Husserst durch-
sichtige Membran an den verdickten Aufang oder Kopf des Stran-
ges angewachsen und ibn umgebend.

In den weniger entwickelten Zustinden von Pinus Pinaster,
welcbe ich untersuchte, fand ich den Strang in seiner ganzen
Linge gleichmiissig durchsichtig und an seiner unteren Parthie we-
der den Aunschein einer Theilung, noch ein anderes Anzeichen von
Keimling, In einem etwas weiter vorgeriickten Zustande dersel-
ben Pflanze, sowie bei den zwei andern untersuchten Arten, Pinus
sylvestris und Strobus, war das untere Ende des Stranges in kurze
Zellen getheilt, die manchmal in doppelter Reihe standen, gewihn-
licher aber mit weniger Regelmiissigkeit und in grisserer Anzahl.
In allen Fillen waren die untersten die kleinsten und dunkelsten,
in Folge der Ablagerung einer kornigen Materie, welche im obe-
ren Theile des Stranges ganz oder fast ganz feblt. Dieses un-
durchsichtige und kornige Ende des Stranges ist offenbar das Ra-
diment eines Keimlings. Wenn sich der Strang verzweigt, endigt
in der Regel jeder Zweig in ein #hnliches Rudiment und diese
seitlichen cmbryotragenden Aeste (branches embryoniféres) sind
ziemlich hiufig aus einem einzigen Gefisse oder einer einzigen
Zelle gebildet, wiihrend der Embryo des Stammes oder Hauptzwei-
ges im Allgemeinen aus mehreren hervorgeht.

Man kann nachweisen, dass jeder dieser undurchsichtigen Kr-
per, die den Stamm und die Zweige der Stringe endigen, ein
rudimentiirer Keimling ist, wenn man sie von jbhrem-ganz einfa-
chen Zustande bis daliin verfolgt, wo die Theilung ihres untern
Endes sicbtbar wird, und swenn man dieser wieder bis zam Zu-
stande volikommener Samenlappen nachforscht.

Die Resultate dieser Untersuchungen in ihrem dermalen unvoll-
kommenen Zustande sind: .

1) Dass die Mehrzahl der rudimentiren Keimlinge bei der
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Gattung Pinus (und wahrscheinlich bei den anderen Coniferen)
nicht nur constant, sondern auch viel grisser ist, als man es vor
den gegenwiirtigen Beobachtungen hitte vermuthen kinnen, da je-
des befruchtete Eichen nicht nur mehrere abgesondere Stringe ent-
hilt, sondern jeder Strang auch fibig ist, mehrere Embryonen her-
vorzubringen; jedoch kommt es selten vor, dass man bei den rei-
fen Samen mehr als einen dieser Embryonen in vollkommenem Zu-
stande findet;

2) dass ein Embryo bei den Coniferen aus einer oder aus
mehr als einer Zelle oder Gefiss, wenn auch ein und demselben
Strange angehirend, entstehen kannj; auch ergibt sich, dass das
untere Ende des Stranges, Sitz des kiinftigen Keimlings, urspriing-
lich in keiner Weise von der iibrigen Substanz verschieden ist.

Kleinere Mittheilungen.

Ueber dic Zusammenselzuny der Sleinniisse und deren Benulzung
sur Anfertigung kinstlicher Zéihne. Vom Prof. Dr. C. H. Schultz
in Berlin.

Unter dem Namen Steinniisse kommen die Friichte der Miitzen-
palme (Manicaria saccifera G.) aus Guiana in den Handel, deren
Kerne man wegen ihrer elfenbeinarvtigen Farbe und Hirte zu klei-
neren Drecbslerarbeiten verwendet, da sie nur die verschiedene
Grisse der Kartoffeln baben, und in der Mitte gewibnlich eine
kleine Spalthohle besitzen, so dass grissere Geriithschaften nicht
daraus anzufertigen sind, Dev elfenbeinartige Theil ist nicht so-
woll die Nuss, als vielmehr der Samenkern, und die ganze soge-
nannte Nuss der aus der Fruchthiille genommene Same, wie man
an dem davauf befindlichen Nabel leicht erkennt. Dieser Same
hat eine aschgraue, #usserlich korkweich anzufiihlende, briichige,
messerriickendicke Samenschale, von ziemlich harter Beschaffen-
heit, und ist innerhalb dieser noch von einer diinneren papierarti-
gen Innenhaut, die man an den unreifen Samen leichter trennen
kann, und welche ein starkes Gefissbiindelnetz zeigt, umkleidet.
Diese beiden Hiiute schliessen den elfenbeinavtigen Samenkern ein.
Dieser ist im Wesentlichen wie der Sawenkern der Palmen- und
Liliengewiichse iiberhaupt gebaut, niimlich er besteht der Haupt-
sache nach aus einem grossen Biweisskirper, der am Nabelende
eine kleine cylindrische Héble hat, worin der kegelfsrmige Keim
liegt.  Der elfenbeinartige harte Theil dieser Samen ist also das
sogenannte Liweiss der Samen. Hartes Eiweiss findet sich bei
vielen Palmen, doch gewdhnlich nur von der knorpelartigen Hirte
der Kaffeebolinen. Die ungemein grosse Hirte und die elfenbein-
weisse Farbe ist dem Eiweiss der Mitzenpalmsamen cigenthiimlich.
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