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Emhalt: Wilbrand, einige Worte iiber dic Ernihrung der Pflanzen.

KrLeiN. MiTTHEILUNGEN. Morren, itber einige Wirkungen der Com-
pression bei Pflanzen.

Verkehr der k, botanischen Gesellschaft im December 1844,

Einige Worte iiber die Erndhrung der Pflanzen; —
vorgetragen in der botanischen Section bei der Ver-
sammlung der Naturforscher zu Bremen, von JoH.
BERNH. WILBRAND 1., Geheim. Medicinalrath und Prof.
zu Giessen.

Die Fragen: wie geschieht die Erniihrung der Pflanzen? —
weiterhin: wie ereignet sich der Lebensprocess in der Pflanzenwelt?
— diese Fragen sind bisher mekrfach vom chemischen Ge-
sichtspunkte aus bearbeitet worden! Die Bearbeiter gingen nim-
lich, ohne Ausnahme, stets von der Ansicht aus, dass die Meta-
morphose in der organischen Natur auf einem chemischen Processe
beruhe, welcher allenfalls, mehr oder weniger, durch eine Kraft mo-
dificirt werde, welche man Lebenskraft nannte! Die Erorterung
der in der Hauptfrage iiber das Leben in der Pflanzenwelt enthalte-
nen untergeordneten Fragen wurde auch von einigen Naturforschern
zum Theile von Versuchen unterstiitzt, aber stets von solchen, wo-
bei die Pflanzen in Verhiltnisse gesetzt wurden, welche ihnen nicht
natiirlich waren; z. B. sie wurden etwa in kiinstlich erzeugte Gas-
arten, in chemisch-reine Erdarten versetzt; — oder es wurden auch
abgeschnittene Theile von Pflanzen zur Untersuchung gewiihlt, und
was man an denselben beobachtete, als eine Lebenserscheinung an-
gesehen, die in dieser Art auch jeder Pflanze zukomme! So wurde
z. B. den Pflanzen ein sogenanntes Aufsaugungsvermdgen zugeschrie-
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ben, und dieses dadurch bewiesen, dass abgeschnittene Pflanzen, in
gefirbte Flissigkeiten gesetszt, diese zum Theil in sich aufnahmen,
ein Versuch, der an jedem Badeschwamme noch weit besser gelingt,
aber in keinem Falle als eine durch das Leben der Pflanze oder des
Badeschwammes bewirkte Erscheinung betrachtet werden kann. Wie-
der andere Naturforscher, inshesondere Chemiker, fiihrten ihre Er-
orterungen iiber den vegetabilischen Lebensprocess, und inshesondere
iiber die Erniibrung der Pflanzen, bloss theoretisch nach den-
jenigen Beobachtungen, welche sie bei der chemischen Analyse mach-
ten, wobei sie die in der Chemie jetzt herrschenden Ansichten, als
absolut in sich fest stehend, zum Grunde legten! Alle diese
Bearbeitungen der Lehre von der Ernihrung der Pflanzen, — so
schiitzenswerth auch besonders diejenigen sind, welche sich auf
gute Versuche stiitzen, — erregen doch bei genauerer Erwégung unge-
mein vielen Zweifel, und selbst diejenigen Versuche, die von den
besten Forschern auf dem chemischen Standpunkte bisher angestellt
sind, z. B. die sehr reichhaltigen und umsichtigen Versuche, welche
in fritherer Zeit der jiingere Saussure bekannt gemacht hat,*)
lassen viele Einwendungen und sehr gegriindete Zweifel gegen die
aus ihnen gezogenen Folgerungen zu. Es diirfte daher im Interesse
der Pflanzen-Physiologie sehr wiinschenswerth seyn, dass jetzt auch
einmal vom physiologischen Standpunkte aus, wornach also der
Lebensprocess in der organischen Natur als ein, sei-
nem Wesen nach, antichemischer betrachtet wird, **) die
Frage iiber die Ernihrung der Pflanzen von neuem bearbeitet wiirde.

*) Recherches chimiques sur la végétation par Theod. de Saussure; —
deutsch: Theodor von Saussure chemische Untersuchungen iiber die
Vegetation, iibersetzt von Voigt, Leipzig 1805, bei Reclam.

**) Die organische Natur steht der unorganischen polar gegeniiber, Wwie die
lIebenden Thierc und lebenden Pflanzen ihren Leichen gegeniiberstehen!
Die organische Natur entfaltet sich aufwirts gegen das Licht derSonne,
mit dessen Hervortreten ihrLeben innig verkniipft ist. Die unorganische
Natur verhilt sich dagegen centripetal; sie wird von der Schwere be-
herrscht; ihr gehort der chemische Process an, und sie verschlingt die
Leichen der Organismen, indem diesclben durch den eintretenden chemi-
schen Process vollig zerstort werden, Auch der Chemiker macht seine
Versuche an den getddteten Organismen, und schliesst riickwirts vom
Tode auf das Leben!
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Die Bearbeitung miisste auf solche Versuche sich stiitzen, durch
welche das natiirliche Verhalten der lebenden Pflanzen so wenig
als moglich abgeindert wiirde. Versuche dieser Art scheinen
moglich; allein sie werden mit mancherlei Ausgaben und auch mit
einem nicht geringen Aufwande von Zeit und Miihe verkniipft seyn.
Darum wird sich nicht ein jeder Physiolog, welcher es ' sonst wohl
méchte, einer solchen Untersuchung iiber das Leben der Pflanzen
unterziehen konnen! Dazu kemmt noch, dass auch chemische Ana-
lysen nothwendig seyn werden, wozu die Beihiilfe eines in der che-
mischen Analyse geiibten chemischen Praktikers unentbehrlich wer-
den wird. Alle diese Verhiltnisse sprechen dafiir, dass die Liésung
der angedeuteten Frage iiber die Ernihrung der Pflanzen vom ei-
gentlichen physiologischen Gesichtspunkte aus, so weit als diese Lo-
sung auf Versuche und Beobachtungen gegriindet werden muss, nur
von einer Akademie erwartet werden kann; sey es nun, dass die
Akademie durch einige ihrer Mitglieder die Losung der Aufgabe zu
bewirken suchte, oder durch eine angemessene Preis - Aussetzung.
Der ausgesetszte Preis miisste aber den Bemiihungen und den Kosten
entsprechen, welche unvermeidlich seyn werden, wenn eine einiger-
massen, so weit es mbglich ist, geniigende Lisung der Aufgabe er-
wartet werden soll. .

Fir die Versammlung der deutschen Naturforscher, und insbe-
sondere fiir die zur Section iiber Botanik sich vorzugsweise beken-
nenden, scheint es ein sebr angemessener Gegenstand zu seyn,
dass von denselben der Wunsch ausgesprochen und in den Proto-
kollen niedergelegt werde, dass irgend eine Akademie die physio-
logische Aufgabe iiber das Leben der Pflanzen, inshesondere iiber
die Ernihrung derselben, — die Losung auf angemessene Versuche ge-
stiitzt, — zu einer Preisaufgabe, unter Aussetzung eines angemessenen
Preises, machen moge. Ich erlaube mir desshalb, diesen Gegenstand
zur gefilligen Erwiigung hier in Vorschlag zu bringen, nimlich, ob
nicht der angedeutete Wunsch in dem Protokolle ausgesprochen wer-
den moge?

Es diirften etwa folgende Hauptfragen seyn, welche durch an-
gemessene und in hinreichender Anzahl angestellte Versuche zu be-
antworten wiren.

Erste Frage: Woher erhalten die Pflanzen ihre
Nahrung, und welche Verdnderung erleidet dieselbe
in der Assimilation? — Insbesondere priexistiren die chemisch-

l*
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einfachen Stofte, welche die jetzige Chemie in den Pflanzen nach-
weiset, und als Elemente derselben betrachtet, — priiexistiren diese, als
solche, schon in der Umgebung der Pflanze, so dass der vegetabi-
lische Lebensprocess nur darin besteht, dass diese Elemente, nach
Maas und Ziel, wie es die jedesmalige eigenthiimliche Natur einer
Pflanze mit sich bringt, in die Pflanze aufgenommen, und zu den
verschiedenen Pflanzengebilden zusammengesetzt werden, so dass also
keine eigentliche Zeugung, keine wahre Transsub-
stantiation dieser einfachen Stoffe stattfindet, dass viel-
mehr die vegetabilische Metamorphose in einer Combination und De-
combination der chemischen Elemente besteht?

Zweite Frage: Die Beobachtung lehrt, dass keine Pflanze
ohne eine ihrer Natur angemessene Feuchtigkeit, ohne einen gewis-
sen Wassergehalt gedeihet. Die im Meere und im siissen Wasser
vorkommenden Wassergewiichse gedeihen auch nicht ausserhalb die-
ses Elementes. Die Pflanzen des festen Landes sind durch ihren
Wurzelstock entweder unmittelbar mit dem Erdboden verbunden, oder
als Schmarotzerpflanzen mittelbar und sterben ab, wenn der Boden,
in welchem sie stehen, trocken wird. — Kurz, ohne Regen, in ei-
nem angemessenen Verhiltnisse und zur gehorigen Zeit, gedeihet
keine Pflanze, und unsere Wiesen werden durch eine kiinstliche Be-
wisserung gediingt. ¥) Es fragt sich nun: ist das Wasser das blosse
Vehikel, durch welches den Pflanzen der Nahrungsstoff zugefiihrt
wird, oder geht es auch selbst in die Substanz der Pflanzen iiber,
ohne dass man dabei an eine Zerlegung desselben in die Stoffe,
welche man als die Elemente des Wassers in der Chemie ansieht,
zu denken hat?

Dritte Frage: Es ist eine allgemein bekannte Thatsache,
dass die Pflanzen auch nach ihrer verschiedenen Natur verschiedene
Standorte verlangen, so dass einige sogar nur an bestimmten eigen-

*) Man kann hier dic Ansicht aufstellen, dass das Wasser bei der kiinst-
lichen Bewiisserung der Wiesen ernihrende Stoffe aus andern Gegenden
herbei fithre. Allein dann miissten die Gegenden, woher das herbei-
fliessende Wasser kommt, an Nahrungsstoff drmer werden, was keine
Beobachtung wahrscheinlich macht; — und wire dieses, worauf berchet
dann die Wirkung des Regens auf das iippigere Wachsthum des Grises
auf solchen Wiesen, welche nicht bewissert werden ?
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thiimlichen Orten vorkommen, und sich sehr bald einfinden, wenn
der fiir sie geeignete Standort da ist, so dass zuweilen das Erschei-
nen sonst nicht gewdhnlicher Pflanzen riithselbaft wird. — Dess-
gleichen verlangen einige Pflanzen zu ihrem Fortkommen bestimmte
Erdarten, z. B. fast alle zur Familie der Ericeen gehorigen Pflanzen
erfordern Heide- Erde; einige verlangen einen Sandboden, andere
einen Thonboden, wieder andere lieben einen Kalkboden; die Salz-
pflanzen entwickeln sich am iippigsten in der Nihe von Salsquellen,
oder in der Nihe des Meeres; einige wuchern am freudigsten in
den Ritzen diirrer Felsen, andere kommen nur in lockerer Erde fort.
Selbst jedem Landmanne ist es bekaunt, dass der Weizen nicht auf
jedem Boden gedeihet, wenn derselbe auch gehérig gediingt ist.  In
mehreren Gegenden des nordlichen Deutschlands, wo der Boden nicht
ergiebig ist, finden sich sehr iippige Eichenwilder, und auch im Flug-
sande lassen sich daselbst Fohrenwélder erzielen, wenn der Flugsand
nur fixirt ist. Es fragt sich nun: Hat auch der Erdboden, wie man
dieses nach den angefiihrten Thatsachen vermuthen darf, eine or-
ganische Beziehung zu dem Leben der Pllanzen? — oder kommt
der Boden nur in so weit in Betracht, als derselbe aus einem Ge-
menge derjenigen Erdarten, vermengt mit Humus und Wasser, be-
steht, welche der Chemiker uns aus demselben darstellt? Die bis-
herigen, nur vem chemischen Gesichtspunkte aus angestellten Ver-
suche iiber die Ernihrung der Pflanzen sind alle von der Art, dass
daraus hervorgeht, dass der Erdbeden nur nach denjenigen Bestand-
theilen gewiirdigt wurde, welche chemisch dargestellt werden konn-
ten. Nirgends findet sich auch nur eine Andeutung, dass die ver-
schiedenen Bestandtheile des Krdbodens auch wohl in einem gegen-
seitigen elektrischen Verhiltuisse, wie es so auffallend an der Volta’-
schen Saule beobachtet wird, stehen mégen, und dass dieses Ver-
hiiltniss auch wohl auf die Wurzeln der Pflanzen einen Rinfluss ha-
ben werde, — Bekauntlich hat Davy, einer der geistreichsten Che-
miler der neuern Zeit, in einer sehr gehaltvollen Abhandlung *) dar-

*) In der am 20. November 1806 gehaltenen Baker'schen Vorlesung. S.
Gilberts Annalen der Physik, Band 28. S. 199. uv. w. Davy zeigt,
dass im Innern der Erde, an denjenigen Stellen, wo verschiedene Me-
talle uud Wasser, inshesondere wo Schwefelkies und Kohlenblende, wo
reine Metalle und Schwefel - Metalle sich beriihren, wo ausserdem salzige

Universitatsbibliothek

Regensburg urn:nbn:de:bvb:355-ubr06162-0007-7


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr06162-0007-7

6
auf aufmerksam gemacht, wie auch im Innern der Erde elektro-
chemische Processe sich ereignen méchten, doch ohne hierbei anf den
Einfluss hinzuweisen, welchen diese elektro-chemischen Processe auf
das Pflanzenleben haben kénnen. Wenn aber das Eine alle Wahr-
scheinlichkeit fiir sich hat, so ist auch das Andere nicht zu bezweifeln.
Vierte Frage: Was ist von der Ernidhrung der
Pflanzen durch die Kohlensiure zu halten? Bekanntlich
wird der Kohlensdure als Nahrungsmittel der Pflanzen ein grosser
Werth beigelegt, und es ist diese Lehre bereits eine geraume Zeit
in der Pflanzenphysiologie gang und gebe. Sie war schon von
Machbride, Priestley, Ingenhouss,* Senebier**) als eine
auf nicht zu bezweifelnde Thatsachen gegriindete Lehre aufgestellt,
als Theodor von Saussure vor etwa 40 Jahren seine lehrrei-
chen und héchst interessanten chemischen Untersuchungen iiber die
Vegetation bekannt machte. Saussure, und schon vor ihm Sene-
bier, stellten den Satz auf, dass die Kohlensiure von den griinen
Theilen der Pflanzen, insbesondere von den Blittern zersetzt werde!***)
Da indess die Pflanzen, welche er zu seinen Versuchen brauchte,
im Wasser standen, damit sie am Leben blieben, und da die Kohlen-
siiure schwerer ist, als die atmosphirische Luft, und desshalb auch
niher an der Erde bleibt, und da dieselbe nach bekannten Beobach-
tungen, insbesondere vom Wasser leicht absorbirt wird: so entsteht
der Zweifel, ob die Kohlensiiure in den von Saussure angestell-
ten Versuchen nicht etwa vom Wasser absorbirt wurde,
und ob nun nicht etwa dieses, mit Kohlensiure geschwingerte Was-
ser ein besseres Nahrungsmittel fir die Pflanzen wurde? — War
dieses der Fall, so ldsst sich nicht der Satz aufstellen, dass die
Kohlensiure ein Nahrungsmittel der Pflanzen sey, und noch weni-
ger, dass sie vorzugsweise von den Blittern zerlegt werde, —denn
eine vom Wasser absorbirte Kohlensiure ist als solche
untergegangen, sie ist namlich vom Wasser gebunden nicht

Wirkungsmittel sind,—dass an allen solchen Stellen der clektro-chemische
Process cine unausbleibliche Erscheinung sey. Diese von Davy berithr-
ten Verhiltnisse diirften wohl nicht die cinzigen seyn.
*) Versuche mit Pflanzen, aus dem Franzdsischen von Scherer. 2. Aufl.

Wien. — Dessgleichen: vermischte Schriften.

*%) Physikalisch - chemische Abhandl. 1. Thl.

**¥¥) Theod. von Saussure’s chemische Untersuchungen, iiberseizt von
Voigt. 2. Capitel §. 4.
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mehr Kohlensiiure, und ist mithin nicht unmittelbar, sondern
nur mittelbar fir die Pflanzen ein Nahrungsmittel!

Doch von allem diesen weggesehen, fragt es sich, ob iberhaupt
auf den Werth der Kohlenséiure nicht ein viel zu grosses Gewicht
gelegt wird? Bedenkt man, welch eine grosse Menge Kobhlensiure
aus einer sehr kleinen Quantitit Kohle erzeugt wird, und vergleicht
man hiermit die unbedeutende Quantitit Kohlensiure, welche durch
das Ausathmen der Thiere und durch unsere Feuer beim Verbrennen
gebildet wird, und ferner hiermit in Uebereinstimmung die geringe
Quantitit Kohlensiiure, welche sich bei eudiometrischen Versuchen
in der atmosphirischen Luft nachweisen lisst, und vergleicht man
anderseits hiermit die bedeutende Zunahme an Kohlenstoffgehalt im
Wachsthume der Pflanzen, wie unsere Wiilder, Felder und Wiesen
diese Zunahme unbezweifelbar darstellen: dann kann man unméglich
vom Zweifel und vom Unglauben an den Einfluss der Kohlen-
siure als Nahrungsmittel der Pflanzen frei bleiben! Sollte diese
Lehre nicht wohl daher entstanden seyn, weil bei der Verwesung
der thierischen und vegetabilischen Reste, wie dieselben im Humus
enthalten sind, sich auch Kohlensaure entwickelt, wie wir dieses
auch unter anderm bei der Weingéhrung und bei der Bereitung des
Branntweins und des Bieres beobachten?  Allein diese und jede
Koblensiure diirfte, weil sie schwerer ist, als die atmosphirische
Luft, der bei weitem gréssern Quantitit nach, auch niher bei der
Erdoberfliche bleiben, und hier insbesondere von der Feuchtigkeit des
Bodens sehr bald absorbirt werden. Sie wird alsdann, indem sie
als Kohlensiiure untergeht, mittelbar ihren Kohlenstoffgehalt zur
Erndbhrung der Pflanzen liefern, aber eben darum auch kein direc-
tes Nahrungsmittel fir die Pflanzen abgeben!

Es ist auch behauptet worden, dass der Humus kein Nahrungs-
mittel fiir die Pflanzen sey. Diese Behauptung gilt aber nur in
demselben Sinne, worin auch von den Speisen im menschlichen Ma-
gen gesagt werden kann, dass sie als solche nicht in die Sifte iiber-
gehen, sondern zuvor verdauet werden miissen; es gilt aber dieselbe
nicht in dem Sinne, worin der Nutzen des Humus zu nehmen ist,
nimlich dass zufolge der Zersetzung des Humus, wie diese sich in
dem allgemeinen chemischen Processe in der Natur ereignet, die
Sifte vorbereitet werden, welche in einem organischen Assimilations-
processe weiterhin in die Pflanzen iibergehen. In diesem gegenseiti-
gen Verhalten greifen der chemische Process in der dussern Natur,
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und der organische Lebensprocess, der sich als Vegetation in der
fortdauernden Erzeugung in der Pflanzenwelt versinnlicht, unmittelbar
in einander, und die Pflanzen haben hiermit ihren Magen in der
Erde! Dass es in unsern Giirten und auf unsern Feldern nicht ge-
horig gedeihet, wenn der Boden nicht gediingt wird, dieses weiss
jeder; dessgleichen auch, dass der Diinger erst dann Nutzen bringt,
wenn er sich zersetzt hat. Was iibrigens in chemischen Unter-
suchungen aus dem Humus dargestellt wird, z. B. die Humussiure,
das diirfte darum nicht auch in der freien Natur aus demselben zu-
niichst hervortreten. Dass das Verhalten in der freien Natur und in
den chemischen Untersuchungen einerlei ist, dieses lisst sich unmig-
lich behaupten, weil die Stoffe in den chemischen Untersuchungen
einer kiinstlichen Verinderung unterworfen werden, worin sich man-
ches erzeugen mag, was sich bei der Verwesung in der freien Na-
tur nicht erzeugt!

Fiinfte Frage: EKine fiinfte Frage wire: ob und welchen
Einfluss die atmosphirische Luft, abgesehen von den ihr etwa beige-
mengten Stoffen, von ihrer Feuchtigkeit, von ihrer Temperatur und
von dem in der atmosphirischen Luft sich ereignenden elektrischen
Processe, auf das Wachsthum der Pflanzen habe ? — Da die Vege-
tation nur in den beiden grossen Elementen unseres Welthorpers,
nimlich im Wasser und in der atmosphirischen Luft vorkommt, und
ausserhalb dieser Elemente nicht gedeihet: so lisst sich erwarten,
dass diese Elemente selbst zu dem vegetabilischen Lebensprocesse
eine sehr wesentliche Beziehung haben, und nicht bloss das Locale
fiir den Aufenthalt der Pflanzen und etwa das Vehikel, durch wel-
ches den Pflanzen das zu ibrem Lebensprocesse Nothige zugefiihrt
wird, darstellen! Fiir die im Meere und im siissen Wasser vor-
kommenden Algen ist das jedesmalige Wasser ein so wesentliches
Erforderniss, dass dieselben ausserhalb des geeigneten Wassers gar
nicht fortkommen; und da die Algen im Wasser theils frei umbher-
schwimmen , theils nur mittelst einer Art Scheibe an fremden Kor-
pern festhingen, ohne eigentliche Wurzeln zu haben: so ist es wohl
nicht zu bezweifeln, dass sie zu ihrem Daseyn und zu ihrem Wachs-
thume die nithige Nahrung auf ihrer ganzen Oberfliche in sich assi-
miliren! Dabei ist auch gar nicht an eine Kohlensiure, an ein Am-
moniak zu denken, weil diese Stoffe als solche im Wasser nicht
existiren, und zwar auch dann nicht, wenn sie auch aus demselben
sich entwickeln lassen. Will man dagegen bemerken: Kobhlensiure
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und Ammoniak seyen im gebundenen Zustande im Wasser vorhan-
den, so sind sie doch -als solche nicht da, und zwar so wenig,
als die Siure, die sich aus einem Neutralsalze darstellen ldsst, als
solche in dem Salze vorhanden ist! Wire sie dieses, so wire
das Salz kein Neutralsalz! Von der kiinftigen Generation,
welche aus der jgtzigen sich entwickelt, kann nicht gesagt werden,
dass dieselbe schon da sey! — Da nun die im Wasser sich ent-
wickelnden Algen von diesem Elemente aus,/ wie dasselbe an ein-
zelnen Orten individuell in seinem Gesammtgebalte abgeindert ist,
ihr Daseyn haben, und auf ihrer ganzen Oberfliche in einer fort-
dauernden Assimilation ilire Nahrung in sich aufnehmen: so ldsst
sich auch wohl nicht bezweifeln, dass auch bei denjenigen Pflanzeu,
welche mit ibrem aufsteigenden Stocke der atmosphirischen Luft an-
gehoren, einige Aufnahme und Assimilation 'von diesem
Elemente aus stattfinden werde, wenn auch diese Pflanzen ihre Haupt-
nahrung wohl vom Wurzelstocke aus mittelst derjenigen Assimilation
erhalten, die an den Spitzen der Wurzelfasern sich ereignet. Es
fragt sich nun: ob auch auf diesem Wege der Gehalt der Pflanzen
wesentlich zunehme , — abgesehen von der Meinung, dass die Pflan-
zen darch Aufnahme der Kohlensdure mittelst ihrer griinen Ober-
flichen, besonders der Blitter, ernihrt werden sollen? Theodor
v. Saussure bat in seinen chemischen Untersuchungen iiber die
Vegetation viele Versuche iiber das Ein- und Ausathmen von Luft-
arten durch die Pflanzen bekannt gewmacht, welche in Beziehung auf
die gestellte Frage in Betracht kommen. Aber bei einer nihern Er-
wigung dieser Versuche, welche mit abgeschnittenen Pflan-
zentheilen gemacht wurden, kann man sich des Zweifels nicht
enthalten: ob diese Pflanzen vermige ihres vegetabilischen Lebens
die Luftarten, von welchen sie umgeben waren, in sich aufnahmen
und andererseits auch wieder von sich gaben? — Ob sich demnach
daraus die Folgerung ziehen lasse, dass sich die Pflanzen in der
freien Atmosphire auch so verhalten? — Ob nicht ein Badeschwamm
und sonstige todte Korper auf eine #hnliche Weise Luftarten ein-
saugen und aushauchen diirften? Ueberhaupt muss bei Anstellung
von Versuchen, wenn sie fiir die Physiologie Werth ha-
ben sollen, stets darauf gesehen werden, dass man die Orga-
nismen nicht aus ihrem natiirlichen Verhalten ver-
setze! Was in dieser Hinsicht von den Organismen thierischer
Natur gilt, das gilt auch von den Pflanzen. Mit Recht sagt Gra-
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ban von den jetzt wieder zur Mode werdenden Thierquilereien in
den Vivisectionen: die Folter fragt, und der Schmerz antwortet!

Saussure legt iibrigens auch einen Werth auf die etwaigen
Stoffe vegetabilischen und thierischen Ursprunges, welche in der
freien Luft umherschwimmen und den Pflanzen als Nahrung zuge-
fiihrt werden diirften. Allein es scheint nicht, dass hierauf, riick-
sichtlich der Ernibrung der Pflanzen im Grossen, ein besonderes
Gewicht gelegt werden kinne, wenigstens lassen sich dergleichen
Stoffe nicht nachweisen, und die Beobachtung zeigt sogar, dass die
Pflanzen in unsern Gewéchshiusern und auch im Freien um so bes-
ser gedeihen, je reiner sie gehalten werden!

Sechste Frage: Woher erhalten die Pflanzen ihren
Stickstoff? Eine genaue Erorterung dieser Frage, welche sich
an die vorhergehende zunichst anschliesst, gewihrt ein um so gros-
seres Interesse, je linger schon die Meinung besteht und aus dem
einen Buche in das andere hiniibergetragen wird, dass die Pflanzen
ihren Stickstoffgehalt dem Ammoniak verdanken, welches in der at-
mosphérischen Luft euthalten sey, und mit dem Regenwasser den
Pflanzen zugefithrt werde! Saussure sagt hieriiber (S. 190. der
von Voigt gelieferten Uebersetzung der franzbsischen Urschrift)
wortlich Folgendes: ,,Wenn der Stickstoff kein Element des Was-
sers ist, so muss man genithigt werden, anzunehmen, dass die Pflan-
zen sich ihn nicht anders, als in den vegetabilischen und animali-
schen Extracten und in den ammoniakalischen Diinsten an-
eignen, oder andere im Wasser auflosliche Zusammensetzungen,
welche sie im Boden und in der Atmosphire einsaugen kinnen, as- .
similiren.** Er fugt alsdann in einer Note hinzu: ,,Man kann
an dem Vorhandenseyn ammoniakalischer Diinste in
der Atmosphire nicht zweifeln, wenn man sieht, dass reine
schwefelsaure Thonerde sich endlich in der freien Luft in schwefel-
sauren ammoniakalischen Thon umwandelt. Die Ueberlegenheit des
animalischen Diingers iiber den vegetabilischen scheint grosstentheils
bloss in einem grossern Verhiltnisse von Stickstoff bei dem erstern
zu liegen!*

Was nun diesen problematischen Ammoniakgehalt in der atmo-
sphiirischen Luft betrifft: so scheint derselbe, nach demjenigen zu ur-
theilen, was Beobachtungen hieriiber lehren, im Ganzen so unbeden-
tend zu seyn (die Gegenden, wo Abtritte und Diingerhaufen sich
befinden, abgerechnet), dass dieser Ammoniakgehalt, in Vergleich
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mit dem Stickstoffgehalte in den Pflanzen, kaum der Erwihnung
werth ist! Wie sollen unsere grossen Wiilder den Stickstoff, der
sich in ihren Pflanzen nachweisen lasst, dem kaum darstellbaren Am-
moniakgehalte der atmosphirischen Luft verdanken? Sollte man
nicht vielmehr hier sagen dirfen: die Pflanzen werden ihren Stick-
stoffgehalt wohl aus derselben Quelle erhalten, aus welcher die at-
mosphirische Luft ihren Stickstoff bezieht? Da in der Schopfungs-
geschichte unseres Weltkérpers die Organismen mit den Elementen,
in welchen sie vorkommen, Wasser und atmosphirische Luft, offen-
bar in einer pristabilirten Harmonie sind: so liegt wenigstens der
Gedanke nahe, dass eine und dieselbe Quelle den Pflanzen, wie -der
atmosphirischen Luft ihren Stickstoff liefert, wenn auch aus den ver-
wesenden thierischen und vegetabilischen Stoffen, aus dem Diinger,
womit das Land, was cultivirt wird, versehen wird, der darin ent-
haltene Stickstoff mit der Nahrung, die in die Pflanzen assimilirt
wird, auch in diejenigen Pflanzen, welche angebauet werden, un-
streitig iibergehen wird!*) Aber hierbei an Ammoniak zu denken,
dazu ist wenigstens eben so wenig Grund vorhanden, als ein Grund
dazu vorhanden ist, wenn die Erndhrung der Pflanzen von der Koh-
lensiure hergeleitet wird. Ammoniak und Kohlensiure sind wenig-
stens bei der Verwesung organischer Stoffe solche Erzeugnisse, die
wieder absorbirt werden, und nicht zunichst als solche Nah-
rung geben, und um dieses zu kinnen, in einer zu unbedeutenden
Quantitit nachgewiesen werden konnen. : .
Siebente Frage: Selr viele hochst interessante Beobach-
tungen machte Saussure bekannt iiber den verschiedenen Gehalt
an Asche in den verschiedenen Pflanzentheilen, so wie in verschie-
denen Pflanzen; **) dessgleichen iiber den Gehalt von Salzen und Erd-
arten in dieser Asche, und insbesondere auch, wie die Pflanzen, be-
sonders die Blitter derselben, an diesem Salzgehalte verlieren, wenn
dieselben abgewaschen werden! Es wire sehr zu wiin-
schen, dass diese Versuche, mit kritischer Umsicht, wiederholt wiir-
den, und dass hierbei die Frage im Auge gehalten wiirde: ob das

<
*) ,,Der Stickstoff findet sich in der Dammerde in cinem gréssern Verhilt-
nisse, als in der noch nicht zerlegten Pflanze.“ Saussure L c. S. 151.

*¥) 8. die von Saussure bekannt gemachten chemischen Untersuchungen
in der oben angefiihrten Schrift, neuntes Capitel.
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Kali (oder Natron bei Salzpflanzen) in der Asche der Pflanzen ein-
zig und allein aus dem Erdboden, in welchem die be-
stimmte Pflanze gewachsen ist, in diese Pflanze iibergegan-
gen ist, und mithin nicht als Product einer vegetabilischen Metamor-
phose angesehen werden kann? — Ferner: ob die in der Asche
enthaltenen Salze bereits in der lebenden Pflanze vorbanden
waren, oder ob sie sich vielleicht in der chemischen Be-
handlung der Pflanzenstoffe erst bilden? — Weiter: ob
die Erdarten, welche aus verschiedenen Pflanzen, in der Zerlegung
derselben, dargestellt werden kionnen, einzig und allein aus
dem Erdboden, in welchem die Pflanzen gestanden haben, in
die Pflanzen iibergehen, und ob im vegetabilischen Lebens-
processe keine Erde erzeugt werden kinne? — Es wire
ferner zu untersuchen, ob der Kaligehalt, welchen die Asche einer
verbrannten Pflanze liefert, bei jeder andern Zerstérungweise dersel-
ben Pflanzenart, stets derselbe bleibt, so dass mit Grund der Satz
aufgestellt werden kann, dass der Verbrennungsprocess, als solcher,
keinen Einfluss auf die Kali- Bildung hat? — Nach den jetzt herr-
schenden chemischen Theorien hat der Schépfer bei der Schépfung
unsers Welthorpers alle Elemente und Stoffe, wie sie in der Che-
mie doch nur bypothetisch aufgestellt werden, priformirt, und alles
Leben, auch das in der organischen Natur, besteht nur in der Com-
position und Decomposition der Gebilde aus den priiformirten Ele-
menten. Aber diese Theorien sind nicht durch Beobachtungen er-
wiesen und Untersuchungen von solchen Physiologen, welche nicht
vom chemischen Gesichtspunkte allein ausgegangen wiren,
sind nicht gemacht worden!

Achte Frage: Es ist in der Pflanzenphysiologie, so wie in
der Thierphysiologie ein gewdhnlicher Ausdruck, dass die Stoffe,
welche in die jedesmalige Metamorphose der besondern Pflanze und
des besondern Thieres von aussen her aufgenommen werden, auf-
gesaugt wirden. Da unrichtige Bezeichnungen eines Naturphiino-
mens auch zu unpassenden Ansichten fithren: so wiire auch noch zu
erdrtern und durch Versuche nachzuweisen, ob an den Spitzen der
Haarwurzeln jene Stoffe, welche in die innere Substanz einer Pflanze
ilbergehen sollen, aufgesaugt werden, oder ob vielmehr schon
hier die Assimilation beginnt? Solche Stoffe, welche nicht assimilirt
werden, z. B. Metalle oder Erdarten, dessgleichen vielleicht Alkalien,
diese mogen mit der in der Assnmlatlon derjenigen Stoffe, welche
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assimilirt werden , gegehenen innern Bewegung mit in die Pflanzen
hiniibergefithrt, und demnach in diesem Sione aufgesaugt werden.
Von denjenigen Stoffen, die als eigentliche Nahrung in die Pflanzen
itbergehen, scheint dagegen der Ausdruck, dass sie aufgesaugt wiir-
den, nicht gebraucht werden zu konnen, da schon im Wurzelstocke
der Pflanzen die Sifte sich eigenthiimlich verhalten, mithin also auf
eine schon stattgehabte Assimilation hinweisen.

Man hat iibrigens das Aufsaugen auch dadurch nachzuweisen
gesucht, dass abgeschnittene Pflanzen sich einige Tage erhalten,
wenn sie in Wasser gestellt werden; dessgleichen auch dadureh,
dass abgeschnittene Pflanzen, welche in gefirbte Flissigkeiten ge-
stellt werden, diese Fliissigkeit in ihrem Innern nach einiger Zeit
erblicken lassen! Diese Beobachtungen diirften indess nicht mehr
beweisen, als was auch ein Badeschwamm beweiset, in welchem die
Fliissigkeit, in welche derselbe eingetaucht wird, gleichfalls aufsteigt!
Jedenfalls wird dieses Aufsaugen nicht auf die lebende Pflanze an-
gewendet werden konnen, denn was aufgesaugt wird, ist
nicht assimilirt worden, und es steht dahin, ob es im weitern
Verlaufe des Lebens der hesondern Pflanze assimilirt wird!

Die angedeuteten Fragen diirften das Wesentlichste umfassen,
worauf bei den Versuchen iiber die Erndhrung der Pflanzen zu sehen
wire. Manche untergeordnete Fragen werden sich bei Anstellung
der Versuche von selbst aufdringen. Die Versuche, vom eigentlichen
physiologischen Standpunkte aus, sind um so wiinschenswerther, je
mehr die neuern Ausdehnungen der chemischen Ansichten sich auch
iiber das organische Leben verbreiten, wiahrend doch nur die
Leichen der Organismen ein Object der chemischen
Analyse werden konnen! Dabei gehen die chemischen An-
sichten von der absoluten Priexistenz derjenigen Elemente aus,
welche die jetzige Chemie annimmt, ohne dass dieselbe diese Pri-
existenz als eine hypothetische zugeben will! Es werden vielmehr
die auf diesem Wege gewonnenen Ansichten als ein exactes
Wissen ausgeboten! Gesetst aber auch, die absolute Priexistenz
der fraglichen Elemente finde statt und die ganze organische Schi-
pfung bestinde in nichts Weiterem, als in der gegenseitigen Bindung
und Trennung dieser fraglichen Elemente, woraus dann folgen wiirde,
dass nur ein einziges Mal eine wahre Schipfung in der Gene-
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sis dieser Elemente, wie sie erst die jetzige Chemie aufge-
funden hat, statt gefunden hiitte, — und zur Zeit nicht mehr
statt finde,— gesetzt auch, alles dieses wire wirklich so: so sind
wir doch dadurch in unserer Einsicht in den organischen Lebens-
process um keinen Schritt weiter gekommen, weil wir dariiber nicht
die geringste in der Natur nachweishare Andeutung haben, wie diese
Combination und Trennung der fraglichen Elemente vor sich geht!
Die Lebenskraft, welche dieses bewirken soll, ist alsdann eine Qua-
litas occulta, und unser Streben nach einem klaren Erkennen wird
nur durch ein Wort, was Lebenskraft heisst, zu beschwichtigen
gesucht.

Die angedeuteten Verhiltnisse scheinen es dringend wiinschens-
werth zu machen, dass mit bestiindiger Riicksicht auf die bisherigen,
vom chemischen Gesichtspunkte aus angestellten Versuche iiber die
Vegetation und mit einer kritischen Erorterung und Wiirdigung der
auf diese Versuche gegriindeten theoretischen Ansichten in Betreff
der Pflanzenphysiologie, neue Versuche, vom physiologischen
Gesichtspunkte aus, gemacht werden méchten, und dass von
der verehrten Versammlung der deutschen Naturforscher der Wunsch
ausgesprochen, und in das Protokoll niedergelegt werden mége, dass
von einer Akademie aus eine Preisaufgabe iiber die Ernihrung der
Pflanzen und iber den vegetabilischen Lebensprocess, in soweit als
Versuche hieriiber eine Aufklirung geben kionnen, gestellt werden
moge, unter Zusicherung eines angemessenen Preises fiir die beste
Losung.

Der angedeutete Wunsch wurde in das Sections - Protokoll auf-
genommen.

Kleinere Mittheilungen.
Morren, dber einige Wirkungen der Compression bei Pflanzen.
(Bulletin de I'Acad. roy. des scienc. et bell. lettr. de Bruxelles 1843.
Nro. 9. S. 292. etc.)

Bei den verschiedenen Ansichten, welche iiber die Bildung der
neuen Holzschichten des Stammes im Gange sind, muss jede neue
Thatsache, die einen Blick in die hier stattfindenden Vorginge zu
gewihren vermag, von Interesse seyn. Hievon ausgehend, theilt der
Verf. folgende von ihm beobachtete Fille mit.

Nach den Septembertagen zu Briissel, im Jahr 1830, pflanste
das Volk zum Zeichen seines Sieges mehrere Freiheiishiume, wiblte
aber hiezu, um sich eines schnelleren Wachsthums derselben zu er-
freuen, grisstentheils italienische Pappeln, die hiufig ohne alle fiir
ihr Gedeihen nothwendigen Vorkehrungen dem Boden iibergeben
wurden. So kam z. B. die Freiheitspappel auf dem St. Gudulaplatze
in ein Loch zwischen den Pflastersteinen zu stehen, und blieb seit
dieser Zeit der Natur so wie den Verstimmelungen desselben Volkes,
welches sie gepflanzt hatte, iiberlassen. Demohngeachtet zeigte der
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