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Ueber Phytozoén. Von Professor Dr. Scaenk in
Wiirzburg.

‘WWiederholt kam dieser seit Langem streitige Punkt in der
neuern Zeit zar Sprache, ohne dass aber eine Einigung der An-
sichten moglich gewesen wiire, welche Verschiedenheit weniger der
Existenz, als der Deutung der Organe gilt, welche man mit dem
Namen der Phytozoén belegt hat. In der jiingsten Zeit sind zu
jenen seit linger bekannten der Charen, Laub- und Lebermcose
noch durch Naegeli ganz #hnliche an den Keimpflanzen der
Farne, durch Thuret und Decaisne an einigen Fucoideen auf-
gefunden worden. Grisebach behauptet das Vorkommen der
Phytozoén in den Knospen der Laubhilzer.

Naegeli’s Beobachtungen kann ich vollkommen bestitigen,
da ich im vorigen Sommer nicht allein die Entwicklung, sondern
auch die Bewegungen der Spiralfaden und ibrer Zelichen hiufig
beobachtete, und deren Vorhandenseyn bereits mehreren meiner
Zuhirer, von welchen ich Hrn. Chalubinski nenne, gezeigt hatte,
ehe mir noch Naegeli’s Schrift zur Hand gekommen war. Gri-
sebach gibt nun an, dass er die Bewegung der Spiralfaden bei
den Farnen von der Molecularbewegung nicht unterscheiden kinne.
Diess ist nach meinen Beobachtungen durchaus nicht der Fall, man
wird die Bewegung viel eher fiiv eine thierische infusorielle hal-
ten, wenn . nicht die grosse Regelmiissigkeit, die Naegeli sehr
deutlich dargestellt hat, davon abhalten wiirde. Namentlich so
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lange die Spiralfadengelleben in idrer zelligen Hiille eingeseblos.
sen sind, lassen sich die rotirenden Bewegungen, die sie hier allein
annehmen konnen, sehr leicht erkennen; schwieriger ist die Be-
wegung nach dem Austreten zu verfolgen, jedoch mit Ausdauer und
Aufmerksamkeit wird man bald die von Naegeli bezeichneten
Babnen erkennen, Jod firbt den Spiralfaden nicht allein brauon,
sondern macht allen Bewegungen desselben, wie anch der Zellchen,
sogleich ein Ende. '

Nachdem mir Grisebach’s Mittheilung (Berl. bot. Zeitung
1844) zu Gesicht gekommen war, so nahm ich sogleich die von
ibm angegebenen Pflanzen in Beobachtung, ohne jedoch ein gleiches
Resultat zu erlangen. Von Ende September bis Anfang Mirz habe
ich zu wiederbolten Malen die Knospen fast aller unserer Lauob-
holzer untersucht, ohne auch nur eine einzige Thatsache zu finden,
welche sich jenem merkwiirdigen Vorkommen bei den Farnen an
die Seite stellen kinnte. Bei allen Laubhdélzern finden sich an den
in der Knospe eingeschlossenen Blittern Driisenhaare, die, durch
nichts von den gewdhnlichen Driisenhaaren verschieden, an den
Nebenbliittchen der Rhamnus- und Evonymus- Arten nicht feblen,
und, wie ich glaube, von Grisebach fiir die zelligen Behilter
der Spiralfadenzellchen gehalten wurden. Beide sind durch ibren
Bau und ihre Form hinreichend ausgezeichnet, Dass bei Untersuchung
von Blattknospen Massen von schwarzen Punkten in der Fliissigkeit
schwimmen, ist ganz richtig. Diese haben jedoch ibren Ursprung nicht
in besondern Organen, sondern sind Schleim . und Stéirkmehlkérper-
chen, welche aus durchschnittenen Zellen heransgespiilt werden,
und im Wasser die bekannte Molecularbewegung zeigen. Jod ver-
mehrt, im Gegensatz zu der obenbemerkten Wirkung, die Bewe-
guug bedeutend und bringt eine dunklere Farbung der ganzen
Masse hervor. Der Inhalt der Driisenhaare aber unterscheidet sich
durch nichts von dem der jungen Haare iiberhaupt. Spiiter verschwinden
diese Haare, welche ich bei fast allen jungen Pflanzentheilen in gros-
ser Menge selbst da gefunden habe, wo spiter keine Haare vor-
kommen, ginzlich. *¥)  Stirkere Vergrisserungen zeigen ebenso
wenig wie die schwiichern; in allen Fillen, welche ich mit der
von Grisebach angegebenen Vergrisserung untersuchte, konnte

*) Herr Chalubinski beobachtete diese Haare auch an den Knospen der
Nadelholzer.
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ich nichts anderes bemerken, als den grissereren Umfang der Korn-
chen, keineswegs aber ein’ Schwinzchen. Ich glanbe daher mit
vollem Recht sagen zu diirfen, dass an den Knospen der Laubhgl-
zer pichts vorkomme, was dem merkwiirdigen Vorkommen bei den
Keimpflanzen der Farne entspriiche, und Grisebach’s Phyto-
zoén der Phanerogamen nichts anderes sind, als Schleim - und
Stirkmehlkorperchen, welche die bekannte Molecularbewegung
zeigen.

Bei Conferva glomerata beobachtete ich, ebenfalls im Laufe
des verflossenen Sommers, die sich bewegenden Sporen. Sie be-
wegten sich, zu 10—12 im Endgliede eingeschlossen, etwa S Stun-
den lang, als ich durch voreilige Anwendung von Jod und in der
Hoffnung, andere zu finden, derselben ein Ende machte. Wimpern
bemerkte ich keine, woran wabrscheinlich das dichte Aneinander-
liegen der Sporen Ursache war. Die Bewegung war eine rotirende,

Die Ursache der Bewegung der Spiralfaden und ihrer Zell
chen bei den Keimpflanzen der Farne, der Laub- und Leber-
moose ist bis jetzt noch nicht ermittelt worden. Bei den Charen
hat Thuret (Aunal. d. scienc. nat. 1840) Cilien beobachtet, wel-
che eine schwingende Bewegung besitzen und dadurch den Spiral-
faden fortbewegen. Da die Analogie aller dieser Organe keinem
Zweifel unterliegt, so ist wohl zu erwarten, dass auch bei den
iibrigen bei genauerer Nachforschung diese Flimmerorgane aufge-
fanden werden. Jedenfalls ist die Ursache der Bewegung in ei-
nem physikalischen oder chemischen Momente zu suchen, wie denn
fir die Bewegung des Spiralfadens schon Schleiden angab,
dass diese nach Art der archimedischen Schraunbe stattfinde. Endos-
mose und Exosmose tragen gewiss nicht minder, namentlich zur
Bewegung der Zellchen bei, wenigstens habe ich hiufig bei sol-
chen Gegenstinden, welche an der Grinze zweier Fliissigkeiten
von ungleicher Dichte, z. B. Wasser und Weingeist, lagen, eine
rotirende Bewegung bemerkt.  Ein Schluss auf die thierische Na-
tur ist durch das Phiinomen der Bewegung allein noch nicht ge-
rechtfertigt, obwohl diese Ansicht sich bis jetzt als die allgemeiner
geltende in der Botanik gehalten hat. Kélliker hat, wie mir
scheint sehr gliicklich, fiir die Spermatozoén der Thiere die nicht
thievische Natur behauptet, und ich sehe keinen Grund, diese Kri-
terien nicht auch fiir das Pflanzenreich geltend zu machen. Sollte
der pflinzliche Organismus weniger dem Einheitsgesetze in seinen
Bildungen unterworfen seyn als dev thierische? Allerdings kénnte
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man bei dem iiberwiegenden Vorwalten der Individualitit, die eine
Eigenthiimlichkeit des pflinzlichen Organismus ist, auf eine solche
Maoglichkeit schliessen ; allein einerseits widerspricht diess der logi-
schen Schlussfolgerung, andererseits aber werden, wenn auch be-
sondere Bildungen innerhalb eines Organismus auftreten, diese im-
mer den Charakter desselben tragen, demnach gleichartig seyn.
In allen Fillen, wo Bildungen entstehen, die nicht unter dem Ge-
setze des Organismus stehen, ist ein krankhafter Zustand vorhan-
den, und dieses Krankhafte, dem Organismus Entriickte, die Stitte
der neuen Bildungen. So bei den thierischen und vegetabilischen
Schmarotzern des Thierreiches, und den vegetabilischen des Pflan-
zenreiches,  Beriicksichtigen wir den Bau der beweglichen Spiral-
faden, so finden wir nichts, was die Annahme ihrer thierischen Na-
tur bestiitigte. So wenig als bei den thierischen Samenfaden sich
Organe nachweisen lassen, so wenig ist diess bei den vegetabili-
schen der Fall. Auch die Art der Bewegung zeigt durchaus nichts,
was sich in diesem Falle selbst bei Infusorien findet. Es sind be-
stimmte Formen, die stets wiederkehren und Stunden lang ohne ei-
nen Wechsel fortdauern, wozu auch noch kémmt, dass nur in einer
Flussighkeit (hier Wasser) die Bewegung auftritt. Trocken unter-
sucht zeigen sie niemals eine Bewegung. Beide vorhererwihnte
Umstidnde scheinen sehr zu Gunsten der Endosmese und Exosmose
zu sprechen, und die Bewegung muss eine gleichformige werden,
da die Bedingungen immer dieselben sind. Dass Jod die Bewe-
gungen sistirt, rithrt wohl von der chemischen Einwirkung her, die
uns freilich noch unbekannt ist, wie denn iiberhaupt die Veriinde-
rungen, welche Jod in der Pflanzensubstanz hervorruft, sich noch
nicht weiter als auf ifusserliche Merkmale erstrecken. Dass die
Flimmerbewegung nicht als eine ausschliesslich thierische angesehen
werden konne, ist von Siebold, wie ich glaube itberzeugend, nach-
gewiesen worden.

Ausser den oben erwiihnten ist Flimmerbewegung noch an den
Sporen mehrerer Algen von Unger, Thuret und Decaisne be-
obachtet worden, und ersterer, so wie auch Kiitzing, haben auf die-
sen Grund und einige andere gestiitzt angenommen, dass eine
Pflanze in verschiedenen Zeitmomenten Thier und dann wieder
Pflanze seyn konne. Schleiden und Siebold haben diesen Punkt
so griindlich erirtert, dass wohl kein Zweifel obwalten kann, auf
wessen Seite das Recht sey. Darum, dass wir eine scharfe Grinze
«wischen beiden Reihen nicht zu ziehen vermigen, bheweisen wir
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keineswegs das Fehlen dieser Grinze, sondern nur die Unzuling-
lichkeit unserer Erkenntniss und Hiilfsmittel. Gleiches gilt auch von
Reissel’s Mittheilungen iiber die Umwandlung der Pollenkérner
in Pilze, Algen und Infusorien (Berl. hot. Zeitg. Juli 1844.), welche
Vorginge wohl eher eine andere Erklirung zulassen méochten, als
der Verfasser freilich nur in wenigen Worten gegehen.

Ebenso wenig ist Kiitzing’s Behauptung von der Umwand-
lung niederer Algenformen in hiohere Pflanzen zu billigen, welche
er in seiner Phycologia generalis unter Gongrosira, Prolonema und
Botrydium neuerdings anfiihrt. Es sind Entwicklungsstufen, die mit
der vollendeten Pflanze ein Ganzes ausmachen und nicht von dieser
gesondert werden kénuen, so wenig als man z. B. einen mensch-
lichen Embryo fiir einen Fisch halten kann, weil seine Organe zu
einer gewissen Zeit mit denen der Fische Aehnlichkeit besitzen.

Es sey mir erlaubt noch Einiges iiber die Function der beweg-
lichen Spiralfaden zu sagen. Fiir die Farne ist sie eine vollig un-
bekannte, es lisst sich nicht einmal eine Vermuthung dafiir aufstel-
len, Bei den Charen, Laub- und Lebermoosen hat man sie fiir Ver-
mittler der Befruchtung gehalten, aber, wie ich- glaube, mit wenig
zureichenden Griinden, da es noch Niemand gelungen ist, die directe
Berithrung mit den Sporen nachzuweisen. Manche Umstinde spre-
chen allerdings dafiir, allein der einzige Grund, der der ganzen An-
nahme Sicherheit verleihen kann, fehlt. Man hat hier die Analogie
mit dem Thierreiche geltend gemacht; allein der Vorgang der Em-
bryo - Bildung im Pflanzenreiche weicht bei der bei weitem grossten
Mehrzahl von jenem im Thierreiche dadurch ab, dass bei den er-
stern ohne Mitwirkung eines materiellen Stoffes eine junge Pflanze
entsteht, bei den letztern aber das Ei zn seiner Entwicklung eines
solchen unumgiinglich nothwendig hat. Die Spore ist aber, wie
diess nicht bezweifelt werden kann, ein Analogon des Pollenkorns,
und weicht in ihrer Entwicklung dadurch von ihm ab, dass sie aus-
serhalb des miitterlichen Organismus die Bedingungen zur Fortent-
wicklung findet, wihrend dem Pollenkorn die seinigen innerhalb des-
selben gegeben sind. Da diess der Fall ist, so glaube ich nicht,
dass es nithig ist, fir die Spore noch einen eigenen Stoff anneh-
men zu miissen, der die Erzeugung eines neuen Individuums ein-
leitet. Auch méchte fiir diesen Fall der von Killiker mit Recht
auch fiir die thierische Samenfliissigkeit geltend gemachte Umstand
in Betracht gezogen werden, dass nur in krankhaften Stoffen dem
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Organismus widersprechende Bildungen entstehen. Nimmt man die
beweglichen Spiralfaden fiir Thiere, so wird eine den Gesetzen des
Organismus entriickte Masse fiir die wichtigste Function verwendet,
was wohl kaum moglich ist. Die Bedeutung der Spiralfaden bei
den Charen etc. mochte daher noch ebenso zweifelhaft seyn, als
die der Farne. Jedenfalls aber glaube ich, dass man ferner nicht
mehr von Phytozoén sprechen, sondern den von Naegeli in seiner
und Schleiden’s Zeitschrift gebrauchten Ausdruck, bis eine end-
liche Entscheidung der Frage erfolgt, annehmen sollte.

Verhandlungen der k. Akademie der Wissenschaften
zu Paris.

Sitzung vom 6ten Januwar. Chatin, Versuche iiber die Einwir-
kung der arsenigen Sdure auf dle Pflanzen.

Selten unterliegt eine Pflauze wibrend der ersten drei Tage
der Einwirkung des Giftes, ja sie erholt sich oft wieder, wenn
man sie in frische Frde setzt, selbst dann, wenn sich ihre Blitter
schon gelb gefirbt hatten oder vertrocknet waren. Die Erschei-
nungen, welche durch die arsenige Sdure hervorgerafen werden,
sind gelbe oder schwarze Firbung der Gewebe, die von der Ba-
sis zur Spitze des Stengels fortschreitet; die Gefissbiindel zeich-
nen sich durch ibre intensivere Firbung auf dem weniger gefirb-
ten Zellgewebe scharf ab; am intensivsten ist ihre Firbung an
der Insertion der Blattstiele und an der Spitze der Bliithenstiele.
Hiufig sind einzelne Stellen des Gewebes vollkommen durch eine
Art Gangriine zerstort, was namentlich bei den Balsamineen und
Leguminosen der Fall ist. Verschiedene Verhiltnisse, die entwe-
der in der Pflanze selbst liegen, oder der Aussenwelt angehiren,
vermdgen die Wirkungen des Giftes zu modificiren. Das Alter
der Pflanze, so wie bei Didcisten das Geschlecht, iiben keinen merk-
lichen Einfluss aus; hingegen ist die Stellung im Systeme nicht
gleichgiiltig; Dicotylen unterliegen zuerst, dann Monocotylen, zu-
letzt die Kryptogamen. Als die beiden Endpunkte dieser Reihe
lassen sich einerseits Muecor Mucedo und Penicillium glaucum, die
auf feuchter arseniger Sidure wachsen, andererseits die Legumino-
sen anfiihren, welche in wenigen Stunden darch diess Gift zer-
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