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(Heizu Steintafel III. u. IV.)

I. Die Umkehrung der Blatt- und Knospenstellung bei

den Gattuogen Cuphea, Euphorbia^ Abtheilung Ani-

sophyllum Roeper^ und Zygophyllum^ so wie in den
natiirlichen Familien der Nyctagineen und

Caryophylleen.
Die nachfolgenden Zeilea sind der Besprecbnng zweier Erschei-

nangdn gewidmet, die, obschon in sicb vollig verschieden, docb darin

mit einander iibereinkommen, dass sie sich beide als eine Umkebrung

cbaracterisiren lassen, welche die Blatt- and Knospenstellung anf

einer spatern Stufe des Wacbsthums verglichea mit einer friibereu

erleidet. Die eine der beiden Erscheinungen beobachtete ich {m sehr

verscbiedenortigen Pflauzen, und besonders deutlicb in der zur natiir-

lichen Familie der Nyctagineen gehorigen Gattung Boerhaavia* Die

andere scheint sicb auf die Caryophylleen, deren relativ gleich starke

Kuospen den Stengel in zwei continuirlicben Spiralen umgeben , zu

beschranken. Beide Beobacbtungen sind neu. Herr Prof. Wydler
hat zwar in seinen interessanten und inhaltreicben „ morphologischen

Beitragen^^ (Flora 1844, No. 43 u. 44.) auch einige scbematiscbe

Abbildungen vom Bluthenbau und Biuthenstande der Caryophylleen

gegeben, und mir dadurch in gewissem Sinne vorgegriffen. Seine

Zeichnung driickt indess einmal nicbt Ailes das aus, was ich sagen

will, und dann scheint es mir auch immer noch der Muhe werth zu

seyn, dem Naturgesetz, welches uns in der Zeichnung, wie im Ori-

ginal verschlossen bieiben kann, Worte zu geben.

Flora 1846. 15. 15

^'
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in dem sitbfloralen Wirtel der Centralaxe and in den weitcrn Ver-

zweigungen des Bluthenstandes eine vollige Umkehrung erfahren

hat. Denn

1. da die Zweige, wekhe eine von unfen bis in den Bliithenstand

ohne Unterbrechttng fortlaufende gebrochene Spirale darstellen,

oben die Producte der schwacheren und unten die der slarkern

Knospen sind, so muss in dem subfloralen Wirtei der Central-

Axe, wo die Scbeidung beider beginnt, die schwachere Knospe

an die Stelle der starkeren und so umgekebrt getreten seyn.

(Vergl. Fig. II. u. die dazu gehorige Erklarung.)

2. Da diese Zweige sowohl im Bluthenstande als am nntern Theil

der Axe gleichm^sig aus den Axillen der kleineren Blatter

entsprliigen , «o werden ^ir die Regel aufstellen miisseo, dass

in den subfloralen Wirteln die schwachere Knospe von dem

U^neren BlaUe, In alien ubrigen aber von dem grossereu Blatte

bedeckt wird.

3« Endlich babe icb durcb die Figur III. u. IV. und die dazu ge-

gebene Erkiarung nachgewiesen, dass die Scheinaxe des Bliitbeo-

standes and der aus den subfloralen Knospen entspringenden

Bliithenzweige eine helikoidiscfae seyn miisste, wenn sie nach

den namlichen GeseUen construirt ware , welche am ontera

Tbeile des Stengels die Knospenvertheilung an den Zweigen

im Verhaltniss zur Centraiaxe bedingen. Da aber die Schein-

axe des Blsthenstandes, wie foereits erwahnt wurde, eine Scor-

ploide ist, so folgt daraus, dass im Bliitbenstande noch eio^

dritte Umkehrung statt gefunden haben muss, welche die Be-

vtebung zwischen der Knospensteilung des Zweiges und der-

v^ i^'^Pgco Axe beriihrt, aus welcher der Zweig entsprungen ist.

.Diesdbe dreifacbe Umkehruag der Knospen und bezugsweise

Blattstellang mossen wir anch bei den iibrigen Nyctagineen , ferner

bei der eationg^ JSupftorbta Abtheil. Anisophyllum Boeper, bei

Cuphea und endlich, wle ich vermuthe, jedoch wegen Mangels aus-

reichender Beobachtnngen noch nicht als gewiss hinstellen will, bei

der Gattung Zygophyllum annehmen. Alle diese Pflanzen kommen

sowohl in der Knospensteilung als der Vertheilung der ungleich

grossen Blatter mit Boerhaavia genau ubereln , and es macbt kier-

von nur Cuphea in so feme eine Aasnahme, als bei dieser Pflan«e

die Knospen, welche wir hier fur die starkern erklart haben, ^^

weichend von dem bei Boerhaavia beobacbteten Verbalten im Bl«-
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tbenstande eben sowohl als am nntero Theile des Stengels von den

kleineren Blattern bedeckt werden. Fur den Bljitlienstand isi diess

namentlich bei Cuphea silenoides unbestreHbar. Weniger bedeutend

und daruin leiebter zu ubersehen ist der Grossen -Unterschied der

Blatter am uiitern Theile der Axe. Ich babe ihn aber im vorigen

Herbst an der im hiesigen botanischen Garten cultivirten Cuphea

lanceoJnta in so zahlreichen Fallen beobachtet, dass mtr liber die

Ricbtigkeit der aufgestellten Kegel kein Zweifel bleiben kann.
•A

Je auffallender aber es scheinen muss, dass ein so abweiehen-

des Pbanomen wie die bebauptete Umkehrung der Blatt- u. Knospen^

stellung sich bis iii^s Detail in den verscbiedenstea Pflanzen-Familien

wiederhoU; urn so misstrauischer miissen wir gegen die Voraus-

setzungen werden, durch welehe wir zur Annahme dieser Umkehrung

genothigt wurden. Wir wollen dieselben daher einer nochmaligen

genaueren Priifung unterwerfen.

Dass zunachst die Axe, an welcher die Bliithen sich inserirt

fiaden, eine blosse Scheinaxe ist, kann nicht fiiglich bezweifelt wer-

den. Ware diese Voraussetzung unrichtig, s6 mnsste man den Blii-

thenstand fur einen centripetalen und die Bliithen fur Prodacte der

schwacheren Knospen ansehen. Dem widerspricht aber nicht Uoss

die extraaxiliare Insertion derselben, sondern auch, was Boerhdavia

vnd Euphorbia anlang^, die Analogic mit nahe verwandten Pflanzen,

deren Bliithenentwicklung ganz bestimmt in i^ntrifagaler Ordtiang

vor sich geht. Dieser letztere Grund fallt nun freilich bet Cuphea

weg, deren nachste Verwandte, z. B. Lythrumy einen durchaus cen-

tripetalen BItithenstand zeigen, und ich habe mich theils hierdurcb,

tbeils weil ich schon damals die Verwicklungen iibersah , zu denen

man durch die Annahme einer scorpioidischen Scheinaxe gefuhrt

wird, in meiner friihern Arbeit (Flora I. c. §. 39.) bestimmen lassen,

den Bliithenstand der Cupbeen fur ein unzusammengesetztes Axen-

gebilde, und demgemass die Bliithen fiir Producte der schwacberen

Knospen anzusehen, welcbe, durch die seitliche Abweiehung aus der

Axille ihres Mutterblattes herausgedrangt , nur hierdurch den tan-

scbenden Schein eentraler Gebilde annebmen. AUein icb weiss sehr

wohl , dass die seitliche Abweiehung in so extremer Ansdehnung

soiist uirgends vorkommt, und da sich durch die gegenwartige Unter-

suchung herausgestellt hat, dass die Cupheen nicht als das einzige

Beispiel einer Umkehrung der Knospenstellung dastehen wiirden , so

babe ich meine friihere A&sicht aufgegeben and bin zu der Auskht
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derUerren Bravais (Ueber die geometrisuhe Anordoung der Blatter

und Blutbeastande , iibers. von Walpers p. 158) zuriickgekehrt,

dio, 80 viel kb weiss niit Roe per und Aug. de St. HUaire in

Uebereinstinunong, den Bluthenstand dieser Pflanzen fur einen centri-

fogalen erblaren.

Dass zweitens der vom Beginn des Bliithenstantles bis zur'Wur'

sel abwarte gehende Stengel der sammtlichen uns hier interessiren-

den Pflanzen eine einfache unzusammengesetzte Axe sey, ist bisher
r

Doch Ton keinem Botaniker in Zweifel gezogen worden. Deunoch

jst ein solcher Zweifel wobl mogHch. Wir haben gefunden , dass

aof d^D ersten Blick der obere Theil des Stengels von dem unteren

nur dadurch $\ch zu onterscbelden scbien, dass oben zwischen jedein

Zweige vpd^ 4f|| ^feb^ioaxe eIne Qluthe oder ein Bluthenbuschel in-

serirl Ifft, w^^end sle unten fehlt. Die ITebereinstiminung zvviscben

dem Blothenstande und dem angeblichen Centralstengel wiirde also

hergestellt seyn, wenn man aunehmen konnte, dass in jedem der un-

teren Stengelgtieder eine Bluthe oder iiberhaupt die weltere Verlan-

gerung des vorbergegangenen AxentbeiSes feblgeschlagen sey. Die

Zweige, ivelche wir im Bliithenstande fur die Producte der scbwa-

cheren, am untern Theile des Stengels aber fur die Producte der

starkern Knospen halten, wijrden dann oben wie unten den sehwa-

cberen Knospen angehoren , und der Stengel ivurde uns von den

Cotyledonen an eine aus den starkern Zweigen jedes vorbergegan-

genen KnospenwirteUs gebildete. Scheinaxe darstellen* Eine Schein-

axe ausserbalb des BUitbenstandes ware nun zwar an sieh nicbts

Unmoglicbes ; denn die Falle, wo eine Axe In ihrer weitern Verlan-

gerung plotzlicb inne halt, oder, wie man gewohnfich sagt, abortirt,

kommen im Pflanzenreich nicbt selten auch ausserbalb der Bluthe

vor. AUein bierdureh wiirden nocb keineswegs alle Schwierigkeiten

beaeitigt werden. Wir beobacbteten an vielen Boerhaavien u, ebeuso

an den aieisteD Cupbeen, dass am unteren Tbeile des Stengels auch

die Knospen, lyelebe wir fur die schwacheren halten, zu Zweigen
sicb ansbilden. WolUe man diese Erscheinung mit der Annafame

einer Scheinaxe in Uebereinstimmung bringen, so musste man anncli-

men, dass die starkern Knospen ausser dem die Scheinaxe fortsetzen-

den Zweige auch nocb aecessorische Knospen hervorbringen , und es

ware dann schwer zu erklaren, warum diese Bildung auf den untern

Theil des Stengels sicb beschrankt, und im Bliitbenstande gar nicht

oder doch viel seitner wahrcfenommen wird. Ferner witrde man bei
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Cuphea^ der Auuahme eiaer bis eu den Cotyledonen fortgesetzteu

Verlangerung der Scheiuase ungeachtet, eine Umkehrung weuigsteus

in der Blattstellung anzunehmen genothigt seyn, indem, wie wir be-

reits bejuerkten, die Zweige, welche danu fur die Producte der

schwacheren Knospen angesehen werden miissten, im BliithenstaBde

von den grosseren und am untern Theile des Stengels von den klei-

iieren Blatteru bedeckt werden. WoUte man sich aber aucb iiber

diese Bedenken hinwegsetzen , so wiirde docb die blosse Moglichkeit

uuch uicht geaiigen, um eine Annahme zu recbtfertigen, die mit dem

Augenschein so sehr im Widerspruch stebt, uod die durch die Eut-

wicklungsgeschiciite der bier zu beriicksichtigenden Pflanzen aucb

iiicbt die niindeste Bestatigung erbalt. Icb babe Pflanzen von Mi-

rabilis Jalappa und longifiora aus Samen gezogen , und ibre Ent-

wicklung mit der grossten Aufmerksamkeit verfoigt
,

jedocb nichts

bemerkt, was auf einen Unterschied zwiscben ibrem Wacbstbum u.

dem gewohniichen anderer Pflanzen batte schliessen lassen konnen.

Bei Euphorbia hypericifoUa glaubte icb Anfangs etwas der Art

bemerkt zu baben. Zwiscben dem Stengel und der starkern Knospe

eutwickelt sicb bier nicbt selten ein kiimmerlich genahrter und un-

vollkommen ausgebildeter Zweig, den man allenfalls fiir eia Rudi-

ment der fehlsebSagenden Fortsetzung des vorbergegangeueu Axen-

theil» wiirde balten konnen. Icb iiberzeugte micb indess, dass sicb

dieselben Sprossen aucb in den Winkeln der BliitbeBcyme vorliadeu,

und da bier jede Axe in einer Uliithe sicb voUendet, mitbin nicbt ue-

benber aucb nocb als Rudiment auftreten kann: so folgt, dass jenc

Sprosseu, was aucb immer ibre Bedeutung sonst seyu mag, docb

gewiss nicbt als Fortsetzung desjenigen Axentbeiles angeseben wer-

den konnen, an dessen Ende sie sich vorflnden. Icb muss dessbalb

aus alien diesen Griiuden die Lebre von der Umkebrung der Kuos-

penstellung vurlauflg um so mehr fiir die richtigere balten, als wir

bei den Caryopbylleen nocb ein zweites Beispiel einer regelmassig

eintretenden Umkebrung der Blattstellung antreffeu, welcbes den Be-

denken, die sich bei den Nyctagineen etc. dagegen aafstelleu lasseo,

nicbt nnterliegt.

Die Stellung der subfloralen Knospen stimmt namlich in dieser

Familie mit den Gesetzen genau iiberein, die sich aas einer Betrach-

tung des iibrigen Stengels und seiner Knospenwirtel ergeben. Un-

tersucben wir aber die Aufeinanderfolge der getrennten KelcbblUtt-

chen, z. B. von Stellaria media oder Mttlai'hium aiiualivumy oder
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phylleen, z. B. Agrostemma Githago, Dianthus deltoides eic.^ und

stellen wir die Beziehung derselben zn den Knospen des Stengels

oder Zweiges, dessen Bescliluss die jedesmal betrachtete Bluthe bil-

det, an den mehrgliedrigen Axen einerseits and den eingliedrigen

Zweigen des Bliitbenstandes anderseifs in Parallele: so findet sich

1. dass das unterste Blatt der quincancialen Kelchspirale an den

mehrgliedrigen Axen von der starkern subiloralen Knospe nm

elnen Divergenzwinkel von 54^ nnd von der schwacheren um

einen dergleichen von 126^^ an den eingliedrigen Zweigen da-

gegen nmgekehrt von der schwacheren subtloralen Knospe ^m

54^ and von der starfcern am 126^ absteht*) und

2. dass an deH mehrgliedrigen Axen die Richtnng der Kelchspirale

der ^KehtuBg der doppelten Knospenspiralen antidrom , an den

eiDgtiedrigen aber homodrom ist«

Es ist also dargethan, dass sich die Verbindung zwisehen den

Bliithenthellen und den vorhergegangenen Knospen des Stengels oder

Zweiges an den mehrgliedrigen Axen ganz anders ais an den ein-

gliedrigen gestaltet, und somit die foehauptete Umkehrung nachgewie-

sen. Znm mehreren Verstandniss des Gesagten dient die schemati-

sche Abbildung. Zugleich babe ich in der dazu geborigen Erkl5rang

aus einander gesetzt, wie ich mir den Verlauf der doppelfen continuir-
t

lichen Knospenspiralen an den nur mit einem Knospenwirtel versebe-

nen Bluthenzweigen nach Analogie der mehrgliedrigen Zweige natur-

gemass erganze.

II. Ueber die Stellung und Entwicklung der Knospen
in der natiirlichen Familie der Acanthaceen.

L Einleitendes.

Die giitige Eereitwilligkeit , mit der Herr Prasident Nees von
£senbeck mir die Dnrchsieht seiner reichen Sammlung von Acan-

thaceen gestattete, hat mieh in den Stand gesetzt, die Entwicklung

und Stellung der Knospen an einer grossen Zahl dieser merkwiirdi-

gen Pflanzen za untersucben. Die Resultale, zu denen ich dabei ge-

langte, scbienen mir aus einem doppelten Grunde von Wichtigkeift

^

*) Die seittiche Abweichung der subtloralen Knospen ist bei dieser darcb

die diamefrale Stellung^ des zweiten Kelchblattes gerecbtfertigten Mes-

BUDjr unbeacbtet selassen worden.

^
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su seyn. Einmal weil sle clen schon fraher von mir iiber die gegen-

satzliche — polare — Entwicklung der Knospen mitgetheilten Be-

obachtungen Kiir Bestatigung gereichen, und zweitens well ich fand,

dass anch in dieser grossen Familie Ein Gesetz der Knospenstellang

es ist, welches mit wenigen Modificationen durch alle einzelnen Spe-

cies hindurch sich verfolgen lassf, und nicht wenig dazu beitragt,

den habituellen Character der Familie, aller Vielgestaltigkeit der Form

UDgeachtet, aufrecht zu erhalten. Eine kurze Zusammenstellung mei-

ner Beobachtangen darfte daher hler wobl urn* so mehr am rechten

Orte seyn, als gerade iiber diesen Gegenstand bisher nur Weniges

bekannt geworden ist.

II. Unbegranzte und begranzte Axen.

Die Axen der Acanthaceen zerfallen in begranzte , deren Ent-

wicklung in einer Endbliitlie einen volligen Abschluss findet, und in

nnbegranzte, deren Wachsthum nur durch die Erschiipfung der Le-

benskrafte deslndividui ein endlichesZiel gesteckt wird. Unbegranzt

sind der aus der Verlangerung des Keimes sich entwickelnde Stengel

und entweder alle, oder doch wenigsteus die aus dem nntera Theile

desselben bervorgehenden Seitenzweige. Die begrancten Aicea da-

gegen entwickeln sich aus den obern Knospen der Centralaxe oder

aus deren SeiCenzweigen.
> -

III. Zweitheilio^er Wirtel, Auflosung^, seitliche Abweichung.

Die Knospen sowohl der begranzten als der unbegranzten Axen
stehen in zweitheiligen Wirteln, vrelche mit einander alterniren, wenn
dieselben an einer Axe in der Mehrzahi vorbandeo sind. Diese Vor-

aussetzung bildet bei den unbegranzten Axen die Kegel, wahrend die

begranzten nur mit elnem Knospenwirtel versehen zu seyn pilegen.

Die zu einem Paare gehorigen Knospen sind anscheinend durch

den Durchmesser des Stengels von einander getrennt, befinden sich

aber iibrigens auf derselben Horizontal Ebene. Sie stehen also , wie
das Wesen der Wirtelstellung diess mit sich bringt, einander in ver-

ticaler Richtung so nahe und in seitlicher so fern als moglidi.

Von dieser Segel gibt es indess Ausnahmen. Der seitliche Ab-

stand wird namentlich am obern Theile des Stengels ond in den sub-

floralen Wirteln durch die von den Endpunkten des Durchmessers

in entgegengesetzter Richtung vor sich gebende seitliche Abwelchang

der Knospen vermindert, die verticale Entfemung aber diurcb die
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EUiual iui Blikthenstande iiicht seKea eiuiretende Auflosung des Wir-

tels vermebrt. Als ein extremes Beispiel der letztern Erscheinung

verdient Ebermeyera fustigiata angefuhri zu werden, deren Knos-

pen in volliger Auflosung begrilFen , den Stengel von unten auf in

^iner ans^heinend ganz regelmassigen einfachen Spirale umgeben.

IV. Nebenknospen,

Ausser den Hauptknospen entwickeln sich uicht selteu aucb noch

sogenannte Nebenknospen, die sich bei Blepharis molluginifoUa

und Acanthus furcatus ausser ihrer seitiichen Stellung von den

.

Hauptknospen noch besonders dadurch unterscheiden , dass diese be-

granzte, jene aber unbegranzte Axen produciren. Entspringeu aus

einer Axille mehrere aceessorische Knospeu , wie diess namentiich

liel Aet MaHnng DicUptera haufig der Fall ist, so stehen dieselben

na^h der Zeitfolge ihrer Eatwicklung abwechseind rechts und links

zu belden Seiten der Hauptknospe.

V. Starke iiad schwache Knospeu.

Die Knospeu eines Wirtels zeigen sich in der Energie ihrer

Eutwicklungskraft verschieden. Die eine Knospe ist starker u. ent-

wickelt sich friiher, die andre schv('achere kommt spater oder gar

nicht zur Entwicklung. Bisweilen macbt sich dieser Unterschied aucb

scbon in der Form der producirten Zvveige, in der Bekieidung des

Stengels und der verschiedenen Grosse der dieselben bedeckenden

Blatter bemerklich.

So bringt Barleria hu,vifolia aus ifaren starkern Knospeu

Zweige iind aus den schwacheren Stacheln hervor, welche die Stelle

jener ersetzen, und wie bei Blepharis molluginifoUa und Acanthus

fureatt$S sich die accessoriscben Knospen zu unbegrauzten, die Haupt-

knospen aber zu begranzten Axen ausbilden: so zeigen bei Hanio-

tropium siphonanthtim die starkern Knospen ein begranztes und die

schwacheren ein unbegranztes Wachsthum. Ferner finden sich am

Stengel der Acanthaceen nicht seiten Haarlinien vor, welche in dem

Winkel eines Blattes beginnen und , der Richtung der Axe folgend,

zwischen den beiden Biattern des naehst hohern Wirtels verlaufen.

Entspringen diese Haarlinien aus den Wiukeln beider zu einem Wir-

tel geborigen Blatter , so ist die ungleichzeitige Entwicklung gerin^

oder aucb fur das Auge gar nicht mehr bemerkbar. Findet sich da-

gegen uur eine Uaarlinie vor , so bezeichnet ihr Urspruog we bei
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den Caryophylleen und Aselepiadeen stets den Sit» der starkern

Kuospe.

Wenn endlich die Blatter eines Wirtels von ungleicher Grosse

sind, so deckt das grcissere Blatt die starkere Knospe. Dieser Fall

ist bei den Acanthaceen sehr haufig, nirgends aber auffallender als

bei Goldfussia anisophylla^ \yo das Mutterblatt der schwacheren

Knospe ganzlich verschwindet , oder nur als Rudiment noch zum

Vorschein kommt.

VI. Verscbiedenc Grade in der iingleicben Entwicklungskraft der Knospen.

Blitthenalire von Justicia Adhathoda.

Der Unterschied in der Entwicklungskraft der gepaarten Knos-

pen ist nicht bloss bei den verschledenen Species verschieden gross,

wo er in uninerklichen Abstufungen bis in den Zustand voUiger

Gleichheit iibergeht, sondern auch an ein und derselben Axe wech-

selt der Grad dieser Verschiedenheit. Bei vielen Pflanzen sind die'

aus den untern Wirtein hervorgehenden unbegranzten Zweige von

ungleicber Starke, wahrend die oberen zum Bliitbenstande gehorigen

begranzten Knospen gleich stark erscheinen, and nur noch in der

Zeit ibres Aufbliihens einen Unterschied wabrnehmen lassen. Es

kommt aber auch vor, dassWirtel, in denen nur die starkere Knospe

sich entwickelt, mit Wirteln abwechsein, deren beide Knospen eine

anscheinend gleiche Entwicklungskraft zeigen. Dieser merkwiirdige

Fall ist bisber nur in der Bliithenahre von Justicia Adhathoda^

und zwar zuerst von Bravais cEssai sur la disposition generate

des feuilles rectiseriees p. 17.) beobachtet worden,

VII. Gebrocbene Spiralen der gleicb starken Knospen.

Die relativ gleich starken Knospen sind am Stengel nicht ord-

nungslos vertheilt, sondern stehen mit grosster Regelmassigkeit in

parallelen Wirteln derselben Ax.e uber einander. Die starkern Knos-

pen einerseits und die schwacheren anderseits bilden also in ihrer

vertical^n Aufeinanderfolge betrachtet je zwei, um den vierten Theil

des Stengels von einander entfernte Langsreihen: zwei gebrocbene,

um den halben Umfang des Stengels von einander entfernteSpiralen

aber, wenn man sich die gleich starken Knospen der anmittelbar auf

verbunden deukt.

Wege
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Vlll. AnsBabmeii bei Gendarussa orchioides and Hemiadelphis polysperma.

Von diesem Stellungsgesetz habe ich nur an Gendarussa or-

chioides und Hemiadelphis polysperma Ausnahraen beobachtet. Bei

diesen Pflanzen namlich stehen in den paraHelen Wirtein die gltich

starken Knospen einander abwechselnd gegeniiber, und bilden also,

in ihrer unmittelbaren Aufeinariderfolge aufgefasst, zwei continuirlicbe

Spiralen, wie wir sie z. B. auch bei den Caryophylleen, Stellaten

etc. finden.

Das Genus Hemiadelphis^ welches aus einer einzigen Species

bestebt, scheint sich durch die abweichende Vertheilung seiner Knos-

pen von alien verwandten Gattungen zu unterscheiden. In der Gat-

Gendarussa abcr ist, so viel ich weiss, G. orchioides die ein-

zige Species, wo die continuirlicbe Spirale mit Bestandigkeit auftritt.

. bi^ verwandten Species vom-Cap, z. B. G. patula^ incana und

diosmophylla , die im Habitus mit G, orchioides grosse Ueberein-

stimmung zeigen, bilden schon den Uebergang zu der bei den Acan-

thaceengewohnlicheu Anordnung, indem bei diesen weder die conti-

nulrliche, noch die gcbrochene Spirale rein zum Vorschein kommt,

sondern in der Regel einige Wiriel dicser und andere jener Anord-

nung angehoren; jedoch so, dass am untern Theile der Pflanze die

continuirlicbe , oben dagegen , wo die begranzten Bliithenzweige be-

ginnen, die gebrochene Spirale vorzuherrschen scheint.

IX. Vertheilung der Knospen an den Zvreigen.

Die starkern sowohl als die schwacheren Zweige kommen darin

mit einander iiberein , dass bei beiden das Mutterblatt in der Beihe

der starkern , und das gegeniiberstehende Blatt in der BeIhe der

schwachern Knospen Platz nimmt, wie denn auch , mit dieser Begel

ganz In Uebereinstimmung, an den seitlichen Bliithenahren von Jus-

ticia Adhathoda die Reihe der feblschjagenden Knospen stets dem

Mutterblatte gegeniiber liegt. Bewegt man sich aber von dem Mut-

terblatte des Zweiges aufwarts bis zu der starkeren Knospe dcs er-

sten Wirtels, und vergieicht man die Bichtung dieser Bewegung mit
'

derjenigen Bichtung^ welche am Cenfralstengel die Knospenspirale

bei dem Schritte zum Mutterblatt verfolgte: so zeigt sich, dass diese

beiden Bewegungen bei den starkern Zweigen autidrom und bei den

schwacheren homodrom sind.

£ine biosse Folge dieses Gesetzes und der mit jedem Schritte

wechseluden Bichtung der Centralspirale ist die zweifacbe Symmetric^
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welche zwischen den ungleich starken Knospen je Eines Wirtels

einerseits und den einander in zwei Verticaireiben gegeniiberstehen-

den gleich starken Knospen verschiedener Wirtel andern Theils statt-

findet.

Uebrigens lasst sieli auch bei den Acanthacfeen ein unlaugbarer

Zusammenhaag zwischen der Symmetrie und Congruenz der Zweige

und der Gestalt der sie deckenden Blatter nachweisen. Wenn nam-
I

lich — und es kommt diess in dieser F^milie nicht grade selten

vor — die Blatter aus angleichen Halften be^tehen, so iiegen die

gleiehen Halften in den Deckbiattern der congruenten Zweige* auf

gleicben ^ und in den Deckbiattern der symmetriscben Zweige auf

entgegengesetzten Seiten. Auch hier also gilt dag scnon friiher von

mir ausgesprocliene Gesetz , dass syinmetriscbe Blatter allemal auf

eine Symmetrie der aus ihren Axillen sich entwickelnden Zweige

scbliessen lasseu.

Ueber die Vertheilung der Knospen an d^n Zweigen von He-
miadelphis und G. orchioides feblen mir nocb genanere Beobacb-

(ungen. Nur so vie! konnte ich an der im biesigen botaniscben Gar-

ten cultivirten G. orchioides feststelien, dass die Spirale der starke-

ren Knospen nach unten zu verlangert, wie bei den Carypphy{leen,

in der Aiille des gegeniiberiiegenden Biattes rerlauft

^ „

X. Die Auflosung nnd die Ricbtnng der seitlicben Abweicbfing', bedin^ dorch

die ungleiche Starke und die Spiralstellung der Knospen.

Es wurde oben erwahnt, dass die regelmassige Wirtelstellung

bei den Acantbaceen nach zwei verscbiedenen Dimensionen Abwei.

chungen erleidet; namllcb in derRichtung von oben nach unten durch

die Auflosung, und in der Ricbtung nach rechts und links durch die

seitHche Abweichung. AVir bemerken jetzt, nachdem wir die ver-

sebiedene Entwicklungskraft der gepaarten Knospen und die Spiral-

stellung der gleich starken Knospen kennen gelernt haben, dass hier-

mit jene beiden Abweicbungen im engsten Zusammenhange stehen.

Ueberall, wo eine Auflosung der gepaarten Knospen eintritt, findet

sicb, dass die schwachere Knospe emporgestiegen und die starkere

zuriickgeblieben ist Es macbt also bierbei die ungleicbe Starke der

gepaarten Knospen ihren Einfluss geltend. Die seitlicheAbweichung
hingegen wird durch die ungleiche Starke, zngleich aber auch dorch

die Ricbtung der aus den gleich starken Kdosp^n gebildeCen Spira-

len bedingt; denn es gilt hier das Cresetz, dass die abweici^ade



S3S

Bewegung bei der starkeren Knospe wider die Riehtuiig und bei der

schwScberen in der Bichtung des letaten Schrittes der Knospen-

Spirale vor sich gebt Wie auf diese Weise sich die Kiiospen jedes

WIrtels der Seite des Stengels nahern mussen, auf welcher sich die

starkere Knospe des nachst vorhergegangenen Wirtels befindet, babe

ich schon friiber gezeigt. (Flora I. c. §. 31. und folgende.) Es

stimmt also mti diesem Gesetze der sejtiichen Abweicbung ganz iiber-

ein, wenn an den eingliedrigen begranzten Axen die subfloralen

Knospen sich nach der Seite des in der Reibe der starkern Knospen

Platz nehmenden MuHerblattes bindrangen.
> CSchluss folgt.)

^ J— -

Rleiaere Mittheilunsen.

In der Sittung der kon. Soc. d. Wissensch. zu Gottingen den

1^. Not. v. J. berlchtete Hofr. Wohler iiber eine im akadeni. La-

boratoriam ausgefuhrte Arbeit der Doct. Knop ii. Scbned ermann,
betreff. die cbemisch - physiologlscbe Untersuchung der Flechtea und

zwar der Cetraria isfandica. Das Innere ihres Thallus bildet eine

Scbicbt kugeliger Zellen init doppelter Zellenmembran, von welchen

die ionere einen lebhaft schon griin gefarblen Inbalt bat; hierauf

folgt auf beiden Seiten eine Schieht astiger, in einander verschlun-

gener Zellen , welche farblos sind und an seitlichen Erhabenheiten

die vorigen kugeligen Zellen tragen, welche spater abfallen und frei

in den Winkeln ibrer Verzweigung und im Innern der Flecbte He-

gen. Da sie Trager und Ernahrer der kugeligen Zellen sind, so

rag^n sie im alteren Zustand der Flecbte , wo die kugeligen^ Zellen

feblen, frei und nackt in die dadurch entstebende Spalte binein. Die

aussere Rindeuschicht, welche dann nach aussen folgt, besteht aus

aasserst feinen fadenformigen , in einander verworrenen Zellen , die

durch dazwiscben liegende Fleebtenstarke zusammengeballen, undeut-

lich atlf den Scbnltten erscheinen und erst deutlicber werden, wenn
mail dureb eonc. Salssaure die Starke zu einer glasbelien Gallerte

aofqueilen maebt. Diese letzte Scbicbt farbt Jod unter 500facber

Vergri)sserung bomogen blau, sie enthalt eine eigne Saure, Cetrar-
saure (welche mit Alkalien Salze von citrongelber Farbe bildet, die

unertraglich bitter sehmecken), ferner einen bis jetzt nur im pulveri-

gen Zustande erbaltenen weissen Korper, eine neue Saure, Liche-
sterinsaure, der Fettsaure ahnlicb und auch mit Alkalien seifen-

ahnlicbe Salze bildend. Das Gemenge dieser 3 Korper ist das, was

man fruher Cetrarin nannte. Das Griin der innersten Zellen

(Thalloehlor der Verf.) ist vom Chlorophyll verschieden , ebenso

die Fleebtenstarke, Ihre Auflosung in Salzsaure, verdunnt durcb

Wasser und gefSIIt durcb Weingeist, gibt in diesem Niederscblag
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