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Xnlmltt Wydler, iiber die Stellung des Bliithenzweigea und die

Knospenbildung- bei den Linden.

Ki.ErivBRE MiTrHEiLuivGBN. GoJdmaon, Versnche uber die P^anzen-
ernahrung. Krankheit der Bohneaerbsen.

Ueber die Stellung des Bliithenzweiges bei den Lin-

den, nebst einigen Bemerkungen iiber die Knospen-

bildung dieser Baume; von H. Wydler.
(Hiezu Steintafel V.}

Die eigentbiimliche, so lange unerkannt gebliebene Stellung dev

Bliitheiizweige der Linden ist in neuerer Zeic von Seite mebrerer

Hotaniker einer genauern UnCei'Bucbang gewurdi^t, und vrle mir

scheint von ibneit der wabre Sacbverhalt ricbtig aufgefasst wor-

den. DiSll (Rbein. Flora, S. 670), Schleiden (Grnndziige d. Bo-

tafiik, 2. Theil, 1843. S. 228) and ich (Linnaea, XVII. S. 181, 409)

baben fast gleicb/eitig und \on elnander unabbangig einen Ver-

such gemaebt, die scbeinbar bier sich dai'bietende Anomalie auf-

zuklaren und auf ein allgemein gultiges Gesetz zuriickzufiibren.

VorKurzem noeb gab C. Brunner (Bibl. univ. de Geneve, Mara,

1846) eine sebr detaillirte und genaue Ueschreibung dieses Gegen-

standes, wobei ibm aber, wie Alpb. DeCandoUe, der seine Ar-

beit veroffentiicbte, die *Jeobaehtungen der obengenannten Schrift-

steller unbekannt geblieben sind. *) Bei den bis jetzt uber die

Stellung des Biiitbenzvi^eiges der Linden gegebenen £rk!arungen

ist aber hauptsachlicb auf einen Punkt zu wenig Kiicksicht genom-

*) Brunaer^s Aufsatz ist iiberschriebeD : Observat, sur I'inflorescence dii

ttlleul. Ks ist aber darin nirgends von der Infloreacenz die Rede, son-

dern bioss von der Stellungf des Blutbenzwfiges iibcrhaupt und seiner

fruhzeitigen Eniwicklung.

Flora i84(i 24 24
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men worden, der niir gcrade ^ep wichtigste zii seyn sehcint,

ich melne die symetriscbe Aiiordnung der Bliitheiizweige langs

ihrep Abstammungsaxe und die damit in nachster Bezlehung ste-

hende ebenfalls symetriscbe Bildungsrteise der Blatter, Brirnnei'

gibt ganz rieblig an, dass die fiiigelartigen Braeteen weeliselsvveise

rechts raid links am Zweige steben, auf \veit«re B«ftie4ftiW^en Jasst

er sich aber niebt ein. Es konnte wedev St!ll«l^en's tW^i

meine Absicht seyn, {\n den oben angefiihrten Sebriften) a«f die

symetriscbe Stelhuig der Oliilhenzweige iiu Zusammenbang nut der

Symetrie der Blatter aufmerksam zn maeben, da es uns bloss um

die Erklarung der eigenthiimlicben, seitlicben Stellung und die An-

ticipation der Bliitbenzweige zu tbun war. Icli trage also das Ver-

sauiute nacb, wobei icb freilicb niancbes wiederbolen muss, was

bereits in den oben angefiibrten Scbrilten riebtig dargestellt wor-

den ist.

Es ist nunmebr eine aHgemein bekannte Tbj^tsache, dass bei

der grossen Mehrzabl der krautartigen sowohl als bolzartigen Di-

cotyien die Zweige mit zwei seitticb stebeuden Blattern beginnen

vveiche seit C. Scbimper den Namen Vorbliitter tragen. (Man

vergl. Linnaea XVII. S. 1^4)*). Bei den bolzartigen Gewaebseii

der teroperjrten und kalten Zonen erscbeinen sie in der Hegel in

Form von Knospenschuppen und dieses ist nun aucb bei den Lin-

den der Fail. Bei dlesen Baumen benierkt man bei einigem Nach-

suchen an den vorjabrigen Zweigen zweieriei Knospen, auf welcbe

scbon Doll und B runner aufinerlisam gemacht baben. Wir wol-

!en sie fertile und sterile Knospen nennen. Unter den erstern ver-

stehen wir diejenigen, welcbe im Laufe des Sommers ausser einem

Laubtrieb, in den sie auswacbsen, nocb eincn Bliithenzweig hev-

vorbringen : die letztern tragen iiingegen bb>ss Laub, der Bliithen-

i

*) Salix wnd Populus scheinen Iiiervon eiiie Ausnalime zu macheii: statt

zweier seitlich stehender Knospenschuppen beginneu die Jahres-

(Axillar-Knospen) dieser Gewachsc mit einer nacli vorn stehenden

K-nospeiischnppe. Bei denWeiden folgen auf dicsclbe unmittclbar die Latib-

blatter, bei ^en Pappehi sind aber iioch 3- 5 median gesteilte Knospen-

sclmppen voilianden, iilid dann erst tritt die Laubbildung eih. Dass mm

diese erste naeh voni gekehrte, scheinbar cinfaclie KnospeuMchnppe n'*^*'*

einfach sey, sondern aus zwei seitlich gestelltenj aber unter sich zn ^^'

iiem Stuck verwaclisenen schuppenalmjiclien VoibJatteru bestehe, leinc*

gar keinen Zv.oiiVl \\\v\ liesse sich Ipjibt boweisen, wenn bier der On

dazu ware.
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zweig iehit ihnen gmzXich, Gewohnlich gebtiren s^mipt|icbe JK^no^-

pen eines Zvveiges der einen oder der andern Art «n, selec^ner

sind die Knospen an demselben Zweige geinischt, d. h, die eifien ^9^t-

falten einen BIutbenz\^e]g, die andern nicbt

Die BlaUstellung der Linden befolgt b^kanntlicli die distiohe

Anordn«ng, und dieser entspricht natiirlich j^uch die Stellang der
Knospen, jedoeh verandern die Knospen schon friibzeitig ihre liag^

uabin, dass sie niehr nach vorn convergiren, wobei sie KDgleicb

eine etwas sohiefe Ricbtung zap Blattoavbe ^npehmen. Wip bo-

traebten nun zuerst diejenigen Knospen, welcbe im vorigen Jabre

entstanden, im laafenden Jabre z,ur Entwicklang kommen, und
'iwav vol' allein die sterilen. Diese Knospen beginnen ibre Blatt-

stellung mit zwei seitlicb gestellten Vorblattern CK."ospenscbuppen),

Das erste Vorblatt fallt an sMmmtlichen Knospen des vorjabrigen

Zweiges bestandig auf ein und dieselbe Seite, mitbin bei den uu-

mittelbar auf einander folgenden Knospen wecbselnd nach recbfs

und links
;
jede 3te, 5te u. s. w. Knospe hat also jbr er&tes Vor-

blatt wie die erste Knospe gestellt. AIlc zweiten Vorblatter fallen

ebenfalls auf eine ,Seite des Zweiges, namlieb die den erster? Vpr-

blattern gegenub«rstehende; 4}^ acunachst auf eiuanderfolgendeiijBind

ebenfalls wech$elsw^ise nach recbts uod links gestellt. Dip erjsten

und zweiten Vorl^J^Uer allor Knospen ,e.lnes Zweige bildea mitbin

2 unter Jiioh symetriscb gesteiite.^eiberi. / Das erste V^blatt steriler

Knospen erscbeint in Form eiuer derben muscbelartig gewoblten an

der Basis etwas hockerartig aufgetrlebenen Schuppe; es urotasst

etwas weniges das zweite Vorblatt and zur Halfte die iibrige

Knospe. Das zweite Vorblatt ist geviobniich grosser als das erste,

von der nainlicben Texfur, oder etwas weniger derb, haufig mit

einer seiehten Buebt versehen, mit einem kurzen Spltzcben in der

Mitte derselben, auf dem Riickeu sehwacb gekielt ; es umfasst mit

seiner Basis die ganze iibrige Knospe. Die Bucht ist wohl die

erste Andeutung der Trennung zweier verwaebsenen, za einem

Vorblatt verschmolzenen Stipulae. Auf die beiden Vorblatter fol-

gen plotzlicb, und obne alle Blittelstufen, die votlstandig aasgebilde-

ten Blatter, bestehend aus freien Stipulis, Stiel und Sprcite (la-

mina). Bei der durcbgSngig zweizeiljgen Blattstellung fSlIt das er-

ste Laubblatt auf die Seite des ersten Vorblattes. Die beiden Sti-

pulae desselben sind bedeulend gross and baben ganz die Form
von Knospenschuppen. Wan anterscbeidet eine bintere (dem Zweig

24*
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zngekehrte) derbere, dunkler gefarbte, deckende, und eine vordere

(der Biattnarbe zugewendete, diinnhaatigere, blassere, bedeckte)*).

Aber ausserdem, dass die eine Stipula die andere deckt, ist jede

fUv sich, da sfe bis zur Halfte die Knospe umbullt, um diese ge-

roUt. Zwischen die beiden Stipulae falit die Laubspreite; sie ist

auf der Mittelrippe zusammengefalzt und zwar so, dass ibre beiden

Bander naeh oben (dem Zweig) gekehrt sind, dass ferner die kiir-

zere Halfte der ungleichseitigen Spreite (die bei der Entfaltung

di9 obere ist) nach aussen (gegen das Vorblatt), die langere Halfte

hingegeii nach der Axe der Knospe hinsieht, Diesem ersten Blatt

6teht (zu Folge der distichen Stellung) das zweiteLaubbiatt gegen-

iiber; es fSlU mithin vor das zweite Vorblatt. Die Stipulae dessel-

ben (_als in der Knospe raehr bedeckt) sind weniger derb wie die

des ersten Laubblattes, verhalten sich aber hinsichtiich ibrer De-

cknng und der Form und Faltung der Spreite ganz wie die des

ersten Blattes: die hintere Stipula deckt die vordere, die kiirzere

SpreitenhSlfte fallt ebenfalfs nach oben, kurz zwischen beiden Laub-

blattern bat sich ein symetrisches VerhSltniss gebildet, welches

seineii Grund in der Umwendung der Blattspiraie bat. Die Dlatt-

bildung wiederbolt sich nun an der Knospe noch mehrmals (5—7-

male) in gleieher symetrischer Weise: nur dass die Stipulae, je

naber dem Centrum der Knospe, desto schmaler und hautiger wev-

den uud die Deckung je zweier zusammengehorender undeutlicher

ist. Merkwiirdig ist nun banptsacblich, dass bei den sterilen Knos-

pen sammtiiche sie zusammensetzende Blatter ibre nortnale Stella

beibehalten : eine Linie nanilich dureh die Blattmitten gezogen

kreuzt die Mediane unter einem rechten Winkel, Wir werden

sehen, dass bei den fertiien Knospen, zn deren Beschreibung

wir nun iibergehen, dieses sich anders verhalt. Das erste, was

uns an diesen Knospen aufFallt, wenn wir sie rait den sterilen z«-

samraenhaiten, ist, dass sie nur Eia Vorblatt besitzen an der Stelle

') Hinsichtiich der Deckung der Stipulae und der Lage der Spreitenhalften

in der Knospe verhalten sich Ulmus und Corylus wleTHia^ nur das* bei

Corylus ausser den Vorblattern noch 4 Stipei-Paare ohne Spreite da siod

iind dann erst Laubbildung eintritt ; bei Ulmus aber ausser den Vorblattern

6—7 einfache Knospenschuppen vorhanden sind, und erst mit deni 7—

8ten ElBXi es zur Spreitenbildung kommt. Carpinus Betulus bietet hia-

gegen die entgegengesetzte Deckungsweise der Stipulae von Tflia u"^

es tritt auch erst mit dem 7— 8te» Blatt Spreitenbildung ein.
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des gegenCiberstehenden feblenden Vorblattes treffen wir bingegen

Buf eine dreiseitige Narbe. Wir werden sprier sehen, dass diese

Narbe die Abgliederuiigsstelle dea in seiner EntwtqkUwg dev Ubel-

geu Knospe urn ein Jahi' vorangeeilten Blilthenzweiges ist. Ent-

fetMten wir das vorhandene Vorblatt, welcbes im Ganzen In Grdsse

und Form dem ersten Vorblatt steriler Knospen ^bnlicb ist, so

stossen wir auf eine zieinlich breite, gewolbte, derbe, etwas sobief

nacb dem Zweig und mebr naeh dem vorhandenen Vorblatte bin

liegende Knospenscbuppe; eine zweite von ihr umfasste Hegt et-

was scbief nacb vorn (etwas seitlicb von der Blattnarbe) *) ; sie ist

um ein Bedeutendes grosser als jene, und umfasst mit ibrer Basis

fast die ganze iibrige Knospe ; ihre Mittelgegend ist am derbsten,

der Riicken stumpf gekielt, an der Spitze ist sie baufig mit einer

hleinen Bucht oder Spalte verseben, ibre Seiten sind mebr bMu-

tig. Es ist niebt ganz leicht, diesen beiden Scbuppen ihre wabre

Bedeutung zu geben. Soil man sie fiir die Stellvertreter ganzer

Blatter hahen, oder bloss fiir die Stipulae eines Blattes? Die

gegen den Zweig gekebrte Schuppe ist immer ohne Knospe, we-

nigstens konnte ich bei oft wiederboher Untersuchung nar eine

solcbe finden ; in der Axille der zweiten Scbnppe, weiche init der

Bucht oder aucb der Ruckenkante derselben in eineLinie i&llty be-

iindet sicb zur Zeit (Ende Aprils} eine kleine, kaom i Lin. grosse

Knospe, and man konnte die Scbuppe demnach fiir ein ganzes

Blatt nebmen, dessen Stipulartbeil alJein zur Entwicklung gekom-

nien und sicb als noch verschmolzene nnr an der Spitze etwas ge-

spaltene Scbuppe darstellte. Fiir diese Ansicbt scheint aucb folgen-

der Umstand zu sprechen. Geht man namlicb von den innern Blat-

tern der Knospe nacb aussen zShlend fort, so trilTt man endlich

auf diese eben bescbriebene 2te Scbuppe und man bemerkt, dass

die ibr angeborende Knospe mit der Slitte (d. b. den Knospen-

punkten) sammtlicber Blatter der Knospe in ein und dieselbe Linie

falli. Will man nun aber dem zufolge aucb die erste, dem Zweig

adossirte Schuppe fiir ein ganzes Blatt ansprecben, so passt sie

dnrcbaus nirgends bin, man mag die Zahlung der Blotter vom In-

nern der Knospe nacb aussen, oder umgekehrt von den Vprblflt-

tern aus nacb Innen forts'jbreitend, vornebmen. Die Scbwierigkeit,

V

*) Eigentlich fdllt sie mit ihrer Riickenkante in den Zwischeuraum, welclier

zwisclien der Blattnarbe und der N^arbc dea abffeffliederten BJuthenzwei

ges sich befindet.
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sfe 4inter2«bringen, ist aber sogleicb gehobeii, weivii man die bei

den Krtospenschuppen (die hlntere und vordere) als die freien Sti-

palae. eines Blattes ansiebt und dessen Mitte an die Stelle der

Kiiospe der zweiten (vordern) Schoppe sieh denkt, Auf diese

Weise lasst sieli die Blattstellang der Knospe von den Vorblattern

ausgebend voUstandig durcbfiihren, Noch ist eine andere, vielleicht

"ongezwangenere Auslegung dieses Stellungsverbaltnisses der hin-

tern dem Zweige zogekebrteii Schuppe mfiglieh: vcenn man nam

Ueh Bie sowuhi als die vordere Schuppe, jede als ein ganzes Blait

irertretendj ansShe, so fconnte man die Blattstellung der Linden-

kn«6pen so denten, dass man sagte: die zweizeilige Blattstelinng

wi^d mfebft fidmiUeibar, von den Vorblattern aus, fortgefiibrt, soii-

dern ^le isl dadureh tinterbrochen, dass sich zwischen die Vorblat-

ier nrid die folgenden Blatter der Knospe ein erstes median ge:^tell'

US Blalt (Schuppe) stellt, welches sich mit jenen erstern kreuzt;

ci%t uuf dieses der Axe zogekehrte Blatt tritt die wnn durchgan-

glg zweizeitige Blattstellung ein und diese beginrit mit der nach

vorn liegenden Knospenschoppe, Ob diese Annahme der VVahr-

heit naher liege, als die erstere, mass ich dahin gestellt seyn las-

sen \ andere Pilanzen mit zweizeiliger Blattstellung and Shtt-

liehen oder gleiehen Verhaltnissen , vrie die so eben beschrie-

benen, und welcbe iiber den vorliegenden Fall Aufschiuss geben

konnten, sind 'mir nicht bekannt, Man erinnere sich iibrigens an

die eigentfaCimlichen Steliungsverhaltnisse bei den Pappelknospen,

Vfo nach 2 seitlichen (freilich verwachsenen und scheinbar noi'

eIne einfache nach vorn gestellte Schuppe bildenden) VorblSttern

3-^5 diediane (mit den Voi*bIatterrt sich also kreuzende) Schuppen,

anf diese zwei seitlich nach i (also In die Hichtung der Vorblat-

ler falWtide) LaubbiMtter, nnd erst anf diese die | Spirale der

iibiigen BiSifer folgt, am die so eben vorgetragene zvpeite Ansiebt

liber' did Stellang der ersten Schuppe fertiler Lindenknospen

nIcht gart*f widersinitig zn finden, Kehren wir, nach dieser langen

AbschvreHong, Bar Beschreibung der librigen Blatter fertiler Knos-

pen zariick^ so iStist sich diese kora fassen. Aof das vorhandene

Vorblatt nnd die 2 ^brigen so weitlHtifig discutirten Knospenscbop

pen tritt nun ptotzlich vollstSndige Blattbildong ein, indem gleich

das erste Blatt aus StipuUs, Stie! und Spreite besteht. Alles, was

oben von der Knospenlage und dem symetriscben Verhalten der

Stipuiae und Spreiten bemerkt vrurde, findet auch bier seine A"

wendung, «o dass ein vpeiteres Einlreten daruber iiberfliissig ist
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Ein vvichtiger Unterschied findet sieb aber dennoeh zwiscbeti sterileii

imd fertilen Kiiospen, auf den bereits oben vorlaufig aufifierksaiii ge-

macht wnrde. VVir bemet'kten aainlich, dass bei den sterilen Knos-
pen die Blatter (iind dieses auch zur Zeit ihrer ErUfaltung) ibre nor-

inale Lage betbebalten, d. h. dass ihi*e Mitten uiit der DJediane eUion

rechten Wiiikel bilden. Aufialleiider Welse ist dieses nun bei de^i

lertilen Knospen anders. Uurch eine Drehung der Knospenase

.

baben namlicb sammtlicbe Laubblattei- niit Etnscblufis del* vordern

Knospeaschuppe ibre urspriingliebe Lage verlass^n, so dass eine Linie

durcb ibre Mitte gezogen die Mediane unter ^inem spitsen WinkeF
iireuzt (Fig. 20* ^ur das allein vorbandene VorbJatt niaiiQt en

dieser Lageverandernng keinen Xheil , sondern bebauptefc seiuen

urspriinglichen Posten. In wie weit die erste nacb dem Zvveig

gekehi'te Scbuppe in dieses Verbaltniss blneingezQgen werde, ist

schwer zu ernjittebi. Uiese zur Mediane scbiefe Lage der Blatter^

wenn aueb iin AUgenieiuen zietulieb bestandig, ist doeb einzebien

V'eranderungen unterworfen. Es fallen namlicb nicht immer alle

Blatter einer Knospe genau ii* dieselbe Linie, sondero man be-

iiierkt davon kichte Abweicbangen, indem einzelne Bi^ttev^ statt

Sioh der Mediane ztt nabero, seitJich van Ibr sieb entfeffoen and

mebr in die Ricbiiing des VorbiaUes fallen. Ich kann mir diese
J

AnoniaUe HUP dadm^cK er|^lSv«i»j, dass jedeft etnsgeine Internodiuui

der Knospe sicb e(w#s drebt, dass aber die Drehuog flSmmtlicher

Internodien niebt gleieb vie! betragt.

Bereits Anfangs l>Iai (in sebr giinstigen Jabren, wie das ge-

genwartige, noch friiher} bemerkt man in den Acbseln der noch

nifbt entfalteten Laubblatter die ersten Spnren der Knospen, wel-

ciie sicb im nachstkiinffigen Jahr ausbildeii und entwickein sollen.

Wenn dieselben aucb nur die Grosse von J Linie erreicht baben,

so lassen sicb daran scbon ihre zwei aussersten Blattchea C^or-

blatter) und selbst die kugelfiirinigen Biiitbenknospen unterscheiden.

Von den beiden Vorblattcben dieser Winiaturknospen ist nun das

eine gewohnlicb mebr entwickelt und grosser als das andere. Man
erkennt es leicbt daran, dass es sicb einwarts iiber die ebenfaUs

6cbon in Miniatur angelegte, ibm zuniicbstliegende Inflorescene

kriimmt, und dieselbe mit seiner innern (obern) concaven Seite

bedeckt. Bei einiger Aufmerksanikeit bemerkt man leicbt, dass

es am diessjabrigen Zweig (der Axe der nocb nicht entfalteten

Knospe) constant auf dieselbe Seite fallt, nHmlich stets auf die de

ckende Seite der Stipula oder diejenige der kiirzern Spreitenbaifte.
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Verfolgt man die Eiitwickiung diesei* kteinen (diessjahrigeii) Kiiospeii

welters, so wird man bald die Ueberzeugung gewinnen, dass das

Anfangs so zarte, gekpiimmte Blattchen nichts anders als der Flii-

ge! ist, welcher spater die Inflorescenz der Linden ziert. Wah-

rend namlich die Knospe, welcher dieses Blattchen angehort, nur

aosserst iangsam forfwSchst, so vergrossert sicb bingegen dasselbe

KQsehends; scbon friihe beinerkt man seinen Zasammenhang mit

desa Blathenzweig ; auch der letztere nimmt nan schnell zu ; beide

erreicben bis Anfangs oder Mitte Juni ibre voile Grosse uiid Aus-

bildung. Das dem flugelartigen Blatte gegenuberstebende Blattchen

verharrt bingegen als Knospenschnppe, und man findet es an den

sogenannten fertilen Knospenschuppen nocb im folgenden Friihjahi*

an seiner Stelle, jedocb vergrossert, wahrend man ibm gegeniiber

an der andern Seite der Knospe eine dreiseitige Narbe bemerkt^

welche die Steile bezeichnet, die das zur Zelt der Frucbfreife ab-

geworfene fiiigelartige Btatt and der Bliithenzweig einnahmen.

Was ist nun eigentlich dieses im Wachstbum alien iibrigen Bl^t-

tern der Knospe vorangeeilte, so sebnell gross gewordene fliigelHr-

tige Blatt? Einmal anerkannt, dass bei unsern LaabholzbSuinen

jeder Zweig (Knospe) mit zwei seitiich vom Matterblalte stehenden

Vorblattern beginnt, was liegt naber, als dieses fiugelartige Gebilde liir

eines der beiden Vorblatter anzusprecben? Dnd dem ist non auch wirk-

lieh so. Die Knospen der Linden beginnen namlich, wie oben be-

merkt wurde, ibre Blattsteliung mit 2 seitlieben Vorblattcben. An den

Aterilen Knospen sind dieselben bei ibrem ersten Auftreten v«n

glelcber Grosse, nnd zeigen erst spater einlge anbedeutende Verfin-

dernngen; sie sind als sebutzende Tbeile der Knospe zum Uebcr-.

wintern bestimmt; bei den fertilen Knospen vergrossert sich d«8

elno Vorblatt schnell, verandert seine Form betracbtllcb und wird

samFltigei (vulgo Brae tee), das andere Blatt aber bebarrt in sei-

ner Form als Knospenschuppe and iiberwintert mit der iibrigen

Knospe, und dieses, baDpfsacblich aber die darauf folgenden zw'ei

Knospenscboppen, bilden bier die sebutzende Bedeckung. Ans der

Achsel des flugelartigen Vorblattes entspringt der Blutbenzweig,

und ist sehon friih jenem meist bis zur Mitte aufgewachsen. Kur»

Vorblatt und Blathenzweig sind anticipirt, *) Der Bluthenxvveig

*j Was dieProIepsis desBluthenzweiges der Lindea betrifft, so ist sie ubrigci"«

keinesweges auffallender als bei vielen andern, sowohl holzartigeii a's

perennirenden krautartig^en, hauptsachlich mit einerGipfelinflorescenz ver



377

del- Linden ist also nichts andei-s als ein friih entwickelter Seitenzweig
der Knospe, und er stainmt nicht wie diese von dem vorjahrigen
Zvpeige ab, sondern gebort dep Axe dieser Knospe selbst an. Bei-
spieJe, die diesen Fall erl^utevn konnen^ sind abrigens so seltea

nicht, und ich will wenigstens einiger bier erwahnen. Amygdalua
«eigt z. B. gewohnlich 3 Knospen in einer Blattaxille: die Mittel-

(Haupt) Knospe treibt in Laub aus; die beiden ihr zur Seite ste-

benden Knospen bringen nach einigen vorausgehenden Knospen-
schuppen eine Blutbe. Diese beiden letztern entspringen abcr aus
den 2 seitlicb gestellten scbuppenMhnlichen Vorblattcben des MiU
telfriebs, jede dieser Seitenknospen beginnt wieder rtiit 91 (aber ste-

riJen) Vorblattehen
;
ganz so verhalt sich Laurus Benzoin (nur dass

bier die Seitenknospen Inflorescenzen sind, ond ausser der IMiUel*

knospe noch 1— 2 aecessorisehe Knospen hinzu kommen), Bei

Prunvs spinosa^ Cralaegus Oxyacanlha und andern Arten entfaltet

sich entweder die Dlittelknospe zu einem Laubtrieb, oder sie schlltgt

fehl und wird Kum Dorn, w^hrend bald beide den Achsein der

Voi'bl^tter des MitteUriebes angeborende Seitenknospen cur Aus-

biidung gelangen, bald wie bauiig hex Crataegus aucb nur dieeine;

also alles Verhiiltnisse, die ganz denen der Linden gleieben, nur

mit dem Unferschiede, dass die Entwicklung der Seitenknospen in

versehiedene Epochen fSllt. Diese Beispiele von fertilen Vorbliit-

tern bei bolzarfigen Gewficbsen fconnten letcbt vermebrt werden,

sind aber voliig binreiehend, urn die sonderbare Erscheinung der

seitlichen anticipirten Bliithenzweige der Linden anf eine nnge-

zwtingene und der Natur entsprechende Art zu erklSren.

Es bleibt nun noch ein Punkt zu erortern iibrig, namlich die

Feststeliung, welchein der beiden Vorblatter, dero ersten oder dem
Kweiten, der Biiithenzweig der Linden angebore. Den besten und

sichersten Aufschluss hieriiber konnen uns die Zi^eige mit ge-

mischten Knospen geben. Unter diesen Zweigen sind namlich

soiebe zu verstehen, bei denen die einen Knospen gebliibt baben,

die andern steril geblieben sind. Erstere sind durch die Narbe

kenntlich, welche die abgegliederten Bliithenzweige ubrig Jassen,

und durch nur ein vorbandenes schuppenahnliches Vorblatt, wel-

sehenen Gewacbsen, indem auch bei diesen die Bliitlienzweigc deii

Laubkoospen (welcV letztere vor jenen io der Anfage vorhanden warcit

und mit ihnen von derseJbea Axe stammen) doch in ibrer Entfaltung ein

Jahr voraiiseilen.
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ches auf der enfgegeiigesetzteii Seite vo» jener Narbe stebt; leii-

tere, die stenlen Knospeii, besitzen natiiiiicb diese Narbe nicht,

dafuraber zwei Vqrblattep. Das eine derselben uinfasst das andere.

Dass das umfassende in der Blattspirale das erste (untere) sey,

bedarf keitier weitern Auseinandersetzunff; nun falife dasselbe con-

stant auf die Seite dei' Narbe des abgelosten Bliithenzweiwes, uud

somit erkelinen wie in dein Flugel das erste Vorblatt fertiler

Knospen. , Dass die fliigelartigen Voi'blafter (die Mutterblatter der

Bliitbenzweige) bestandig naeh der Abstauimungsaxe oder auf die

Seite der kiirzeren Spreitenbalfte und der deckenden Stipula fal-

len, vfai*de schon fi'uher erwahnt, und wir erkennen auch bier wie

an alien iibrigen Thellen der Knospe dieselbe dui'chgreifende

Symetrie. Diese symetriscbe Bildung erstreckt sicb ferner hau-

fig auch auf die fliigelartigen Vorblatter selbst. Oft (wenn auch

nicbt immer) sind (gleich den Laubspreiten) die beiden Setten des

Fliigels Fon ungteicher LSnge, Wan bemerkt alsdann, dass sammt-

licbe flugelariige Vorblatter ibre kiirzere Seite nach dem Mutter-

biatte Cunt! zwar ebenfalls nach dessen kurzerer Seite bin) gekehrt

baben , wabrend die langere HaUte nacb der Axe hinsiebt. Wa"

muss fiber diese Verhaltnisse studiren, noch ebe am Bliitbenzweige

eine Drehung eingefreten ist. Am besten iibersiebt man diese

symetrischen Verbaltnisse aus der beigegebenen sehematiscben

Figur. — Die (begrenzte) Inflorescenz dex' Linden ist bis jetzt

nirgends genaa beschrieben worden, und icb will versuchen, i»

clnem folgenden Artikel die bier sicb findende Liioke auszufiiUen.

Am Seblusse dieser Zeilen will ieh noch auf zwei Puukte koP*

aufmerksam machen. Der eine betrifft das constante Fehlscblagen

der Gipfelknospen der Zweige, der andere beziebt sicb auf die

Kuospe, vvelcbe vaan zuwcilen in deai VVinkel zwischen dem flii-

gelartigen Vor||latt und dem Bliitbenzweig bemerkt. Auf den ersten

Blick mochte man den Linden eine (sog**"" zuerst entfaltende) Gi-

pfelknospe zuscbrelben ; bei genauerer Beachtung si^ht man aber

bald, dass dieses nup ein Schein ist; und man (iberzeogt sicb ieicbt,

dass die Gipfelknospe*) constant fehlscblagt, and dass diejenige,

') Auf dieses constante Feliischlagen der Gipfelknospen bei Eaunien unt

zweizeiliger Elattstelluag und bei Salix und die dadurch bcdingtc cijc^"

thiimlicbe Verzweigungsweise machte mich zuerst A I. 6raun aufmcik

sam. Bei Tiliay Rhammts ulpinus, UIihus, Carpinus Betulus, Royena^

hiridn, Vacciniitm MyrtiUus und uliginosum, mancben Saiix-A^'^^"'
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welche man tuv dieselbe uahm, iiur die obevste dein Gfjjfel des
ZvTeiges sehr genahevte Axillarkiiospe ht. Wenn dlese ober-
sie Axilbrknospe ihren Bluthejjzweig zui- AiisbiJdung briiigf, so
nndet mftn aia Gipfel des Zneiges neben einander und fast auf
gleicber Hobe drej in der Farm etvvas verschiedene Nai'ben, Die
erne gebort dero abgefallenen Blulterblatt der Knospe an , die

«\veite bezeicbnet die Abgliederungsstelle des Blutlienxwciges, die

dritte nimmt die Steile der fehlgescblagenen Gipfelknospe ein.

An der Stelle, wo der Bliitbenzweig sich von deiii fliigelarti-

gen Vorblatte (rcnnt und beide mit einander einen Wiokel bilden,

fiudet man haufig eine kleine, wohl nie sehr zur Entwicklung koni-

inende Knospe, von welcher auch Alph. DeCandolle in einer

Anmerkung zu B r u n n e r ^ s Aufsatz spriclU, ich mochte dlese

Knuspe liir eine accessorise he halten, v\ie sie so haufig bei

vieien Pflanzen, auch bei Bliumen (z. B. bei Carpinus Betulus} vor-

koromen , 5,'und vvelche immer die Stelle zwischen Mutterblatt und

Normalspross einnehmen. Die unofewohuUche Stellong dieser acces-

soriscben Knospen bei den Linden abgerechnet, welcbe aber durch

das Anwachsen des Blilthenzweiffes an sein ^lutterbfatt leicht er-

klart wird, vtiisste ich keinen andern Uttterschled, welcber sie vor

den aecessorisehen Knospen anderer iievrSobse auszeicbnete.

VVtr konneiv nun das Gesainmt.Hte&ukat .(ii»serer Untersucbuu-

gen in fotgenden Satzen zasammenfrntisett^i .

J) Die Blattstellung der Linden ist die disticbe.

2) Jedes Blatt (init Ausnahme der Knospenschuppen) ist voU-

sltindig aus Stipularlheilen, Stiel und Spreite zusamraengesetzt.

3} In den Achseln dev Blatter entwickeit sich die Knospe.

Man kann unterscheiden zwischen fertilen («um Bluhen gelangen-
r

den) und sterilen (nicbt bliihendeji) Knospen.

4) Die sterilen Knospen beginnen mit zwei seitlichen schup-

peniibniicben Vorblattern; sie sind mit der Knospe, wekhe sie ber-

gen, zuiD Ueberwlntern bestimmt. Wan nnterscheidet leieht ein (un-

teres) deckendes und ein (oberes) bedecktes Vorblatt, Auf die bei-

Dirca pxtlustris findc ich dieses Fehlschlagen der Gipfelknospe constant

Haufig, aber nicht itnmer, kommt es bei Betttla alba und pubescens \or

Fagns sylvatica hot nur zuweilen eine gut ewtwtckeXic Gipfelknospe. B^
den Atien von Calycanthus schlagt die Gipfelknospe gewohnlich tehl

Bei andern holzartigen Gcwachsen mit gegenstandigen Blattem {Syringas

Phiiadelphm etc.) ist sie bald vorbanden, bald fehlgescblagcn.
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den Vorblatter folgeii in altematlv disticber Stellung, obne Ueber-

gangsstufen, die vollstUudigen Laubbiatter.

5} Die lertilen Knospen kommen im namlicben Jahr, wo sie

eiitstanden, zum BlCibeii. Wabrend nSmlicb die Hauptknospe mit

dem einen Vorblatt derselbeii zum Ueberwinterii bestimint ist, and

dieses als Kiiospenschuppe verharrt, entfaltet sich das andere Vor-

blatt, so wle sein Acbselproduct (Bliithenzweig) um ein Jahr frii-

her; jenes wlrd zor fltigelartigen Bractee, beide verwachsen iin-

ter sicb eine Strecke weit, Zur Zeit der Frucbtreife gliedern sie

fticb ab, nisd binterlassen eine dreiseitige Narbe, welcbe am Zweige

dem liberwinternden Vorblatt gegeniibersteht.

6) Dei* Bliithenzweig ist inithin ein fruhzeitig zur Entwicktung

gekommener Seitentrieb der liberwinternden (^Haupt-) Knospe, and

stanimt nichf mit ihr von derselben Axe ab, sondern ist ein Sei-

tenpi'odnct der Axe dieser Knospe selbst.

7) Das frnbzeitig entwickeite fiugelartige Vorblatt ist das erste

der beiden VorblStter, wie aus einer Vergleichang steriler und

fertiier an ein und demselben Zweige vorkommender Knospen her-

vorgeht.

8) Die sterilen Knospen besitzen als schiitzende Decke nur

die beiden scbuppenabnlichen Vorblatter; die lertilen bringen aus-

ser dem einen iiberwinternden Vorblatte noeh zwei andere Knos-

penschuppen himw, die eine (erste) derselben steht etwas scbief

nach binten (nach der Abstammungsaxe) ; die andere etwas scbief

nach vorn (nach der Narbe des Mutterbiattes). Bei den fertilen

Knospen foigen auf diese Scbuppen ebenfalls plotzlich vollstandig^

Laubbimter.

9) Bei den sterilen Knospen verharren die Blatter in ihrer

orspriinglichen Lage, sie kreuzen sIcb mit der Mediane unter einem

rechten Winkel. Bei den fertilen Knospen kommen die Blatter

darch DrebQng der Knospenaxe in eine schiefe Ricbtung zu steben;

sSmmtlich n^'bern sie sich der Mediane, und eine Linie, durch d»e

Blattmitten gezogen, schneidet die Hediane nnter einem spitzeu

Winkel.

10) In derKnospe decken sicb die zn einem Blatte gehorenden

Stipulae so, dass die deekende Stipula nach binten (nach der Ab-

stammuugsaxe), die bedeckte nach vorn fallt.

11) Die Laubspreite ist in der Knospenlage auf der Mittel-

rippe gefalzt; ihre Rander liegen nach der Abstammungsaxe bin;

«ie ist UDglcichseitig : die kurzere Seite liegt in der Knospe nacb
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Aussen, die iangere nach Innen. Entfaltet Wegt jene nach hinfen
(oben), xliese nach vorn (unten).

12) Mit jedem Blatte vvendet die Blattblldung am.

13) Die Deckung der Stipulae, die Fahang dev Laubaprehen
ist desshalb fiir jedes nachsffolgende Blatt die entgegenaesetzte,

Demseiben Gesetze der Umweiidung gehorchen die Vorblatter der
Kiiospen bberbaupt, nod das fliigelartige Vorblatt mit seinem Blii-

thenzweige In's Besondere.

14) Dureh diese Umweiidung der Bildung der zanachst anf
einander folgenden Blatter gestaltet sicb zwiscben je zwei einander

gegenuberstehenden Reihen von Blattern und Knospen ein syme-
ti'isehes Verhahniss.

15) Die homologen Tbciie aller Knospen eines Zweiges (Vor-

lilStter, Stipulae, Laubsprelten, fiiigelartige VorblMtter, Biiithenzweig

«dep dessen Narbe) entsprecben sieh in ihrer Anordnung, Deckung
wnd Form,

16) Jede Knospenreihe ist fiir sicb bomodrom, mit der gegen-

jiberstebenden aber antidrom : beide sind mitbin aiiter sicb sy*

metriscb.

17) Aucb die fliigelartigen Vorbllttter geben unter sich ein

symetriscbes Verb^ltniss ein.

18) Die Jabrestriebe der Linden sind obne Gipfelknospe, sie

seblagt constant fehi. Mh ibr ist die ibr ennacbst sfebcnde Axil-

larknospe nicbt zu verwecbseln.

Erkldrung der schematisehen Abbildungen auf Tab. V.

Fig. 1. und 2, Zwei unmittelbar auf einander folgende Knospen der Liiide,

wovon die eine (l) ateril, die andere (2) fertil ist. — Fig. i, A. « und j3

die knospenscbuppenabnJicben A^orblatter, M die IVarbe des (abgegUederten)

Mutterblattes der Knospe. Auf die beiden Vorblatter folgen unmittelbar obne

Zwischeastufeo die Laubblatter, l, i bezeichnet die 2 dem erstrn Blatt ange-

horenden Stipulae^ wovon das hintere das vordere deckt
i
zwischen beide lallt

**ie gefalzte Laubspreite, mit der kiirzern Seite nacb aussen liegend. 2, 2 die

Stipulae des 2ten Blattes, decken sich zufolge der Wechselwendigkeit der Blat-

her in der der Stipulae des ersten Blattes entgegengesetzten Ordnung. Es fol-

gcn noeh alternative mehrere Blatter, 3,3 bis 8,8. Sammtlichc ungeradzahli-

gen Blatter fallen auf die Seite des Voiblattes a ; die geradzaWigen Blatter

auf diejenige des Vorblattes
fi.

Vor- und Laubblatter steben zur Mediane in

einem rechten Winkel. — Fig. 2. eine fertile (bliihende) Knospe. Die Buch-

•taben und Zahlen wie bei Fig. l. An der Stelle des ersten («) Vorblattes

•teriler Knospen, steht bier die dreiseitige Narbe des abgeglicderten anticipir-
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l«n BUithenzweiges imd seines (flugeJartigen) Mutterblaftes cd. Das (uberwin-

terte) Vorblatt /3 behauptet seinen Postcn. Auf dasselbe folgen zwei andere

Knospenschuppen ; die eine (a) stebt nach binten (der Abstammungsaxe) : die

audere (b) stebt nach vorn, etwas schief von der Narbe des Mutterblaftes der

Knospe ; es birgt in seiner Achsel (bei b) eine Knospe. Auf diese Scbnppe

folgen ohne Uebergangsstufen die vollstandigcn Laubblatter : ihre Lage ist so

veranda, dass sie (nebst der vordern Scbuppe) die Mediane unter eineni spi-

Izen Winkel kreuzen; die deckende Stipula jedes Blattes fallt stets mehr vor

die Axe, die bedeckte niehr gegen die Blattnarb^.

Fig. 3 imd 4. Zwei steriie Rnospen, «m die symetrische Anordnung

ihrer Theile zu zeigen; Buchstabeii und Zahlen das naraliche, wie obea be-

zeicbnend.

Fig, 5. dient zum A'erstandniss der synietrischen Anordnung der Blat-

ter nnd flugelartigen Vorbiatter einer Knospe. Buchstabeii wie oben. a* ""'^

^ * die Vorbiatter einer sterilcn Kuospe. 1, 2, 3, 4 die darauf folgenden Laitb-

spreiten; die in eine Schnirkellinie ausgezogene Seite bczeichnet die langore

Seite der Spreite. In derf Aebsein dieser Laubblatter befinden sich fertile

Knospisn (dnrcb ein Kreuz bezeichuet), » nnd |3 ihre \'orbIatter; a das sterile,

/3 das fertile zura Fliigel werdende Vorblatt 5 wenn dieses ungleicbseitig ist,

so faUt dessen kurzere Seite nach vorn, die langere (in der Figur durch die

tbnirkelHuie angedeutete) nach hinfen.

Bern den 24. April 1846.

Kleinere Miftheilungen.
Zur Priifung der Schui t z'sehen Ano;aben iiber die Pfianxen-

ernahrung hat auch Dr. Goldinaiui im Sominer 1844 vnd 1845

Yersuehe angestelit. Von verschiedeneii Pflaiizen vviirden 200 Gran

Irische gesunde Blatter zur Beobachtung gewSblt, und nachdem a"^

'beiden Blattflachen unter abgekochtein VVasser mitfelst einer kleinen
""

Biirste die adharirende Luft inogliehst entfernt war, uurden sie in

die mit der Flussigkeit gefiiiiten Glaseylinder gebracht und di^se

auf flachen Teliern mit Spreewasser dem Liehte ausgesetzt. 1^*^

Ltisungen der sauren Safze , Siiuren etc, uurden nach den*

Schu It z'sehen Concentrafiunsgrade in abgekochfem und wiedei*

ahgekiihltefn Regen- oder Brunnenwasser geinacbt, Gleichzeitig m'*

diesen Losongen wurde eine gleicbe Menge Blatter von derselben

Pflanze in einem eben so grossen Glaseylinder (1^ Quart Inbalt)?

der mit gev^3bnticbem Brunnenwasser, oder mit koblensaorem Brun-

nenwasser (fiolcbes, in welches G. hatte Kohlensaure eintreten las-

sen) gefiillt war, dem Liehte ausgesetzt, urn darass erseben ««

konnen, in welcher Fliissigkeit die grosste Menge Sanerstoff e"^'

wickelt werde. Das entwickelte Gas wurde, nachdera es aweifflfl*

mit Kafkwasser gesebiitteh worden war, in alien Fallen als gleicb

reines ^auerstoflgas erkannt. 1) Wallnussblatter entwickelten i^

einer W^insteinlosung Q Proc. Weinstein in 40 Unzen abgekocb'

ten, in verscbfbssenen Gefassen abgekiifaiten Regenwassers gelost)

innerbalb 8 Sttinden 11 Ccm. (Kubikcentimeter) Gas, welches
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