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Re^ensliurg. 21. August. tSAB.
Tnhalt: Angelegenheiten der k. botan. Gesellschafl. — Griffith,

ff
iiber AzoIIa und Saivinia, ubersetzt von Schenk,

Anz ein^en von Fischer, Fleischer und HohenackerT

Angelegenheiten der k. botanischen Gesellschaft.

Die k. botan. GeselTschaft hat in ihrer Sitznng am 6. August

d. J, dopch einhelligen Zuruf ihren bisherigen Secretar

Prof. Dr. Ftirnrolir zam Director, und

das ordentliche Mitglied Dr. ScllUCll zu ihrem Secretar

erwahlt. v

Indem sie dieses biemit zur allgemeiqen Kenntniss bringt, er-

sucbt sie zugleicb alle auswartigen CoIIegen unid; Freunde, die fdr

sie bestimniten Zusendungen gefalligst an eineti oder 6en andern

der genannten Gescbaftsfiihrer adressiren en wollen.

Regensburg den 15. August 1846*

Die k. bayr. botan. Ge&ellsehalt.

Ueber AzoUa und Saivinia, von W. Griffith. Aus

dem Culcutta Jornal of natural history, July 1844

iibersetzt und mit Bemerkungen begleitet von Dr.

Schenk.
(Hiezu die Steintafe! VL)»1

Die nahere Kenntniss dieser beiden Gattung«n ist langst ein

sehr fuhlbares Bediirfniss gewesen, ond diess in^einem um so bo-

hern Grade als Scbleiden bei ihrer Befruchtung einen Vorgang

nachwies welcber mit jenem der Phanerogamen beinahe iibe#eiii-

sticomend ist, Der entwickelte Znstand der Fructificatio»»organe

ist durch die genauen Untersucbungen der tiiebtigsten MSnner wobl

*) Wir werden diese Tafel spatcr nachliefeni, am den Abdruck dieser in-

teressanten AbhandJung nicbt nocb langer binauMchieben zu raussen.

Die Redaction.

Flora 1846. 31- 31
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geniigend bekannt, allein die Entvvioklungsgeschichte derselben \Tai*

es, welche einer genauen Untersucbung bedurfte. Griffith iiefert

dieselbe in dieser Abhandlung von A%olla pinnata Br, und Sal-

vinia verticillata Roxb, In wie weit dieseAufgabe yon ihm genii-

gend gelost wurde, dariibei^ steht mir kein Urlbeil zu, da mir

A%olla niemals, von Salv'mia aber nur unsere deutscbe Art in ge-

trockneten Exemplaren zu Gebote stand. Mag aucb in einzelncn

Punkten sicb eine Liicke finden, ist aucb der Verfasser nainentlicb

4n Beztebung auf die Deutung der Fructificationsorgane und den

Vorgang der Befracbtung nicbt der Ansicht Scbleiden's, jeden-

falls ist seine Arbeit eine sebr scb^tzenswertbe, und wird seinen

frtihen Tod um so mebr betrauern lassen, als ohne Zweifel von

ibiB uber so manobe Pflan^eli, die uns gar nicbt oder in dilrftigen

Bxemplaren «iQgSoglicb 9ind, An&cbLosse zu erwarten gewesen
**

waren.

Vom VerF. sind die Eig^ntbiimlicbkelten und Unterscbiede in

der Entwicklung geniigend bervorgehoben, Indess hatte bei der am
Scblusse gegebenen Zusannnenstellung wohl, wie ich glaube, die

Eigenthiimlicbkeit, das bei Azolla die Aniage zu Antberen und

Eiern \n jedem Organe vorhanden ist, sich aber nur eines oder

das andere entwickelt, noeh erwahnt werden diirfen. Hinsicbtiich

der Befruchtung niacbt der Verf. eine ganz besondere Ansiebt gel-

tend. Nachdem man eine genauere Kenntniss der Organe der bei-

den Pflanzen erworben batte, traten vorziiglicb zvvei Meinungen her-

vorj die eine erklarte dlese Pflanzen fiir geschlecbtslos, die andere

b^ngegen nimmt einen gescblecbtlicben Unterschied an und zwar

in den Frnctificationsorganen, welche als mannliche und weibliche

Blutben gedeutet warden. Jedoch ist aoch bier e\ue Spaitung

;

^ilhrend die ein^n die kleinen kugeiigen Korper bei Salvinia and

A%oUa fiir die mannltchen Organe halten und ihren Inbah fiir Pol-

lenkorner, betrachten sie andere als Sporangien, weibliche Organe;

f^ner bajten die el^en die grossern Ifinglicben Korper bei Salvinia

ni|d das gebaiiNe Organ iorganum caltfptratum MerL') bei A%o^l^

fur weibliah^ Qo4 be^elcbnen die grosse Zelle in seinem Inueni

als Embryosa«k (bei S«<i7^a«t), undere aber dieselben als mannliche.

Der Ansicht der erst^n iM ituch Scbleiden beigetreten, iadem

er bei Salvinia PolUoscblJhichQ sl^b entwickeln sah, welche iu den

Embryosack eintraten, und sicb zur nenen Pflanze entwickelten.

Zu welcber Zeit diess geschleht, wird von ibm nicbt angegeben,

da er aber ein besonders Genieht darauf legt, dass dieser Vor-

jv*-
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gang erst nach dei- Trennnng von dcr Mut*erpflafi2e erfolgt^ so
muss er wolil rn einer Zeit statt finden, wo die Froctificiitians.
orgaiie vollkommen ausgebiidet sind, die H«!je deranacb vollkom-
men geseblossen ist. Ohiie diese Angaben Schleiden*s am e?g*
ner Ansohauung bestMtigen zu konnen, scheint es mir doch, dass
sie das hochste Vertranen verdienen, wie es noich denn (iber-

haupt freut , bier aussprechen za ktinnen , dass sich mir bel

wahrend einer Zeit von fiinf Jabren stets wiederholten Unter-

suchungen fiber die Befrucbtang der Pbanerogamen seine Angaben
vollsfandig bestatigt baben, und ich kefnen Anstand nehme, sie als

ncbtig anzuerkennen. Griffith nun ist def Atfsi^t, deM die

Fructificationsorgane nicht alleln det* beiden PBanzen^ sondern anch

aller hohern Aeofylen eiti dem atro^en Ei der Pbanerogamen ent-

spreehendes Organ sind, dessen Ausbildnng von der Wirknng eines

beh-uehfendeii Stoffes (fberbaopt abhSngig sey, Letzterer aber ist

bei A%oUa der Inbalt der perlschnurformigen Faden an den jinigen

Thejien der Pflan/e, b-ei Salvinia sind es gegliederte Haare an den

Stieien der Organe, vvelche ibn liefern. Kaum inochte Kich

diese Ansicbt, wenigstens allgeroeinere, Geltung verscbaffen, immer

m^obte die Seh lei den*scbe grosseres Vertrauen veHlenen,

Icb eriaube mir noch eine Deutang der Organe fori Afsa&a^

dl^ sicb mir Ans dem ZusammenbAU dei* TbaCsac^eit zu ergeben

scbeiiit. v. Martins bielt bereits die k0g«ligenlk$rper seines Orga-

nam indusiatum fiir Antberen, ibren Inbali fUr PoflenkOrner. Die-

ser Ansicht mochte wohl kaum die Zustimmung za versagen seyn.

Hingegen der inbalt des Organum calyprattom wird von ihm a(s

ein Rndiment einer jnngen Pflanze angeseben , welche sfcb dann

entwickelt. Mir scheint es den dnrcfa Griffith gegebenerr That-

saeben znfolge nicht vFidersprecbend zu seyn, wenn man den In-

halt als Samenknospe betracbiet, and den gdben Sack fiir einen

Embryosack erklart.

Bei der Uebci-tragimg^ babe icb mich veranlasst gefunden, eine

Steile in anderer Wcise «fa geben, als sie im Originale entbalten

ist. Es hi jene^ uo Griffith von den mannlicben Organen ^on

Ssicinia sppicht Sie beisst im Originale: In Salvinifi tb«N» are

three kinds of bodies, wWch might be assumed to be tbe male

organs : one found on the stalks of the ovula, the second on the

capsules, the third on the roots, Verfasser ffihrt dann fort : Of

these the second kind appeared precisely like the moniliform fila-

nients of Azolla, but was only observed once, and on a somewhat
31*
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advanced capsule. Diese, weicbe hier beschrieben werden, glaube

jch bezieheii sicb wirklicb auf die zweite Art, welcbe er nicbt als

mannh'che Organe betracbtet. Das Citat tab. 16, f. 7. wird wohl

tab. 19. f. 7. beissen miissen.

Welter beisst es aber: Tbe second kind was observed con-

stantly and in plenty. .Hier muss es, Wie icb glaube, beissen: Tlie

first kind etc. Diess geht wenigstens aus der Beschreibung der-

selben, so wie aos der Erklarung der Abbildungen hervor, vrobei

freitich zu bemerken ist, dass das Ciiat der Tafet falsch ist, indem

es beissen muss: tab. IS. f. 7., nicht tab. 15. f. 7. Weitern Auf-

scbiuss wiirde He d wig, Theoria gen, et fruct. plant, crypt, ge-

ben, wo auf tab. 8. f»2. 3., wie der Verf. angibt, diese Organe ab-

gebildet seyn sollen, aUein mir steht nur die erste Ausgabe dieses

Werkes zu Gebote, in welcbetn von SaMnia nicbt die Rede ist.

Wetter unten erkliirt er dann , dass eben diese Organe fiir die

mSnnlicben zu balten seyen, so wie sie aucb bei der Beschreibung

der Pflanze als seiche genannt werden.

Die erste vom Vcrf. untersuebte Entwicklungsstufe der beiden

Organe von AzoUa zeigt ste in ein kapuzenfdrmiges Involucrum,

dessen Spitze nach einwarts gewendet die Axe beriihrt, einge-

Bchlossen. Die Organe besteben aus einein becherformigen Integu-

ment, nnd einem zeiligen Korper, dem Nucleus, der vom Intugu-

ment umgeben ist, und aus ibm hervorragt. Eines der Organe ist

gewohnlich etwas weiter vorgeriickt, als das andere. (fig. 1.) Etwas

spater sind sie mehr langlich, der Nucleus ist von dem Integumente

mehr umgeben, bis er zuletzt vollig eingeschlossen wird. (fig. 2.)

Bei weiterer Entwicklnng werden sie noch mehr 1^'nglich und zu-

gieicb etwas krugfonnig, der friiher bervorragende Nucleus ist nun

vollstandig eingeschlossen, indem das Integument sich uber seine

Spitze in eine kleine Warze mit einer engen Oeffnung ausgedehnt
bat. (fig, 3.) Bei genanerer Untersuchung iasst die eben erwahnte
Warze ^ine Neigung znr Lappeubildung gewahr werden, als wenn
sie aus vier, und nicht aus einem Theile bestunde. (fig. 2.) Allge-

mein bemerkt man jetzt perlscbnnrformige Faden in Bertibrung mit

der Spit/c oines oder beider Organe (fig. 3.), welche sich von der

friihesten Perlode an finden, ohne dass jedocb durcb die Beobach-
tung auszumitteln ware, ob sie vor dieser eine bestimmte Relation

xu den Organen haben. (fig. 1.) Sie treten in die Organe ein, zer
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fallen frflher oder spater in ihre einzelnen Glider , welcbe dann
den Raum zwisehen dem Nucleus und deiri Foramen au»f6Uen.
Stets fiillen ihre GHeder da, wo sie nicht mehr in Bertihrong m\t
dem Foramen sind, den scharf umschriebenen Raum zvriscben Nocfeas
und Foramen aus, (fig. 4. 5.) Bis zu dieser Zeit ist die Oberfl^cbe
der belden Organe zellig, and von gewobnlieher Farbe; jede Zelle

der Oberflacbe enthalt einen nicht abweicbend gefarbten Nucleus.

In einern weitern Stufe ist die Basis des Nucleus von selHiren-

Vorragungen umgeben. (fig. 4. et 14.) Die perlscbnnrformigen Fiiden

sind unvcrandert. Die Zellen der OberfiJiche eines jeden Organs
zeigen eine rosenrotbe Farbung und sind mehr entwickejt; die Zel-

lenkerne sind nicbt allein scbarfer umschrieben, sondern auch in

den meisten Fallen rcfthlieh, in einlgen dunkler rotblich.

Wahrend all dieser Entwicklungsstufen erscbeinen aus der A.xe

aussen an der Basis eines jeden Organs kleine zellige Vorra-

gungen, welche einfache, gegllederte, mehr oder vrenigpr kopfitye Fa-

den sind, und deren Kopfchen schon beim Entstehen vorhanden

ist (fig. 2. 4, 5. 6.)

Eine weilere Stufe zeigt beide Organe fleiscbroth geiiirbt/ mit

Ausnabme der Basis oder unteren Haffte, deren Zellen fcelne ^e-

fiirbte Fliissigkeit entbalten.^ ^ Beider Spitze ist brann, and im All-

gemeinen findet man an ibr nocb perfsebniR*fdirmige Faden, so wie

auch der Raum zwiscben Nucleus and Foramen mit den Glledern

derselben ausaefiillt ish Bis hieher werden keine Yerscbiedenhei-

ten in der Entwieklung beider Organe wahrgenommen.

Von jetzt an aber machen sich hochst wichtige Verschieden-

beiten geltend, wo es dann nicht minder merkwdrdig ist, dasa diese

entweder beide Organe gleichmassig, oder nur eines von jedem

Paare treffen, in welch' letzterra Falle allein von einer bestimmten

Stellung der beiden die Rede seyn kann. In diesem Falle aber fin-

den in dem einen Organe Veranderongen nur innerhalb des Nucleus

statt, in dem andern Organe nur in den zelligen Vorragungen rings

um die Basis de^ Nucleus. Das erste wird das sogenannte mann-

liche Organ, welches, eiformig, eine Calyptra tragt, und den gros-

sen gelben Sack, von dem eigenthuhmlichen gelappten Korper flber-

ragt, enthalt; das ietztere wird das sogenannte weiblicbe Organ,

welches. kuffelfSrmig, die zahlreichen, kleinen, gestielten Korper

enthSlt. Bei dem ersten findet die erste Veranderang mit demAuf-

treten einer gromosen Verdicbtung statt (fig. 4.J, bei dera letztern

»st es die Entwicklung einer gramosen Mawe in jeder der kleinen

-!i
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Vorragungen rond am die Basis des Nucleus, welcbe sicb in ceii-

trifugaler Ordnung entvrickelt haben.

Verfolgen wlv nun die Entwicklnng des ersten , so zeigt en

sicb, dass die V'^erdicbtung befracbtlich anuacbst und eine undurcb-
^

scbeinende grumuse Scbeibe im Nucleus -vt ird, spater erscheint sie

in der Jllitte durchscbeinend, an den Randern bingegen nicbt, was

mit Aw Entwieklung eines membranusen Sackes in Ibr zusainmen-

Kobangen scbeint. (iig. 5.) Zugleicb vermebrt sicb die rotbe Far-

bang der Oberflacbe des Organs, die Spitze wird braunlicb, oft

nocb finden sicb an ihr Spuren der perlscbiiurforinigen Faden.

Beide Organe besitzen in ibrer Basis Gefasse, Verlangerungen jener

der Axe. (fig. 6.)

Eine vi^ettere Stufe l^sst ungefabr iin Mittelpunkte des Nucleus,^

anstatt der grumosen, durcbscbeinenden Bcbeibe einen scharfura-

scbriebenen, kleinen, gelben Sack erkennen, zwiscben ibm und der

Spitze des Nucleus ist eine grumose Masse uiit kleinen dicbteren

Punkten erkennbar, (fig. 6.) Das aussere Anseben des Organs, so

vvie die perlscbnurfonnigen Faden sind nicht verandert. Hat das

Organ sicb etwas vergrossert, so ist der gelbe Sack mit einer gru-

incisen Masse bedeckt, vvelcbe kurz darauf Andeutungen von Lap-

pen zeigt. (I. 7.)

Der Raum zvrischen der Spitze des Nucleus und der nun dun-

kelbraunen Spitze des Organs entbalt unverandert die getrennten

Glieder der perlscbnuriormigen Faden, welcbe eine Saule zur Ver-

bindung zwiscben dem Foramen und deni Nucleus bilden. Oefter

finden sicb nocb Glieder derselben am Foramen anbangend. Die

Lappen , welcbe In der bedeekenden grumosen Masse, welcbe

stets nocb seoernirt wird (continuing to be developed), erscbeinen,

iiberragen nach aufwarts den Nucleus und gelben Sack, welcher,

je nehr die Lappen an Consistenz zunebmen, an ibrer Masse deut-

licb bangend ^scbeint und allmliblig von einer Incrustation bedeckt

wird. Die Glieder der perlscbnurformigen Faden verscbwinden in

die^r Periode ganz, nacbdem sie scbon friiber aus dem Foramen
leieht berausgedriickt werden konnten. Bei volliger Ausbildnng ist

der Urariss des Organs kaum rerandert; die meisten Zellen der

Oberfiacbe sind mit einer blassrotben Fliissigkeit gefullt, die Spitze

ist dunkelbraun. Seine Hoblung ist durcb einen aus zwei verscbie-

de^n Theilen zusammengesetztea Kdrper ausgeftillt ; der oberc,

weli^ei* nehr als die Ha'Ifte ausmacbt, bestekt aus 9 Lappei^ deren

drei oberate die grossteii sind; alle sind unter sicb vereinigt durcb
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ein eigenthiimliches Zellgewebe, w^lch^s be! der IWiritnng anier
der Form von wurzelahnlichen Verl/ingerungen sicB trfrnn^n IS^st.

(%. 9. 10.) DieserTheil (der obere localos von Rob. Brown) ist

bis zu einer gewissen Zeit vollig homogon, und eben bo ist, w^nti

die 9 Lappen deutlich zellig sind, die Axe oder der gemeinsehaft-

liche tragende Theil grumos und homogen. Durch diess Zellge-

webe hangt die ganze Masse an der SpiCze der Kapsel, welcbe
sich in Form einer conischen Haabe, welcbe in ibrem Mittelpunkt

ein braunes Warzchen (das urspi*ilngjicb^ Foramen) besitzt, lofi-

trennt. Nach unten beriihi't die Masse die oberg PtiSche des gel-

ben Sackes, der, so \^eit er niit derselben li\ Berdhriing s(ehf,

nicht von der Incrustation bedeekt vyird. (fig. 11.) Der ^Ibe Sack
enthalt obige Theilchen : im Mittelpunkt seinei* ob6i*n FiSehe (der

BeriihrungsflScbe) sind 3 Leisten (a trilinear mark) bemerkbar ; er

lasst sich von sefner Inerustation, die ein zellenabnliclies Aussehen

hat, trennen ; seine Membran ist dick, vvaebsarUg, und obne An-

dentung weiterer Znsainmensetzung.

In dem »ndern Organe ireffen VerBndernn^lr nilr ^itf Vorlra-

gungen riogs om die Basis des Naei^s (% 14.>, d^l* Niictetis sN^lbflft

bleibt unverandert, vrie diesA Messiingen am fr^Sfl^ Organ bdwei'

sen. Alls Vorragutigen urtlerliegen den glelehhn V^rAnderongen,

die zunachst an der Basis des Nucleus a!s die obersten nnd su-

erst entstandenen am friihesten. Eine beinahe reife Kapsel ent-

halt eine voUstandtge Reihe von Entwieklungsstofen.

Zuerst erscbeinen sie als kleine sitzende VofCagongen rait k^om

sichtbarer Andeutang ron Zellenbildung (with slight indicatiofns ol

cellularity) und einer eentralen Hohle. (fig. 1,2.) N«n bilden sich

outer der orsprunglichen Vorragung e?ne oder KWei Zellen, so dass

sie mehr oder weniger gestielt ist. Die zeJh'ge Sirnctur des Kopf-

chens oder Endlheiles ist deatUther^ e«r besifzt eine mit einer gru-

mosen Masse angefullte Hohlung, (fig. 13.) Bei weiterer Entwiek-

long nimmt das Kdpfchen eine kogelige Form an, der Stiel wM
lanaer, die grumose Masse nimmt einen grossern Ranm «in. (fig. 15.)

Sodann erseh^fnen in den ZeUen der Kopfchen, welch let«tere eben

die seetindilreA Kispaeln sind, Amylumkorncr, and bel genilnerer

Unteraochung der grumtiaen Masse findeii sieii ii*^ ihr- in dieser

Periode sehr-kieine Zellen, deren jede 3-^ NneM (oder vieileicbt

3^4 Zellen, jede mit einem Nucleas) entbalt. [Das letztere mocbte

^'
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das Wabrscheinliche seyn, wenigstens nach^ dem Folgenden und der

Abbildung.] (fig. 16.17.)

lodem die Vergrosserang fortschreUet, wird die grumose

Masse zellig , die Membran der Mutterzellen ist nicht deutlicli

(not well developed) und mit dep gruinosen Masse langs ihren an-

granzenden Flachen bedeckt. Jede entbalt 3—4 gelbe Nuclei oder

Zelleu, welche sicb inebr oder weniger nocb beriihren, oder vollig

getrennt sind, (fig. 39.) Gesondert untersucbt zeigt jede eine -con-

Texe und eine dreiseitlge Flacbe, letztere durch die gegenseitige

Aneiuanderlagerung entstanden. Die Mutterzellen verscbvtinden

friih, und dann ist die Hoble der secundaren Kapsel ganz oder

znin Theil mit dreiflachigen gelben Zellen gefiiltt. (fig. 18.) Etwas

spater vpird jedes Kopfchen oder secundare Kapsei in seinem In-

nern durcb zellenabniicbe W&'nde (cellular- looking compartments)

getbeilt, jede Abtbeilung umscbliesst einige gelbe Sacke (Zellen),

welcbe keine wesentiicbe Verltnderung zeigen und im Allgemeinen

vUlllg leer zu seyn scbeinen. (fig. 10.)

Nocb etwas spater zeigt jede secundare Kapsei drei, manchmal

auch zvvei Abtbeilungen , welche an Grdsse die friiberen iibertref-

fen. (fig. 20.) Diess ist nun nabezn die reife Form, denn die wei-

teren Veranderun»jen beschranken sicb auf das Entstehen «eines zel-

lenabnlichen Aussehens (appearance of cellularity) der Unterablbei-

lungen, und die Einlagerung der gelben Sacke (Zellen) in die an-

scbeinend zelli^en Massen.

Die vollig entwickelte secundare Kapsei bestebt aus eineft laii-

gen einfacben Stiele, elnem kugeligen Kopfcben, welcbes aus einer

einzigen Scbicbte von Zellen mit buebtigen Wanden, denen griine

Kornchen anbangen, zusammengesetzt ist. (fig. 21.) Der Inhalt ei-

nes Kopfcbens bestebt aus zwei, drei bis vier zelligen Korpern,

deren gegen die Wand des Kopfcbens gerichtete Seite convex, jeue

nacb innen, mit welcber sie sicb beriihren, unregelmassig ist. (fig. 22.)

Diese letztere zeigt Forlsatze, welcbe, wie die Masse selb^t, ein

zellenSbnliehes Aassehen baben, ohne aber wirkliche Zellen zu be-

sitzen. In der Masse, welcbe fest ist, bemerkt man die fruber er-

'wahnten dreiseitigen Zellen. (fig, 22.)

Es ist klar, dass der reife Zastand der beiden Organe ein

h5chst verscbiedener ist, und dass ausser dem Foramen und den

iv%l Leisten auf der Spitze des gelben Sackes nichts beiden Ge-

metnsames yorhanden sey.
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Bei SaMnia zeigt der Nucleus in der fi-ahesten Periode eiii

vvarziges Aussehen, das erste Auftreten der kfiiiftifien fiecandKr«nK%9apselii, welcbe aiisserordentlich huh erseheirien. (hg, 23.)

Die erste Verschiederiheit der Organe dieser Pflanze gibt sich

kund in der ZabI dec entwickelten Papiilen, der ktinftigen seoun-

daren Kapseln. Diess findet schon in sehr fruher Zeit statt, vvenii

die spater verschiedenen Organe erkennbar sind, das eine durch
die Kleinheit und gi-osse Aiizahl der Papiilen, das andere durch
grossere und minder Kablreicbe Papiilen. Die zwejte Versehieden-

heifc liegt in der gpossern .Entwicklung einer eirizelnen ZeJIe in

den secundaren Kapseln, welcbe sich ads den Papiilen entwickeln.

Iin Ucbrigen ist, veenigstens bis zur Zeit der Einscbliessung der drei-

fiachigen Zellen oder Sporen innerbalb der kleinen Uugeligen Kap-
seln, der Gang der Entwicklung so ubereinstimmend, dass er ganz
got mit einander betracbtet werden kann.

In beiden entwiekein sicb zuerst die Zellen der Oberflache der

secandSven Kapseln (fig. 24.) ; etwas spater wird eine Hoble sicbt-

bar, vreicbe sich mit der gevvohnlichen, bildungsfahigen, gracnosen

Masse fullt, und in welcher alle die spStern wicbtigen V^eranderun-

gen vor sich gehen, (fig. 25.)

Die erste dieser Veranderungen bestebt in dem Aaftreten an-

regelmassiger korniger Nuelei in dem grumosen Inhalte, vrelche

bald, mit Ausnahme der Ffille des Feblscblagens, Spuren einer um-

gebenden Membran zeigen. (fig. 26.) Wenig spater findet sich im

Centrum jeder secundaren Kapsel eine grumose Wasse, welche, wie

es Bcbeint, durch strahlige grumose Linien mit der innern Flache

der secundaren Kapsel zusammenhSngt, deren Zwischenraume sehr

allgemein, wenigstens tbeilweise, von deutlichen Zellen mit dreisei*

tiger Oberflache eingenommen sind. Ein leicbler Druck auf die

secundare Kapsel lasst den Inbalt aostreten, und dann zeigt es sieh,

dass er einige der friiher erwabnten Nuclei, ferner eine betracht-

Hebe Anzahl zarter Zellen, in welchen meistens Spuren von terna-

rer oder quaternarer Theilung und eben so viele Nuclei, vreiter

einige der ervrabnten dreifiachigen Zellen enthalt.

Der grumose Inhalt jener secundSren Kapseln, wclaNj'ft*'*

Entstehong den grossern Papiilen verdanken, zeigt iav^^feffi***!*-

telpunkte eine Zelle, vrelcbe Korncben entWiJt, ^^««i^w»3*«n In-

baite vollig nmgeben and deatJich isolirt ist C% 33.); mit Aus-

nahme dieses Vorganges, so wie des Unterechiedea in der Grcisse

darf man ihren Inhalt als identlscb 0i( j^n«<» ^^^ andern betracb-
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ten. Aber der Unterscbied liegt darin, dass eich bei jenen ^die

dreifl^chigeii Zellen nicht allein im DJitfelpunkte, sondern auch in

der Peripherie entwickeln. *> ^

Verfolgt man nan von dieser Periode an die Entvvicklung jeder

der secundaren Kapsein gesondert, so fiudet es sich, dass in den

kteinen secund^'reti Kapsein die gruinose Masse ailmahlig abnimmf,

wahrend die Zahl der dreiflacbigen Zellen sichtbar wSchst, bis der

gro'ssere Theil oder aach die ganze secondare Kapsel roit diesen

ond der grnmosen Masse, euletzt endlich von erstern allein ausge-

ffillt ist. i^g. 27.)

Spfiter- entwickeU sich von Nenem eine grumose Masse von

eInzeFnen Stetlen der fnnern Wand der Kapsel her, deren jede

dann eine verschiedene AnzabI von an einander liegenden dreiflSchi-

gen Zellen einscbllesst. (fig. 28.) DIese begegnen sich ailmahlig

im Mittelpnnkte, und bilden eine leste Masse, in vt^elcber ohne ir-

gend eine bemerkbare Ordnnng die dreifljicbigen Zellen eingebet-

tet Bind. (fig. 29.)

Im reifen Znstande sind diese secundaren Kapsein (fig. 30.)

ansserordentlich zahlreieh, an dtinnen, einfachen Stielen an Veraste-

lungen eines mittelstandigen Tragers angeheftet. Sie sind braon-

licb, aus einev einzigen Lage von Zellen, welche leicht getrennt

werden konnen, zosammengeseezt Jede enthalt einen weissiicben,

ondurcbsichtigen, fast kugeligen Korper, dessen iinebene Oberflache

Erhabenheiten und Vertiefungen zeigt. (fig. 31.) Obwohl er unter

dem Mikroskope in grosserer oder geringerer Ausdehnung zellig

«rscbeinf, so dOrfte er doch kaom als wirklirh zellig belrachtet

werden, da durch Druck dieses Ausseben verschwindet, ond er

d*nn eine gleicbformige grumose Masse darstelU, in vi^eleber die

dreiflliebigen Zellen eingebettet liegen. Diese sind von ungteich^r

Grosse; einige ron ihnen, w^elcbe sich ohne Anwendong des Dm-
cke« erkennen lassen, sind ungleieh gross, und von gelblich brau-

«er Farbe. Obgleich Anfangs leer, entbalten sie nun gramose Coa-

gula, vpelche an deii Seifen zosammenhangen ; das grossere xeigt

Ktirnchen angelagert. Oft erscheinen die dreififichigen Zellen

gruppirt. Beim Drneke bemerkt man keine Oettropfchen, oder der

Verf. miisste das zellenabnMche Ansehen der Oberflache, VFclches

einem sich biidenden Zellgewebe and der ibm vorausgebenden gru-

^

•) Bei den dreiflacbigefl Zellen ist diese Flache stets gcgen die Peripheric

ffekehrt. Sollte die5S eine Beziehung zur Keimung haben?
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iwosen Masse lihnlich ist, derselbea Ui-sfiche zugescbrieben b»ben,
wie das zellenahnliche Aussehen dep Incrustation. [Dieser SaU- «r.

ficheint sehr dunkel.]

Die Veranderungen, welche von derselben Zeijt an in den gri>R-

sern Kapsein Platz greifen, betreffen vorziiglich den gelben Sack,

welcher, wenn er herausgenommen, ebenfalls, aber drei ferhaltniss-

massig kleinere Leisten auf der Oberflache erkennen lasst, (fig. 34.*)

An Gi'osse ist er in dieser Periode etwa den dreiflachigen Zelleu

gleich, welche in der Peripherie der grumosen Masse siebtbar sind,

jedoch nieraals leer zu seyn schienen.

In der nachsten Periode ist der Sack um ein gates Thell gros-

ser, deutlleb iioch isolirt, und von einer vceniger dichten IVIasse des

grumiisen Inhaltes, welcber durch das haiifige Feblen der strahli-

gen Linien ^) oft frei von Ai>heftung erscheint, umgeben. Der Rauin

''Cwischen dew grumosen Inbalt und der inneren Kapseiwand ist

init ciner grb'ssern oder geringern Zahl freier dreiflacliiger Zellen

aiigefiillt. (fig. 34.) Der grumuse Inhalt selbst, aus der Kapsel aus-

getreten, enthalt die dreiflachigen Zellen und grdssere (l>lutter?.elr

len), welche eine Andeutung von Theilung zeigen. (fig. 40.)'

Der centrale Sack vergrossert sich fortwahrend, die ibn uiil-

gebende grnmose Hasse blngegen vermindert sicb, bis sle auf einen

diinnen Ueberzug reducirt ist. Im Allgemeinen scheint der Sack

uin diese Zeit init einer grumosen Masse an der Spitze der Hohle

der secundaren Kapsel befestigt zu seyn; hin und wieder bemerkt

man Spuren der strahligen Linien, Die drei Leisten scheinen meist

dem Anheftungspunkte der grumosen Wasse zu entsprechen. Bei sei-

ner steten Vergrosserung nimmt der Sack den grossten Theil der

Hiihle der secundaren Kapsel ein, er farbt sich geiblich, im Allge-

meinen er*!cheint er frei, doch bjeiben bisweilen noch Spuren strab-

liger Linien bis zu einer spatern Zeit zurCick.

Um diese Zeit bemerkt man constant eine warzenfiirmige Vor-

ragong in die Hohle des Sackes, entsprechend den drei Leisten ;

sie hat ein scbleimiges Ansehen und geht allmahlig in eine «arte,

offenbar der ganzen Oberflache der Hcihie des Sackes angelagerte

Membran iiber. (fig. 35.) Die aussere Flachc des Sacfcei »t "<"

diese Zeit mit Kornchen bedeckt, durch dercn anw«d»»t»<le Abia-

^
^

*) Diese strahligen Linien sind wahrsch«nI|Cb BKht absorbirte oder unvsr,

anderte Parthien der ursprunglicben grumSsen JMasse.
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gerang er allmablig in eine Incrustation eingeschlossen wird. Letz-

tere wSchst in die Dicke, zeigt spSter drei Lappen auf dem Scbei-

tel (fig. 36.), in deren Mitte ein vereinigender (?) Fortsatz des Sa-

ckes sich befindet. (fig. 41.) Als nacbste and letzte Veranderong

erbSIt sie ein zellenabnlicbes Aussehen and eine bartere Consistenz.

Die Hoble des Sackes gewabrt ebenfalls ein zellenabnlicbes Anse-

hen, die Zellen scbeinen von sebr versebiedener Grosse, and An-

fangs wenigstens mocbten sie mit dem obenerwahnten Fortsatz zu-

sammenbangpn. Der Inbalt des Sackes, obgleicb dem Anscbein

nach zellig, ist kaum zu bestimmen ; durcb Drack lasst sicb nur

eine sebr zarte grumos6 Masse entleeren. Korze Zeit nacbber ent-

hSlt der gelbe Sack, dessen gelbe Farbe and Dicke sicb vermebrt

hat, eine kornige, klebrige Masse, die nacb des Verfassers Ansicht

niebt organisirt ist.

Die reife, secandSre Kapsel, welcbe an einem freien centralen

TrSger mittelst eines korzen, derben, zasammengesetzten Stiels *')

befestigt ist, besitzt eine warzige, zellige Oberfiacbe (fig. 37.) von

brauner Farbe, welcbe ira Wasser durebscbeinend wird; die sie

eusammensetzenden Zellen sind leicht kennbar. Die Kapsel ent-

halt einen einzigen, grossen, weisslichen Korper von kreidigem gru-

higem Anseben, ohne irgend eine deutlicbe Anheftung; er ist lang-

licb und seine Oberflache rnnzeiig oder unregpjmassig. (fig. 38.*)

Das obere Ende, welches zugleich das kleinere, zeigt drei zusam-

menneigende klappige Lappen. Dieser weisse Korper ist die In-

crustation, sie ist dick, und ofienbar von unorganischer, krusten-

Sbnlicber Substanz. Die untern zwei Drittheile derselben sind von

dem gelben Sacke etngenomuien, der nur schwierig von ibr ge^-

trennt werden kann, dessen obere Flacbe im Trocknen concav

wird, and die drei Leisten zeigt. Der Inbalt des Sackes ist eine

klebrige Masse, eine grosse Menge Korncben and unregelmSssige

Oeltropfcben. Auf dem Dnrcbscbnttt im trocknen Zustande erscbeint

der Inbalt fest. Einige wenige dreiflacbige Zellen finden sicb ofter

noch zwischen ibm und der Wand der secundaren Kapsel.

Bei der Reife scbeinen beide Arten von Kapsein, welcbe sicb

*) Der Uaistand, dass die zahlreichen gestielten Kapsein durcb die Entwick-

lung aller Zellen der Oberflache entsehen, wahrend bei den minder zai"'

reicheren liinglichen Kapsein diess nur bei einigen Zellen der Oberflache

Btatt hat, erkiart die Ver8cbi«denbeit der Stiele.
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sehr ahiiiich sehen, unregelmassig aufi&ureissen (%32)j*) 8ie sind
auf dei» Aussenflache bedeckt iiiit steifen, brauneSi Haarei), qnd das
urspriingliche Foramen zeigt sich auf ihrem Scheitel ala ein bran-
lies, gestreiftes Merkmal. Sie bestehen aus zwei Zellenlagen^ einer

aussern, aus welcher die Haare entstehen, zusainniengesetzt aus

unregelmassigen, eckigen Zeilen von brauner Farbe, uiid einer in-

neren, farblosen, diinnern, aus langlicben Zeilen, in welchen einige

bewegliche griiiie Kdrnchen sich befinden, zusaramengesetzt, und
langs bestimmter Linien mit den aussern vereinigt. (Es fehlen dem-
nach die Luftgange der deutscben Art auch dieser nicbt.} Jene,

welcbe die uenigen langlieben Korper enthalfen, sind meist zahl-

reicher, und inebr langlicb (fig, 38.) i
^nd stehen einzebi and iiu-

mer zunachst an der Axe; ist nur elne Kapsel entwickelt, so wird

sie immer eine solcbe seyh^ sind deven mehrere vorbanden, so ist

sie die unterste.

Von A%oUa untersebeidet sich Salvinia^ wie eben nacbgevvie-

sen wurde, durcb die Stellung der beiden Organe, durch den Mangel

einer Hiille, dann dass der Nucleus in seiner ganzen Ausdebnung

zu secundaren Kapsebi entwickelt wird, indem in einer sebr friihen

Periode die Papillen, welcbe spater die kdnftigen secundaren Kapsein

vverden, ersebeihen, ferner durch die ungleicbe Anzabl find Gr^isse

derselben, und ibre bis zu einer gewissen Zeit iibereiflstiniinende

Entwicklung , endlicb durcb die bei weitem ^stk'rker entwickelte

Incrustation des gelben Sackes, deren oberes Ende dreilappig ist,

und endlich durch den Mangel der /eliigen Lappen. Die Entwick-

lung der kleinern zahb*eicberen, secundaren Kapsein beider Gat-

tungen mochte volb'g dieselbe seyn, denn die Tbatsache, dass sie

bei Salmnia einfache Stiele besitzen, und eine freie Masse ein-

schiiessen, ist, wenigstens so vveit es ihren Ursprung betrifft, min-

der wesentllcb.

Die Keimung konnte der Verf. niebt beobacbten, da, obwohl

die Kapsein drei Monate im Wasser lagen, keine Veranderung der-

selben sichtbar wurde. Ebenso standen ihm die Frucbte der an-

dern Art iSalvinia cucullata Rowb,') nicbt eu Gebote.

. '.".n i-y.

g^kUg^-

igefftll^
^ ^

J ^ ^ *l

-I "J

•) Es findet wohl , wie aus der Abbildung «cb •chliwcn lasst, da»selb«

V<»rlialfnifi«. nrr«> bei der deatachen Art aUdi,
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vorstehenden Untersuchungen bezweckt^sind. Betrachten wif tu-

erst den Kdrper und dessen Lappen, welche den gelben Sack von

Azolla bedeeken. Man konnte sie vielleicbt analog jenen Massen

halten, welche die dreillachigen Zellen der andern secundaren Kap-

seln einsehliessen. Denn abgesehen von dei' Aehnlichkeit der zahi-

reichen verdichteten Punkte in der grumosen Masse, welche den

gelben Sack von Azolla bedeckt, mit Jenen in dem grumosen Kern

der beiden Arten von secundaren Kapsein bei Salvinia^ lassen sich

FSIIe bemerken, ip welchen sie von einer Membran umaeben sind;

jedenfalls aber scheint dieser Umstand gewiss , dass wenigstens

mehr solche Membranen beobachtet vrerden, als spater die Zaht der

Lappen betrSgt, selbst, wenn man mehr als einen verdichteten Punkt

von einer Membran umsehlossen beobachtet. Ihr Ursprung aus dem

Zusammentreten einig«r besondern Theile, und die Umschliessung

mindestens eines der urspriingUchen Punkte scheint demnach, wenn

auch vielleicbt zweifelhaft, paraMel zn seyn nott jenem der sogenann-

ten Massen (in den secmidSren Kapsein), roit welch* letzteren sie

auch noch im aussern Ansehen, und in der vielleicht vorbandenen

Ffihiskeit, nene Pflanzen zu entwickein, etwas ubereinstimmen. Be-

ziiolich der Entwicklung des gelben Sackes, welche bei A%OUa in-

nerhatb des Nucleus statt hat, wahrend die Vorragungen rings um

seine Basis nicbt zur Entwicklung kommen, bei Salrlnia hingegen

jeder derselben innerhalb einer Vorragang des Nucleus selbst sich

entwickelt, ist nichts welter zu erwahnen. Einiges jedoch ist znr

EriSuterung der gestielten , eine Masse enthallenden secundaren

Kapsein von A%olkt, welche sich aus den grundstandigen Vorra-

gungen entwickein, wahrend der Nucleus von der Entwicklung aus-

geschlossen bleibt, binzuznfugen. Eine beachtenswerthe Thatsache

ist 88, dass bei den Laubmoosen and gescheideten Lebermoosen

das Ei mit Ausnabme der Lage keine Veranderung erieidet, in-

dem es die Susserste Spitze der Seta bildet. Bei A%olla findet

slch^, obwohl in sehr bescbrihikter Weise, etwas Aehnliches, aber

otine LageSnderung, denn der Nucleus, der znerst entstandene

Theil, wird anverandert in der reifen Kapsel gefonden, \}n^ ««ch

bei der Samenknospe der Phanerogamen fehit es nicbt an Beispie-

len, dass der Nucleus, der auch bier zaerst entstebt und awar un-

inittelbar aus der Flacbe, worauf er sich entwickelt, wJihrend der

Entwicklung des Samens unverandert bleibt.

(Fortsetzof^ ^olgt.)
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