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1) Beitrage zur Kenntniss der Rbizocarpeen von Dr.

G. Mettenius. Mit 3 lithographirten Tafeln. Frank-

furt am Main, l846. In Commission der .Schmer-

ber'schen Buchhandlung.

2) De Salvlnia. Dissertatio inauguralis auctore Dr. 6. *

Mettenius. Francofurti ad Moenum, 1845.

Diese beiden Schriften, deren letztere die der Heidelberger me-

dicinischen Facultat vorgelegte Inaugural-Dissertation des Verfassers

ist, enthalten hochst schatzenswerthe Beitrage zur Entwicklungsge-

schichte der Rbizocarpeen , und stimmen in beinahe alien Punk-

ten mit den Untersuchungen Griffith*s iiber Azolln uud 8at^

vinia iiberein. Ref. hat Gelegenheit gehabt, die Entwicklung von

Salvinia theilweise zu verfolgen, und sich dabei in den moisten Punk-

ten von der Richtigkeit der Angaben des Verf. i'lberzeugt.

Vorerst ist zu erwahnen, dass der Verf. der Ansicbt S chl ai-

de n's iiber die Bedeutung der sogenannten Friichle der Rbizocar-

peen beitritt, und er demnach Ovula und Antberen unterscheidet>

DieHulle, in ivelche sie eingeschlossen sind, bezeichoe# er als Recep-

taculum. Die zweite Scbrift enthalt nur die Entwicklungsgescbidbte

der Ovnia und Antberen von Salvinia^ die erste nmfftBst alle deat-
"

r

scben Gattungen der Rbizocarpeen; und zwar mit Riicksicht auf alio

Organe. Salvinia ist aucb bier am vollstandigsten abgehandelt, we-

niger Marsilea und Pilularia, da dem Verf. nicbt hinreicbeodes Bfla-

terial zu Gebote stand. Eine gescbiehtliche Auseinandersetzung der

bisherigen Leistungen beginnt, sodann folgen Entwickluugsgescbicbte

und Bau der Receptacula, Ovula und Antberen von Salvinia^ Ent-

wicklung und Bau des Receptaculnms von Pilularia, ferner einzelne

Momente der Entwicklung der Eier und Antberen von Marsilea

und Pilularia. Darstelhing der Befruchtiing^ der Keimung, des ana-

tomiscben Baues und Wacbsthums bilden mit einem ^achtrage, der

die Untersuchungen Griffith's enthalt, den Scbluss. Drei Tafelo

dienen zur Eriauterung des Textes.

Nicbt allein in Beziebung auf die Rbizocarpeen, s^ndern aaeh

fur einige allgemeinere Punkte, wie z. B. Zellenbildung, Bildang

des Chlorophylls, enthalt die Scbrift manches Wichtige. Im Nacb-

stebenden sollen die Hauptmomente herrorgeliobeii, xsgleieb aber die

von Griffith abweichenden Angabea erwabnt werden.

Bei Salvinia entsteht das Receptacnlam als eine zellige, oben ab-
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gerundete, cylindrische Vorragung, an dcren Basis spater eine zweite

entsteht, welche sich erhebend zuietzt die erste einschliesst; meist ent-

wickelt sich die eine Seite dieser zweiten Vorragung mehr als die

andere. Im weitern Verlaufe entstehen die Luftkanale, in der inneren,

zuerst gebildeten Vorragung eine {lohle, in welcder sich entweder

Ovuia oder Antheren entwickein, und zuletzt schtiesst sich dieOefFnung

an der Spitze des Receptaculums durcb Verwachsung der Zellen.

Nach der Ansicht des Verf. ist die erste V^erragung die Anlage der

innern Membran des Receptaculums, in ihrem Innern entstehen Ovula

oder Antheren; die zweite hingegen ist die Anlage der aussern Mem-
bran. Indem beide der Lange nach an bestimmten Stellen verwach-

sen, entstehen die Luftkanale. Nach Griffith sind es die Zellen der

Obertlache dtir ersten Vorragung, welche Ovula oder Antheren (se-

cund^re Kapsein Griff.) werden, die zweite hingegen allein bildet

das Receptaculum. Der Verf. gesteht seibst, dass ihm seine Deu-

tung zweifelhaft geworden, und die letzterwahnte die wahrschein-

lichere scheine, bemerkt aber dagegen, dass ihm, als er die Anlage

der ' Ovula und Antheren erkennen konnte, die Zellen der Colu-

mella in geringerer Menge vorhanden vvaren, als die der^ganz^n er-

sten Vorragung betrugen. Ref. zieht die Deutung Griffith's vor;

einmal, wie der Verf. selbst bemerkt, ist die gleichzeitige Entstehung

beider Membranen viel wahrscheinlicher; dann besteht die zweite

Hervorragung aus zwei Zellenlagen, und niemals konnte Ref. ini In-

nern der ersten Vorragung eine Hohlung entdecken, welche doch

jedenfalls leieht*erkennbar seyn raiisste.

Die Gestalt des jungen Receptaculums ist langlich eiformig, das

ausgebildete niedergedriickt kugelig. Den Luftkanalen fehlen horizon-

tale Scheidewaude, auf der innern Flache des Receptaculums bemerkt

man eine kieine Anzahl Spaltoffnungen.

Die Entwicklung des Receptaculums von Marsilea konnte torn

Verf. nur thellweise verfolgt werden. Zuerst stellt es ein kleiaes

griines Hockerchen , etwas entfernt von der Basis des noch einge-

rollten ,Biattstieles dar; nachdem es die £pidermis durchbrocheu, is^

es eine braune, abgerundete, dicht mit Haaren bedeckte Verengerung,

welche zellig und nicht hohl ist; ein Zweig des centralen Gefass-

b&udels des Blattstiels setzt sich in dasselbe furt. Anfangs ist der-

selbe von alien Seiten mit Parenchym umgeben, spater wird er durcb

die Entwicklungvdes Zellgewebes mehr nach der obern Seite ge-

ihr&Dgt. la dem'Parenchyme treteu zu hufeisenformigea Bogen sn-
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einanietgetelhte Zellen hervor, tvelche, wenlgstens to spaterer Zeit^

eiue Hohle umschliessen. Sie liegen in Kwei parallelen Reihen zu

7—8, siud aiifangs an deu beiden Srhenkelii des Htifeiseiis, die ioi-

mer nach der Aussenflache des Receptaculums gekehrt siiid , offen,

scbliessen sich aber spater und blLden durch Faltung der Membran

einc Leiste, weJcbe dann die Oviila und Antberen tragt Der Verf-

bezeichnet diese Sacke als Indusien. Die Entwicklung der Recepta-

cula von Piliilaria konnte vom Verf. nicht beobacbtet werden, bin-'

gegen ist der Bau desseiben sebr gut bescbrieben. Die sogenaunien

Facher nennt der Verf. ebenfalls Indusien.

Die Entwicklung der Ovula und Antberen stiinmt bei alien Rbizo-

carpeen im Wesentliehen tiberein. Salvinia ist auch bier am voll-

standigsten untersucht, indess von Pilularia und Marsilea dies aus

dein erwahnten Grunde minder gilt. Bei Salvinia und Marsilea

hi eine Zelle die erste Anlage des Ovulums oder der Anthere; in ihr

entsteben zwei neue, von denen die eine, untere, zum Stiele, die an-

dere, obere, zum zelligen Sackchen, in welehes entweder der Embryo-

sack oder die Antberen eingeschlossen sind, sicb ausbildet. Bei Mar-
silea erhebt sich eine Ze]le der yors^ringen^eu Letste, io weleber

sodano zwel neue Zellen entsteben. Bei Salvinia entstebt im In-

nera der ersten Vorragung des jungen Receptaculums eine Hoblung, ,

in dieser steben a|if einer Partbie locker vereinigter Zellen jene er-

wahuten Zellen (nacb des VerF. Ansicbt sind es die Zellen der

Oberflache der ersten Vorragung), in denen ebenfalls zwei neue Zel-

len entsteben. Durch Zellenbildung iiinerhalb der obern Zelle wird

das zellige Sackchen gebildet, initerhalb des Sackcbens entsteben in

einer kornigen, stickstoffhaltigen Masse Mutterzelfen, sodann Toch-

terzellen, welcbe bei den Antberen verbarren und die Pollen-

korner sind, bei den Ovulis jedocb entwickelt sicb eine von ibnen

welter und wird zum Embryosack (gelber Sack Griff.), wiihrend die

ikbrigen Tochterzellen resorbirt werden. Antberen und Ovula sind

vor der Entwicklung des Embryosacks nur durch deu aus mehreren

Zellenreihen zusammengesetzten Stiel, in der ersten Zeit nur dureh

die grossere Anzahl der erstern zu uuterscbeiden, sonst stimmen sie

vollkommen iiberein. Die ganze Entwicklung zeigt viel Uebereinstim—

mendes mit jener des Sporangiums der Fame, wie sie von Schleiden

nachgewiesen und vom Yeit bestatigt wird. FurPUularia beziebt sich

der Verf. aof Schleiden' s Angabe in ftehien Ormidsiigen. Sind der

Embryosack und die PoUenkomer entstanden, so begiunt bei beideo
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die Secretion einer aassern Haut, in welchem Vorgange namentlich

die EigeDthiimUchkeiteii der eiozelnen Gattungen liegen. Bei den An-

tberen von Salvinia secerniren alle Pollenkorner eine amprphe

Masse, welche, im Centrum zuerst auftretend und narh der Periphe-

rie fortschreitend, alle Pollenkorner in eine kugelige Masse vereinigt;

bei Pilularia and Marsilea bleiben sie frei und es erhalt jedes

Polienkorn eine aussere Hant. Bei den Ovulis von Salvinia ist die

Secretionsschirhte, welche den Embryosack bedeckt, an der Spitze drei-

lappig, ond zugleich dort am starksten ausgeschieden. Bei Pilula-

ria und Marsilea ist die Secretionsschichte gerade an der Spitze

des Embryosackes am diinnsten , und ausserdem wird noch eine

zweite geiatinose Schichte secernirt, wahrend die erste, bei Salvinia

die einzige, derb, fest und weisslich ist. Als eine weitere Eigen-

thiiffllichkeit von' Marsilea ist zu erwabnen , das die Spitze des Em-

bryosacks stets der Basis des zelligen Sackchens zugewendet ist.

Bei alien Rhizocarpeen entstehen die Ovula vor den Antheren und

bilden sich auch vor ihnen aus.

In der Darstellung von Griffith findet sich auch hier^eineAb-

weichung , indem derselbe angibt , dass bei SaMnia die amorphe

Masse, welche die Pollenkorner einschliesst, von der Wand des zel-

ligen Sackchens her entwickelt wiirde, und die einzelnen Parthien

derselben im Mittelpunkte sich begegnend zu einer festen Masse sich

vereinigten. Nach des Verf. Angabe sind es aber die Pollenkorner

selbst, welche diese Secretionsschichte liefern, sie tritt zuerst im

Mittelpunkte auf, und schreitet allmahlig nach der Peripherie weiter.

Die Angabe des Verf. hat Ref, bestatigt gefunden; die amorphe

Masse wird immer im Mittelpunkte zuerst sichtbar, niemals ist sie

ill der -Peripherie friiher zu bemerken, und ebenso wenig sind die

Pollenkoruef in mehrere Parlhien gctheilt. Fust mochte man vermu-

then, Griffith babe einen friihern Zustand, wo der Bildungsstoff

noch nicht ganz verbraucht ist, in welchem allerdings die Poilenkor-

ner haufig in mehrere Parthien vertheilt, fiir einen spateren genom-

men. Auch ist die Annahme, dass die Secretion von den Polien-

kornera geschehe, jedenfalls die entsprechendere, da diese Secretions-

producte bei den Pollenkornern in den bei weitem meisten Fallen vor-

kommen, und will man diese Zellen als Sporen betrachten, sie aiicb

diesep nicht fehien. Eine weitere Stiitze (indet diese Annahme dar-

lo, dasg man sie haufig zuerst als diinne Schichte, die sich albnSh-

Hg vermehrt, auftretea sieht, weswegen diese Masse aach fceioe
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Ablagerung des nicbt verbraucliten Bildungsstbffes seyn kann, Eigen-

thiimlich ist aber fiir Salvinia diese Vereinigung der PoIIenzellen in

eine feste Masse, fiir die bis jetzt noch kein Aiialogon bekannt ist

Ovula und Antheren von Salvinia halt der Verf. morphologisch fur

dieselben Theile, von deiien erstere weiter stch ausbilden, letztere

hingegen auf einer gewissen Stufe der Ausbildung stehen bleiben,

demnacb unvollkommen ivaren und abstiirben. Ihre physlologische

Bedeutung ist eine entgegengesetzte. Ist dieser Scbluss rirbtig, so

muss er auch fur jene yon Pilularia und Marsiha geltend gemacht

werden , da bier ganz iibereinstinimende Vorgange stattiindeu. Den
von Scbleiden aufgesfe]]ten Analogien des OvuJums der Rhizo-

carpeeh mit der Samenknospe der Phanerogainen tritt der Vf. nicbt

ganz bei, da die Entwicklungsgeschichte gegon eine solche Deutung

spricbt. Nur einen Vorgang haben beide gemeinsam, die Ausdebnung

einer einzigen Zelle, bei den Phaneroganien in dem Zellgewebe des

Nucleus, bei den Rhizocarpeeu unter den Tochterzellen des Ovulums.

Analogien lassen sich nur mit dem Sporangium der Fame auffindeu,

mit denen, wie schoo erwahnt, auch ihre Entwieklung ijbereinstimmt.

Grosse St'bwierigkeiten bietet die morphologische Bedeutung des Be-

ceptaculums. Von Pilularia muss, da jede nahere Kenntniss der

Eutwicklung fehlt,' Umgang genommen werden. Bei Salvinia besitzt

die Entwicklung des Receptaculums bis zu einem gewissen Punkte

grosse Uebereinstimmung mit jener der phanerogamen Samenknospe-

wie dort der Nucleus stets ein Axengebilde ist, so ist auch bei Sal-

vinia die erste Vorragung immer das Eude der Axe, in welches

auch die Crefasse der Axe eintreten. Alle weitern Veriinderungen

sind bei beiden so sehr verscbieden, dass passende Analoga nicbt zu

finden sind. Bei Marsilea halt der Verf. das Receptaculum fiir ein

moditicirtes Blatt, in dessen Tnnern die BIIHnngen vor sich gehen.

Unter den Farnen sind allerdings entfernte Analoga zu linden , so

fiir Salvinia in den Indusien der Hymenophyllaceen und Cyatheen,

fur Marsilea in jenen der Marattiaceen. Griffith betrachtet das

Receptaculum analag einer atropen Samenknospe mit mehreren En-
bryosacken. Befruchtung und Keimung ist vom Verf. sebr ausfShr-

licb bebandelt; die Beobacbtungen umfassen ziemlicb voflstaodig alle

drei Gattungen. Ohne dass es dem Verf. gelougen wire, die Pol.

lenscblaucbe selbst in ihrem Verlaufe zu Bchen, er aah nor die Pol-

lenkorner auf dem Ovulum, tritt er alien Angaben Scblei den's be-

zugiicb dieses Vorganges bei, erwahnt indess eines Punktes, der von
\

*^ *
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Sc hie id en nicht naher bezeichnet worilen ist. Die Pollenkorner

von Salvinia sind, wie bekannt, in eine Teste Masse eingeschlossen;

es kanu daher eine Bildung der PoUenschlauche nur statt tinde^, In-

dem sie dureh diese Seeretionsmasse hindurcbgehen oder ' diese aof-

gelost wird. Fiir beides liegen k^ine Thatsachen vor. Der Verf.

vermnthet daher, dass, da nirht voUkominen entwiekelte Antheren

nehen solcheu^ bei welchen die secernirte Masse vollstandig eut-

wiekeit ist, sich sfets vorfinden, die letztern ies sind, deren Pollen-

korner PoUenschlauche entwlckeln. Schleiden beriicksichtigt aller-

dings d|es Verhaltniss uicht. Der Verf. erortert die Veranderungen,

welche das Ot'uluin erfahrt, nnd weicht in manchen Beziehiingen

von seinen Vorgangern ab. Der wichtigste Vorgang ist die Bilduog

des Keiinwulstes, einer Zellgewebsschichte, - die ausserhalb des Em-

bryosackes, fluf demselben sich entwickelt, in welche die PoUen-

schlauche eindringen , wahrend der Embryo sich innerhalb derseiben bil-

det. Ovula von den Antheren getrennt, veranderten sich bei des Verf.

Versuchen gar nicht, wahrend bei Pietro Savins Versuchen sich

nur der Keimwulst entwickelte. In der Bildung der neueji Pflanze

liegt nun auch vorzugsweise das Eigenthiimliche der Rhizocarpeen,

als eines vermittelnden Gliedes zwischen Phanerogamen und Crypto-

gamen, Bildung des Pollen- (Sporen-) Schlauches und der jungen

PHanze, das weitere Wachsthuin der letztern in derselbeu Periodej

habeu sie mit den Cryptogamen gemein ; wie bei den Phanerogamen

sind diese Vorgange an zwei verschiedene Organe gebunden, die

aber von der Mutterpflanze getrennt sind, wenn die neuen Bildungen

statt finden. Endlich geschieht die Bildung des Embryo ausserhalb

des Embryosackes, mit welchem er nicht einmal in unmitteibare Be-

riihraDg komnit, bei den Phanerogamen tindet hingegen diese Bildung

nur innerhalb des Embryosackes statt.

Sefar vollstandig und , wie Ref. nach einer priifenden Untevsa-

suchung aussprechen kann , sehr genau ist der Abschnitt ikber Ver-

zweigung und den anatomischen Ban ; noch zu eriedigende Punkte

sind vom Verf. bei wiederbolter Untersnchung versprochen.

Eiuige allgemeinere Punkte mogen schriesslich noch erwahnt

werden. Die S c h I e i d e u'sche Lehre der Zellenbildung fand der

Verf. iiberall bestatigt; den Priniordialschlauch MohTs konnte cf

nur in altern Zellen bemerken. Hingegen wurde die Bildung der

Mutterzellen innerhalb der zelligen Sackchen gegen das gleichfalls

von Schieiden aufgestellte Gesetz, dass Zellenbildung nur inner-
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halb einer Zelle stattfinden konne, sprecfaen. Der Verf. bemerkte in

nur sehr wenigen Fallen eine centrale Zelle, und immer schien der

Bildungsstoff frei in dem durcli die Zellen des Sackchens gebildeten

Intercellularraum zu Hegen. Ref. konnte ebenfalls keine den Inbalt

umhullende Membran mit Sicherbeit wahruehmen. Bei Chara scbeint

iibrigens dasselbe vorzukominen. Uebrigens muss man eingesteben,

dass die Beobachtung ziemHch schwierig ist, und eine weitere Prii-

fuug jedenfalls rathlich erscheint Zu erwahnen ist nocb, dass der

Verf. besondereu Werth auf den Uinstand legt, dass in den Saek-

chen von Salvinia die Bildung der Zellen in einer sehr ungeregelten

Weise vor sich geht, und alle Stufen voin Nucleus bis zu den Toch-

terzellen neben einander vorkommen, wahrend in jenen Fallen, wo
Zellenbildung innerhalb der Zelle stattiindet, die Entstebung dersel-

ben in regelrechter Ordnung vor sich geht.

Ferner beobachtete der Verf. die Entstehung von Chlorophyll-

kornern innerhalb Blaschen iu t'en Haaren der VVurzelfasern , der

obern (und untern) Blattflache; der Vorgang stimmt mit jenem von

Nageli hei Caulerpa beobachteten in der Hauptsache iiberein, indess,

wenn der Verf^ die Blaschen durcb Ausdehnung der Kornchen ent-

stehen lasst, so mochten daftir nocb weitere Beweise zu liefern seyn.

Ref. wenigstcns kounte dafiir keinen uberzeugenden erbalten. Neben

den eben erwabnten Haaren kommen an den jungen Wurzelfasem,

der Basis der Receptacula, und. wie Ref. biuznfiigen kanu, auch an

den jungen Blattern. Haare hervor, welche durcb ihren Inhalt, so wie

durcb das Fehlen der branneu , spitzen Endzelle ausgezeichnet sind.

Da die Zellen der Haare zwar von unten nach oben entstehen, die

an der Spitze liegenden aber zuerst sich ausdehnen, so sind die an

der Basis liegenden immer die kurzesten, die an der Spitze hingegen

die grossten. Der Inhalt der Zellen an der Basis ist feinkornig, und

auch bier findet nach des Verf. Ansicht eine Ausdehnung der Korn-

chen zu Blaschen statt, welche mit dem Wachsthum der Zellen glei^

chen Sehritt bait. Dieser Annahrae des Verf. kann Ref. nicbt bei-

stimmen. Ref. betrachtet den vom Verf. fiir Blaschen angesehenen

Inhalt als Oeltropfchen, welche in den grossten Zellen, entweder ein-

zeln, oder zu 2— 4 vorkommen; dafiir spricht ibre AufiisUcbkeit in

Alkobol und Aether, ibr Aussehen, welches ganx j)&nes von kleinen

Oeltropfchen ist, endlich ibr ZusammenfiiessitBi welches Oft beobachtet

werden kann. Jod bringt allerdings eine Verlmderung hervor, indem

es den kornigen Inhalt vermebrt, und zogleicb gelb farbt. Es scbeint
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hier dasselbe stattzniinden , was von Neigeli von den Sporen von

Leotia gelatinosa und Peziza (Linnaea Bd. 16. p. 257—259.) an-

gegeben wird, namlich eine Bildung von Oel in dem Schleiminhalte

der Zellen. Ein besonderes Interesse erhalten diese Haare dadurcb,

dass Griffith sie als die mannlichen BefrucbCungsorgane von Sal-

vinia ansah, und ibr Inhalt die Entwicklung der Ovula und Anthe-

ren bedingen soil, eine Ansicht, fiir welche wenigstens Referenten

keine Tbatsacbe sich ergeben hat, und welcher auch Mettenius,

wie aus dem friiber Erwabnten erhellt, keinen Beifall schenkt.

Damit sey die Auzeige dieser inhaltreichen Schrift, welcbe ijber

eine der wenigst bekannten Familien Aufkla:rnng verscbafft, ge-

scblessen, und Ref. muss fiir eine nicht geringe Anzahl von Tbat-

dachen auf die Schrift selbst verweisen, die einen neuen Beweis lie-

fert, dass die neu gebrochene Babn nicht unbetreten bleibt S.

Verzeichniss der bei der kffl. botanischen Gesellschaft

im Monat Sept. 1846 emgegangenen Gegenstande.

1) Annates de la societe d'Agricult. et de Botanique de Gand. Nr. 17. Mai,

1840.

2) C. Hess, Pflanzenkunde mit einer vollstandigen Flora des germanischen

Tieflandes. I. u. II. Theil. Berlin, 1846.

3) Bulletin de la societe imper. des natnralistes de Moscou. Annee 1845.

Nr. IV. Annee 1846. Nr. I. et II.

4) Bcricht iiber die Arbeiten der botanischen Section bei der Versamml. der

italien. Naturforscher u. Aerzte zu Neapel. Uebersetz. u. Auszug von Hrn.

Hauptmann A. Bracht in Mailand. (Mscr.)

5) Proceedings of the Academy of natural sciences of Philadelphia May and

June, 1846.

6) Uebersicht der Arbeiten u. Veranderimgen der schlesischen Gesellsch. fiir

vaterlandische Kultur im Jahre 1845. Breslau, 1846.

7) Novor. Actor. Acad. Caesar. Leopold. Carolin. naturae curiosor. Volnm.

XXI. Prs. II. Vratislaviae et Bonnae, 1845.

8) Italien. Von Gborg voa IHartkns. VIII— XVIII. Lieferung. Stuttgart,

1845—46.

9) Zur natiirlichen System'atik und Terminologie der Bluthenstande, von Hrn

Dr. ScHULTzScHULzENSTEiN iu Berlin. (Mscr.)

10) Morphologische Bemerkungen, Von Hrn. Prof. WynrER in Bern.' (Mscr.)
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