 FLORA.

JV2 16. o
Regensburg. 28. April. 1847.
Inmhalt: ORIGINAL-ABHANDL. Amici, iiber die Befruchtung der Or-
chideen. — Lrterator. Wigand, Kritik und Geschichte der Lehre von
der Metamorphose der Pflanze. — UPuyrocuemiscue Norizen. Reinsch,

Bestandtheile von Spartium scoparium Lerch, Bestandtheile von Chelido-
vium majus. Braconnot, iiber ein krankhaftes Erzeugniss der Ulme,

Ueber dic Befruchtung der Orchideen. Abhandlung
des Ritter- Johann Baptist Amici; ibersetzt
von Dr. Facchini.

: : (Hiezu die Steintafel III.)

_.Geschieht die Befruchtung der phanerogamischen Pflanzen nach
der Art, wie Schleiden bebauptet, nimlich mit der Spitze des
Pollenschlauchs, welche in die Hiute das Eichens eindringt und die
Haut des Keimsackes vor sich herschiebend in derselben eine Ver-
tiefung bildet, um sich dayin zu lagern und sich hernach in den
wahren Embryo zu verwandeln?

Besondere Unt_ersucli:ungen, die ich iiber den Kiirbis (Cucur-
bita Pepo) anstellte, haben mich iiberzeugt, dass die Befruchtung
in dieser Pflanze auf eine ganz verschiedene Weise vor sich geht.
Bei der Naturforscher-Versammlung in Padua habe ich gezeigt,
dass der Pollenschlauch bis zu eiver gewissen Strecke in den Hals
oder die Spitze des Kernes vordringt; aber niemals in das praeexi-
stivende und vor der Einsenkung der Pollenschliuche in die Ei-
chen sichtbare Keimblischen eindringt. Iis ist wahrscheinlich, dass
die Haut, welche das Keimblischen bildet, den Befrachtungsstoff
welchen der Pollenschlauch bis in die Niihe desselben oder auf seine
Oberfliche fiibrt, oder abgiebt, auf eine unbemerkbare Weise einsauge,
und dass dieser sich mit der im Keimblischen befindlichen Fliissigkeit,
vermische, und so den Act der Befruchtung vollziehe. Und wirk-
lich nor nach dem Eingehen der Pollenschliuche und die Ausgie-
sung ihrer Flissigkeit oberbalb des Keimblidschens erlangt dieses

Flora 1847. 16. 16
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die Wachsthumsfibigkeit, von welcher es ginzlich beraubt seyn
wiirde und absterben miisste, wenn der Befrachtungsstoft selbes
nicht benetzte.

Die Entwicklung des Keimblischens fingt an, sich an seinem
Grunde zuerst zu zeigen, nimlich an dem der Einwirkung des
Pollenschlauches entgegengesetzten Theile, der allmiiblig untergebt.
Eine jede Spar von ihm ist verschwunden zur Zeit, als das ange-
wachsene Keimblischen seine Zellen vermehrt, welche sich beson-
ders gegen den Grund des Kernes verbreiten und endlich densel.
ben erreichen, und den ganzen Kern ausfiillen, der sich allmiblig
offnet, um selben Platz za machen. Die Gestalt, die das Keim-
blischen bei seiner fortgesetzten Ausbildung annimmt, ist die eines
eingeschniirten Sackes (der Keimsack), an dessen Spitze nach meb-
reren ‘Tagen nach geschehener Befruchtung inwendig ein gelbliches
Kérperchen zum Vorschein kommt, welches der wahre Keim der
neuen Pflanze ist.

Aus diesen immer bestindigen Thatsachen geht herver, dass der
Pollenschlanch sich nicht in das Keimblidschen verwandelt, da dic-
ses Blischen sich im Eichen schon vor der Befrucbtung vorfindet;
und um desto weniger verwandelt sich der Pollenschlauch in Keim,
da der Keim um yiel spiter sich erzeugt, nimlich dann, wenn das
ausserordentlich gross gewordene Blischen sich zum Keimsack
umgewandelt hat. Auosserdem ist der wahre Keim viel fraber
durch das Gesicht wabrnehmbar, als er die Griosse des Querdurch-
messers eines Pollenschlauches erlangt hat; und folgllch kana dieser
nicht jener werden,

Im Kiirbise konnte ich daher sagen, dass Schleiden’s Mei-
nung irrig sey, und ich war im Stande, davon mittelst des Mikro-
‘skops einen augenscheinlichen Beweis zu liefern. Mich auf die
Analogie stiitzend, konnte ich gleichtalls annebmen, dass auch bei
den andern Pflanzen, wo die Einwirkung des Blumenstaubes die
Eichen zu befruchten nothwendig ist, die Ansicht des deutschen
Botanikers verwerflich sey. Bei dieser Meinung zu verharren, hatte
ich um desto wichtigern Grund, da ich bei meinen zablreichen
friihern Untersuchungen iiber andere verschiedene Pflanzen nie ge-
sehen hatte, dass die Spitze des Pollenschlauches sich in den Keim.
sack lege, wo dieser vor der Befruchtung da wiire, eben so we-
nig, als dass das Ende des Pollenschlauchs das Keimblischen bilde,

Zwar betrafen meine Beobachtungen keine Pflanze aus den
Familien der Orchideen und der Asclepiadeen. Allein mir waren
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die Abhandlungen, welche fast zu gleicher Zeit Adolph Brong-
niart und Robert Brown iiber die Befruchtung in diesen Fa-
milien geschrieben hatten, gleich nach ihrem Erscheinen bekaunt.*)
Diess geniigte, um bei mir die Vermutbung .zu begriinden, dass
hier keine bedeutende Verschiedenheit im Vorgange der Befrach-
tang statt finden solite, und dass die wichtige Verrichtung in den
von mir nicht uantersuchten Pflanzen anf &hnliche Weise vollzogen
werden diirfte, wie inden anderu phanerogamischen Pflanzen, bei
welchen die Geschlechtsorgane wegen ihres besondern Baues eine
Anomalie zu zeigen schienen,

Um meine Vermuthung zu einer thatstichlichen Wabrheit zu
erheben, waren weitere mnkroskoplsche Untersuchungen nothwen-
dig; und vor Allem war eine Schwierigkeit ganz bestimmt zu be-
seitigen, die aus einer Beobachtung R. Brown’s erwuchs, dorch
welche, wenn sie Bestand gehabt hitte, meine Ansicht zom wenig-
sten .eine Ausnahme erlitten hitte,

Der beriibmte Londoner Botaniker nimmt in der angefihrten
Abbandlung an, dass die sechs Stringe von i#usserst diinnen Roh-
ren, welche zu einer gewissen Periode im Fruchtknoten der Orebi-
deen erscheinen, aus lauter durch den Narbeunkanal durchgegange-
nen Pollenschliuchen bestehen, und meint, man kinne nicht zwei-
teln, dass die Gegenwart dieser Rihren in der Fruchtknotenhihle
nothwendig zur Befruchtung sey; es bleibe nur ibre Wirkungs-
weise, und ob sie mit den Eichen in Beriibrung kommen, unbe-
stimmt. Dann setzt er hinzu: ,Ich weiss, dass Prof, Amici, der
bei verschiedenen Pflanzen die wichtige Entdeckang der Thatsache
von dem Eingeben der Pollenschliuche in die Fruchtknotenhdhle
gemacht hat, vwnd der diesen Vorgang als sebr allgemein betrach-
tet, auch zugleich glaubt, dass in allen Fillen ein Pollenscblauch
in Beriibrung mit einem Eichen komme. Allein iiber diesen wich-
tigen Punkt halte ich mich nicht so weit vorgeriickt, wie jeuer
Beobacbter.«

Sieben Monate sp#ter las derselbe Autor vor der Linné scheu
Gesellschaft einen Ergiinzangsaufsatz, betreffend die Befruchtungs-
art der einzigen Orchideen, in welchem er erklirte, bei Orchis
Morio das Eingehen eines und zuweilen mehrerer solcher Schliuche

*) Annales des sciences naturclles. Paris 1831, Trans. of the Linnean
society. Vol. XVI. London 1831, 1832.
16*
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‘in den’ der Stelle des Wiirzelchens des kiinftigen Keims entspre-
‘cheniden Kanal des Eichens gesehen zu haben; aber, seine Meinung
iiber den - Ursprung jenér Schliuche dndernd, glaubte er festsetzen
zu kionnen, dass dieselben nicht unmittelbar aus den Pollenkirnern
austriten, sondern scheinbar von diesen erzeungt seyen,

* ©* Wenn nun eine solche Thatsache ausser Zweifel gewesen wiire,
so ist es offenbar, dass die Theorie von der Verwandlung der Pol-
lenschlauchsspitze in Keim vom Grand aus gefallen wiire; und auch
ich blitte Un‘recht’geliabt " die Verlingerung des Pollenschlanchs bis
zum Emgange in die Eibiute als allgemeines Gesetz anzunebhmen,

- Diese Frage ' war werth, zu einer Entscheidung gebracht zu
werden ; alleint ‘ich fand meiner Seits nicht bequeme Gelegenheit,
mich dainit zu beschiiftigen. Aber nachdem Prof. Gasparrini bei
der Natarforscher : Versahmlung in Neapel einen ibnlichen Fall
bei Cgtinus Hypocistis vorgebracht hatte, erwachte in mir das Ver-
langen, mich iiber eine solche Sonderbarkeit zu belehfen Dess-
halb unternabm ‘ich” im jiingst vergangenen ‘Friibjabre: eine. genaue
Unterduchung deér Befruchtungstheile der Orchideen, Durch dieses
Studiom “habe ich mich in der frithern Memung R..Brown’s be-
stirkt,  nimlich dass die Strhnge von den in den Eierstock herab-
géstiegenen Robren‘aus Biindeln von Pollenschliiuchen -besteben. - Fer-
ner habe ‘ich den ‘genauen’ Zustand des Eichens vor dem Herab-
geltien ‘des Pollenschlauchs bestimmen: kinnen: dann wie der Pollen-
schfauch in- die Hiute dringt ‘und sich gegen das Keimblischen
verhillt: endlich habe ich die unmittelbaren Verinderungen des Ei-
¢hens, welche auf den Eintritt des Pollenschlanchs folgeh,‘ erkannt,
Di ndit 'alle’ diese Umstiinde ‘meine friihern: Beobachtungen bestii-
tigen, 'und die Auisicht der Verwandlung des Endes ‘der  Pollen-
schitiuche in Keime susschliessen, habe ich geglaubt, dass sie wich-
tig' genug wiiren, um zu verdienen, Gegenstand gegenwirtiger Mit-
t’néﬂung ¢u: werden ‘Allein bevor ich zu dieser: ‘Erérterung schreite,
will ich die Griinde angeben, die mich bewogen, bei dér Meinung
£u''verharren, dass die sechs Striinge von den in denEierstock: her-
absteigenden Réhren aus verlingerten Pollenschlinchen bestehen.

" “Dr. Brown erklirt auch wirklich, dass seine Beobachtungen
Giber- die- Abstammung dieser Striinge, die er Schleimstringe *)
nennt, nicht ganz befriedigend sind, und dass ihre Bildung im Dun-
kel bleibt. Er bemerkt hinsichtlicht des Ursprungs, 1) dass jene

*) ,mucous cords.c Der Uebersetzer.
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Rihren nicht lange nach (soon but not immediately) dem Aus-
treten-der Pollenschliuche aus den auf die Narbe. gelangten Pol-
lenkirnern sichtbar werden. 2) Dass ibr erstes Erscheinen in-dem
Gewebe der Narbe statt finde in unmittelbarer Nihe der Pollen-
schlinche, von welchen sie sich bloss durch gewisse Gerinsel (;;coa-
gulum*) des Stoffes, der ihre innere Hghle unterbricht, unterschei-
den, welche Gerinsel in den noch mit ihren Kiérnern verbundenen
Rébren sich nicht finden. Dann in Bezug auf den Fartgang der
Schleimrihren setzt er hinzu, dass sie gleich nach ihrem Entstehen
in der Narbe, wo sie mit dem eigenen Gewebe derselben (dem lei-
tenden Zellgewebe) mehr oder weniger vermengt sind, in den Grif-
felkanal eintreten, anfinglich in geringer Awzahl, dann allmiblig
zunebmend einen Schleimstrang von ansehalicher Grisse bilden,
welcher zuweilen erst nach mehreren Tagen zu:dem Eierstocke
gelangt, sich theilend, und sich durch die gange Liinge des Mutter;
kuchens ausbreitend.

Wer nun objge Beschreibung aufmerksam erwiigen will, kann mcht
in Abrede seyn, dass das Erscheinen .der Ribren in. der Narbe,
die nachberige Vereinigung derselben in einen Strang im Griffel-
kanal, und ibre Ausbreitung i Eierstocke -nicht der regelmissigs_
Hergang der Pollenschlinche in den andern Familien von phanero-
gamlschen Pflanzen sey. . . e

Es war also bei den Orchideen bloss auszumachen, .ob: die . .an
ibren Kornern hingenden und durch die Oberfliche der Narbe ge-
drungenen Pollenschliucbe mit den andern von -einem verschiede-
nen Ursprung gehaltenen und gleich hernach in der Niihe dersel-
ben entstandenen Rihren einerlei seyen. Die ldentitiit dieser Rih-
ren habe ich mehrmals durch das Zerdriicken der Narbe zwischen.
zwei Glisern bestiitigt, indem ich sah, dass die einen nur die Ver-
lingerung der andern sind. Auch habe ich die geringe Verschieden-
heit der Gerinsel nicht vernachliissigt, auf welches geringfiigige:
Merkmal man die specifische Verschiedenbeit der Ribren griindete::
und_glaube die Ursache davon gefunden zu baben in dem allmih-
ligen und gradweisen Verwelken der Narben. und Griffelschichten
nach der Einwirkung des Blumenstaubs, wodareh, da in den Réhren
die Gemeinschaft mit den obern Theilen nach und nach unterbro-
chen wird, sich Gerinsel in Gestalt von Querwinden bilden, wund
in jhrem Innern den koruigen Stoff, das ist die befruchtende Fliis--
sigkeit, verlieren, der sich allmiblig nach dem untern Theil der-.
selben hinziebt. (Fig. 1.)
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Brown stiitzte noch auf eine andere seiner Beobachtungen
die Meinung, dass die Schleimstriinge keine Stringe von Pollen-
schliachen wiiren. Er hatte geseben, dass ein Husserst kleiner auf
die Narbe gelangter ‘Theil von der Pollenmasse hinreichte, im Eier-
stocke Schleimstréinge von gewdhnlicher Grisse za bilden; und in
der Bonatea speciosa gelang es ihm, mit einer einzigen Masse viele
Blamen der Aebre zu befrachten.

Diesem delicaten Versuche, den ich nicht wiederholt habe,
stelle ich die Thatsache entgegen von der unglaublichen Anzabl der
in den Massen der Orchideen enthaltenen Pollenkérner, wodurch
eine anscheinend kleinste Menge von Pollen eine grosse Anzahl
von Pollenschliuchen erzeugen kann. In der Orchis Morio enthal-
ten die gwei grissern, einer Keule #hnelnden Pollenmassen eine
jede nicht weniger als zweihandert Massen zweiter Ordnung von
der Gestalt des Samens der Sonnenblume. Eine jede Masse zwei-
ter Ordnung (die, wenn zerrieben, sich in je zm vieren verbun-
dene Kirner theilt) hat mebr als dreihondert Oeftnungen, die einen
Pollenschlauch herduslassen konnen: mithin ist die Gesammtzahl
der Pollenschliéiuche, welche die Massen erzeugen kinnen, nicht un.
ter bundert und zwanzig tausend. Ich wundere mich also nicht,
wenn eine kleine Menge des miinnlichen Stoffes zur Bildung der
Schleimstringe und zur Befruchtang mehrerer Blamen hinreicht.
Der Pollen der Orchis abortiva ist nicht minder reichlich. Zur
Zeit seiner Reife theilt er sich ganz in kugelige Kérner von un-
glaublicher Anzabl. Die kleine Menge, die an einer befeuchteten
Nadelspitze hiingen kann, entbilt einige tausend Kiorner, welche
eine doppelte Hiille baben, eine #ussere netszrm:ge und eine innere
glatte, welche die Haut des Pollenschlauches ist, welche anschwel-
lend sich rom Ausgang den Weg babnt, indem sie die #ussere aof
die Seite schiebt, da wo die Masche des Netzes schwiicher ist.
Die Ausdebnungsfiibigkeit dieser Haut auch unter der Einwirkung
des blossen reinen Wassers fand ich sebr lang wihbrend, da ich
gzwei Monate nach der Einsammlung des Pollens die Pollenschliu-
che hervorbringen, und durch den Druck die dussere netzférmige
Haut von der innern glatten, die mit jhrem réhrigen Anbang ohne
zu reissen herausgetreten war, sondern konnte. Bei dieser Orchis-
art kann mau leichter den Gang der Pollenschliuche durch das
leitende Gewebe der weiblichen Geschlechtstheile verfolgen, wobei
man die Ueberzeugung gewinnt, dass die Schleimstriinge nichts an-
ders sind als die Verlingerung der Pollenschliuche.
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Diesen Gegenstand, welcben ich sur Geniige erdrtert zu haben
glaube, verlassend, schreite ich zur Betrachtung 'des Eichens. Ich
werde nicht bei der Frage, ob es von einem Kndtchen oder von
einer Zelle seinen Ursprung nehme, verweilen, auch nicht, wie es
sich allmiihlig wendet, um im Zeitpunkte der Befru(,htung den Keim-
mund gegen dle Seite hin zu kebren, wo dieser in leichtere Ge-
meinschaft mit der Narbe treten kann. Bei dem gegenwiirtigen Zu-
stand unserer Kenntniss des Weges, den der Befruchtungsstoff
bestiindig einschligt, um in den Kierstock zu gelangen, bhat die
Frage, nach welcher Seite die Oeffoungen der Eibilute gerichtet
sind, nicht mehr das Interesse, wie vor einigen Jabren; denn ge-
genwiirtig wissen wir, dass es Fille giebt, wo die Spitzen der Ei-
chen gegen die Mitte der Fruchtknotenhihle, und in entgegenge-
setzter Ricbtung zu ibren Nabelschnuren sitzen, und nichtsdesto-
weniger erhalten sie die Befruchtung von in der Fruchtknotenhihle
schwimmenden Fiden. Brongniart hat ein Beispiel davon im
Helianthemum niloticum und aegypliacum angefiibrt, ohne ibrigens
zu gewahren, dass jene schwimmerden oder in Luft schwebenden
Fiden Pollenschbliuche sind. Ich habe einen éhnlichen Fall von im
Eierstocke schwebenden Pollenschliuchen ohne leitendes Zellgewebe
bei dem gelben Ginster gesehen.

Meine ersten Untersuchungen iiber die Orchideen babe ich
iiber Orchis Morio angestellt. Zur Zeit der Blumendfinung ist
das Eichen schon so weit ausgebildet, dass man die #ussere
und die innere Eibaut und den Kern, das ist die Primine, die Se-
cundine und den Nucleus, erkenut (Fig. 2.), welcher aus einer gros-
sen, mittlern, mit einer Schichte kleinerer Zellen bedeckten Zelle
besteht. Seine Gestalt ist einer Eichel, und seine Hyute deren
Becher #halich.

In der niichstfolgenden Periode iffnet sich die Schichte, das
ist die Zellenhaut, die ibn bedeckte, wie eine Tulpenblume (Fig. 3.),
und der aus einer einzigen Zelle bestehende Kern zeigt sicht giinz-
lich unbedeckt, und ldsst in seinem Innern an der Spitze eine da-
selbst angesammelte kirnige Fliissigkeit sehen. Es schiene jetat,
dass der unbedeckte Zustand des Kernes den giinstigsten Zeitpunkt
zur Befrachtung darbite; wir sind aber davon noch weit entfernt.

Die Bliithe bat schon angefangen zu welken, als im Eichen
eine neue Unwandlung eingetreten ist. Die Eihiiute, sowohl die
dussere als die innere, haben sich vergrossert. (Fig. 4) Die in-
nere Eibaut tritt noch ausser der dussern bervor, aber der Kern ist
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von beiden bedeckt, ohne dass er sich merklich vergrdssert hiitte.
Nur die kirnige Flissigkeit, die friiher an seiner Spitze angesam-
melt war, hat sich jetzt zu einer Zelle umgewandelt, welche das
Keimbldschen ist, die gleichfalls mit einer #bnlichen Fliissigkeit an-
gefiillt erscheint. '

Avuf das Verwelken der Bliithe folgt eine andere Periode. Die
Narbe (oder die Narben, da sie dreifach ist) ist miirbe geworden,
und ist ihrem Ende nahe. Die Pollenmasse hat ibre Einwirkung
auf selbe schon vollbracht. Die Pollenschliuche, die durch ibr
Gewebe und darch den Griffel schon durchgedrungen sind, bhaben
sich bis in den bedeutend vergrisserten Eierstock verlingert. Auch
das Eichen hat eine fernere Umwandlung erfahren. Die innere
Eibaut ragt nicht mehr aus der &ussern heraus, sie ist von dieser
eingeschlossen. Der Kern befindet sich in gleicher Stellung und
in gleichen Verhiltnissen zu der-innern Eihaut, die ihn bedeckte,
und das Keimblischen, das immer an der Spitze der Kerne hiingt,
zeigt die kornige Fliissigkeit, die friiher seine Héhle fiillte, an sei-
nem Grunde angesammelt. (Fig. 5 u. 6.) Dieses ist die eigenthiim-
liche Phasis des zur Aufnabme der Einwirkung des Pollens vorbe-
reiteten Eichens. Der Pollenschlauch gebt durch die Oeffuung der
#ussern Eihaut und sein Fortgang in das Innere dieser Eibaut ist
so deatlich sichtbar, als wenn er von keinem Gewebe bedeckt
wiire. Sein Durchgehen durch die QOefinung der innern Eibaut ist
nicht immer auf gleiche Weise deutlich wahrnehmbar, denn, sey
es eine wirkliche Verengerung des Kanals, oder eine durch die
fast cylihdrische Form der Zellen der innern Eibaut, welche den
Kanal begriinzen, verursachte optische Tiduschung, der Durchmes-
ser des Pollenschlauchs scheint sebr vermindert zu seyn. Sein Wei-
terdringen kann aber nicht bezweifelt werden, da man seiue Spitze,
die durch den engen Kanal der innern Eihaut gedrungen ist, in
der Hihle des Kernes auf das deutlichste siebt. Driickt die Pol-
lenschlauchsspitze das praeexistirende Keimblischen nieder, um sich
in die gemachte Vertiefung zu legen?® Nein, absolut nein. Die
Pollenschlauchspitze beschrinkt sich, den obern Theil des Keim-
blischens dusserlich und zur Seite zu beriibren, in dessen Beriih-
rung sie so lange bleibt bis sie zu Grunde geht und verschwindet.
Wenn man ein gutes, nicht weniger als vierhundertmal im -Durch-
messer vergrosserndes Mikroskop anwendet, mit einem breiten
Lichtkegel, kann man nicht irren. Die mit einer kornigen griin-
lichen Fliissigkeit angefiillte Spitze des Pollenschlauchs sticht stark
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ab gegen das Keimbléischen, welches an seinem obern Theil, wo es
vom Pollenschlauch beriibrt wird, mit einer hellen Fliissigkeit
(fluido limpido) gefiillt ist, und im untern Theil, wohin der Pollen.
schlauch niemals gelangt, enthilt es eine kirnige weisse Fliissigkeit.

Diese Thatsache ist so bestindig und hervorstechend, dass ich
beim ersten Anblick entscheiden kann, ob das Eichen befruchtet
worden ist oder nicht. In allen Fillen, wo sich das Keimblischen
ant die eben beschriebene Weise zeigt, weiss ich gewiss, dass ich
den in die Hiute herabgestiegenen Pollenschlauch finden werde,
und ich werde ihn nicht finden, wenn genannter- Umstand fehlt.
Da aber in einem Eierstocke sich sehr viele, bis zur geeigneten fiir
die Befruchtnng nothwendigen Phase mehr oder weniger vorge-
schrittene Eichen finden, so geniigt ein Blick an den Umfang
des Keimblischens, um das Erkennungsmerkmal herauszufinden.
ob die Einwirkung des Pollens noch nicht, oder erst kiirzlich statt-
gefunden habe, Um aber zu wissen, ob solche Einwirkung vor
lingerer Zeit statt gehabt, ist es nithig, dass lch die Veriinderun-
gen bescbreibe, die auf die oben angezeigten folaen

Ich bhabe schon bemerkt, dass das Keunblbschen an seinem
Grunde, wohin der Pollenschlanch nie gelangt, eine kérnige weisse
Fliissigkeit enthilt. Diese Fliissigkeit verdichtet sich nach der Be-
fruchtung, ond man sieht ganz deutlich, dass sie in einer neuen
Zelle entbalten ist, welche sich bald darauf in andere mit Kérnern
gefiillte Zellen theilt, mit nachheriger griosserer Vermehrung der-
selben, und auf diese Weise den Keim bildet, welcher in der Folge
die ganze Hohle des Kernes einnimmt. Wihrend dieses geschieht,
verlingert sich der andere Theil des Keimblischens, der obere,
mit dem Pollenschlauch in Beriibrung gewesene, nach- oben,
und theilt sich gleicbfalls in Zellen, die aber hell, und eine iiber
die -andere gestellt sind, und so einen dicken confervenfirmigen
Faden bilden, welcher den Weg, den der Pollenschlanch -derch-
zog, riickwiirts nebmend, die Qeffoungen der innern und -Hus-
sern Eihaut erweitert und durchliuft, und sich verlingernd zu-
weilen bis in das Innere des Mutterkuchens gelangt , wie ich
dieses bei Orchis mascula gesehen bhabe (Fig. 9). -

Was geschieht mit dem Pollenschlauch wihrend dieser Perlode"’
Gemeiniglich geht er zu Grunde; aber zuweilen bleibt er wit sei-
ner Splue an Ort und Stelle stehen, auch nachdem der Keim seine
Zellen vermehrt hat. Bei Orchis abortiva sieht man ibn nicht sel-
ten im erwiihnten Zustand (Fig. 10), und in einem Falle babe ich
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ibn gesehen bis zur Zeit wihren, wo der Keim die ganze Hihle des
Kernes ausgefille hatte (Fig. 11).

Orchis abortiva eignet sich besser als Orchis Morio zu einigen
Untersuchungen, und besonders zu jener des Eingehens des Pollen-
schlauchs in die Oeffnung der innern Eibaut, Denn die Phase des
Eichens zur Zeit der Befruchtung ist bei dieser Art so beschaffen,
dass die #ussere Eihaut nur den untern balben Theil der innern
Eibaut und des Kernes bedeckt (Fig. 12).

Orchis maculata ist mir zu Untersuchungen minder geeignet
vorgekommen als Orchis Morio, obschon ich Griinde habe anzu-
nehmen, dass die Erscheinungen in beiden auf gleiche Weise vor
sich gehen (Fig. 13).

Ich vermuthe, dass Orchis pyramidalis ein leichtes Feld zu
mikroskopischen Untersuchungen dieser Art bieten kinne, weil mir
das Eichen von ausserordentlicher Durchsichtigkeit vorgekommen
ist; allein ich konnte seine vollstindige Entwicklung nicht ver-
folgen, indem ich nur ein einziges Exemplar, und zwar zu spiit,
sammelte.

Wenn man mich nun fragt, in was die Wirkung des Pollen-
schlauchs bei der Befrucbtung bestehe, so antworte ich ohne An-
stand , .dass ich es nicht weiss. Es ist wahrscheinlich, aber”nicht
erweislich,, dass die in selbem enthaltene diinne Fliissigkeit durch
die Hiute in das Innere des Keimblischens dringe, und dass die
Mischung der miinnlichen und weiblichen Fliissigkeit einen der
Organisation fibigen Stoff bilde. Es ist auch méglich, dass das
Zeugungsvermdgen in der Haut des Keimblischens liege, und um
es in Wirksamkeit zu setzen, die Einsaugung der im Pollen be-
findlichen Fliissigkeit notbwendig sey. Man kounte noch andere
Auslegungen dieses Phiéinomens erfinden; es ist aber nicht mein
Zweck, mich in das Feld der Speculation und der Hypothesen zu
verirren, Ich will bloss der Thatsache erwiihnen, dass bei meinen
sebr gablreichen Untersuchuugen mir nie der Fall vorgekommen ist,
mebr als eine Pollenschlauchsspitze zu finden, die in den Keru
eingedrungen wiire; hingegen habe ich mebrmals zwei Keimblis-
chen gesehen, daher zwei von einem einzigen Pollenschlauch be-
fruchtete Keime (Fig. 14 und 15).

Indem ich diese Abhandlang schliesse, sey es mir erlaubt, fol-
gende Worte ans Brown’s Werk anzufiibren:

»lch wage hinzuzusetzen, sagt er, ,,dass man bei der Er-
»forschung des dunkeln Gegenstandes der Zeugung walirschginlich

i
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,mehreres Licht erhalten wird mit einer omstindlichen geduldigen
»Untersuchung des Baues und der Verrichtungen der Geschlechts-
»organe der Asclepiadeen und Orchideen, als von jeder andern Ab-
ntheilung des Pflanzen- oder Thierreichs. Dann schliesst er:

,,Die hauptsiichlichsten noch 2zu untersuchenden Punkte sind
nder genaue Zustand des Eichens im Zeitpunkte, wo es sieh in Be-
»rilbrang mit dem Pollenschlauche befindet, und die unmittelbar
»auf jene Beriihrang folgenden Veriinderungen.*

Ibr werdet,” meine Herrn, *) urtheilen, ob ich, um dem Wun-
sche des grossen englischen Botanikers zu entsprecben, einen ge-
niigenden Beitrag geliefert habe. In jedem Falle, indem ich die
Beobachtungen tiber die Punkte, die jener unberiibrt gelassen, ver-
vollstindigt habe, hoffe ich die Aufgabe, die ich mir vorlegte, ge-
lést zu bhaben, nimlich zu beweisen, dass auch bei den Orchideen
die Spitze des Pollenschlauchs sich nicht in den Ewbryo verwandelt.

Erklivang der Figuren, mit Anmerkungen.

Die Umrisse sind mit der an das Mikroskop angebrachten Ca-
mera lucida gezeichnet, wobei alle jene Einzelnheiten des Gewebes
ausgelassen warden sind, die 2u dem Gegenstande keine Beziehung
haben. Die Figuren 9. 11. 13 sind 155mal im Durchmesser ver-
grissert ; alle iibrigen 260mal.

Orchis Morio.

Fig. 1. A. Unteres Ende der Pollenschliuche, welche vom Griffel in den
Eierstock eingehen. B. Leitendes Zellgewebe.

Fig. 2. Eichen lange Zeit vor der Befruchtung. A. Aeussere Eihant. B. In-
nere Eihaut. C. Kern mit einer Zellenschichte bedeckt.

Fig. 3. Eichen weiter ausgebildet. A. Aeussere Eihaut. B. Innere Eihaut-
C. Zellenschichte, die den Kern bedeckte, und sich wie eine Tulpen-
blume, gewdhalich in vier Theile, Gffuet. D. Kern, nun unbedeckt, aus
einer einzigen in ihrem obern Theile eine kirnige Fliissigkeit enthaltenden
Zelle bestehend,

Fig. 4. Eichen mehr ausgebildet als vorhergehendes, aber noch vor der Be-
frachtung. A, Aeussere Eihaut mit der Nabelschnur, die niemals mit Ge-
fissen versehen ist, und in den vorhergehenden wie in den folgenden
Figuren ausgelassen ist. B. Innere Eihaut noch ausser der dussern Eibaut.

*) Der Verfasser hat diese Ahhandlung vor der achten italienischen Natur-
forscherversammlung zu Genua im September 1846 gelesen. Der Uebersetzer.
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C. Kern von der iiussern und innern Eihaut eingeschlossen. E. Keim-
bliischen, mit einer kirnigen Fliissigkeit gefiillt.

Fig. 5. Eichen zur Zeit der Befruchtung, A, Hible der dussern Eihaut ge-
wohnlich mit Luft gefillt, B. Innere Eihaut ganz von der &ussern Eihaut
eingeschlossen. C. Kern. E. Keimblischen mit am Grunde angesammelter
korniger Fliissigkeit. F. Spitze des Pollenschlauchs, in den Kern gedrun-
gen, und in Berithrung mit der auswendigen Seite des Keimblischens.
G. Pollenschlauch.

Fig. 6. Eichen, dem vorigen ihnlich, aber ein wenig mehr ausgebildet. Dic
Flissigkeit E, etwas ilter,” fingt an die Theilung des Keimblischens in
zwei Theile zu zeigen, von welchen Theilen der untere (bis-zu welchem
die Pollenschlauchspitze F nicht reicht) derjenige ist, der den Embryo
bildet. : : ,

Fig. 7. Eichen, mehr ausgebildet als voriges. A. Aeussere Eihaut, deren
Zellen ihre glatten Winde in wellenformige umgeindert haben. B. Innere
Eihaut. C. Keim, der seine Zellen vermehrt hat, D. Oberer Theil des
Keimblischens, der sich in einen Faden oder Strang verwandelt , bis jetzt
ganz im Kern eingeschlossen.

Fig. 8. Eichen, mehr ausgebildet als voriges. A. Aeussere Eihaut, von wel-
cher bloss der Umriss gezeichnet ist. Die Haut ihrer Zellen erseheint
schrig gestreift, und #hnelt in ihrem Aussehen einer falschen Trachee.
B. Innere Eihaut. C. Keim, welcher die ganze Hohle des Kernes ausfiillt
D, Confervenformiger durchsichtiger Faden, der, aus der Miindung der in-

. mern Eibaut herausgetreten, sich bis in die Miindung der dussern Eihaut
verlingert hat, .

Im reifern Eichen bleibt der Embryo oder das Fortpflanzungskorn mit
seinem iiber ihm liegenden und vertrockneten Faden verbunden. Wenn man
dieses Korn mit W eingeist befeuchtet, wird es durchsichtig, da es vorher
undurchsichtig war, und nun zeigt es seinen zelligenBau voll von weissen
Kornern. Alle Zellen der-dussern Eihaut, die zu einer diinnen Membran
geworden ist, nehmen mit dem Weingeist- eine braungelbe Farbe an.

Die Blume ist zur Zeit der Befruchtung bereits verwelkt, wie nicht
minder die Narbe und der Griffel, welche kein Merkmal mehr abgeben
kinnen, um iiber die Phase des Eichens in den folgenden Perioden zu ur-
theilen. Ich finde, dass die Festigkeit des Fruchtknotens, der immerfort
anwiichst, ein leichtes Mittel bietet, den innern Zustand des Eichens zu
erkennen. Wenn ich einen Fruchtknoten zwischen den Fingern, ohne iln
loszureissen , presse, so kann ich mit fast villiger Gewissheit aus seiner
Elasticitit die wahre Phase des Eichens voraussagen, und kann mehrere
Tage verstreichen lassen, bis es jene Reifungsstufe erreicht hat, die ich
untersuchen will,

Fig. 9. Eichen von Orchis mascula? A, Aeussere Eihaut. B. Innere Eihaut.
~C. Keim. E. Confervenférmiger Faden, welcher aus den Miindungen der
dussern und innern Eibaut tritt und in den Mutterkuchen dringt. '

Fig. 10. Eichen von Orchis abortiva. A. Innere Eihaut von der dussern Ei-
haut befreit, B. Kern. C. Keim, welcher seine Zelle verdoppelt hat.
D. Spitze des Pollenschlauchs, die in den Kern eingegangen sich in Be-
rithrung mit der obern Zelle des Keimblischens gesetzt hat.)
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Fig. 11. Eichen von Orchis abortiva mehr ausgebildet als voriges. A. Aeus-
sere Eihaut, B. Innere Eihaut. C. Hihle des Kernes. D. Keim,-fast reif.
E. Pollenschlauch, der in die Hihle des Kernes eingegangen mit semer
Spitze an Ort und Stelle stehen geblieben ist.

.~ Bei dieser so weit vorgeschrittenen Periode von Reife theilt das
itzende Kali dem Keime und der innern Eihaut eine deutliche lichte gelbe
Farbe mit, die dussere Eihaut bleibt weiss.

Fig. 12. Eichen von Orchis abortiva zur Zeit der Befruchtung. A. Aeussere
Eihaut. B. Innere Eihaut C. Kern. D. Keimblischen an dem Thelle,
welcher zum Embryo wird. E. Oberer durchsichtiger Theil dieses Keim-
blischens. F. Spitze des Pollenschlauchs, welche selbes beriihrt.

Fig. 13. Eichen von Orchis maculata zur Zeit der Befruchtung. A. Aeussere
Eihaut. B, Ionere Eihaut. C. Kern. D. Keimblischen, E. Spitze des
Pollenschlauchs, in den Kern eingegangen. F. Pollenschlauch, in den
Kanal der dussern Eihaut herabgestiegen. Die Zellen der dussern Eihaut,
wenn das Eichen in der Ausbildung vorgeriickt ist, sind in der Quere ge-
streift mit weit von einander stehenden Streifen.

Fig. 14. Eichen von Orchis Morio. B. Innere Eibaut:.. Um. die Sache zu
vereinfachen, ist die dussere Eihaut nicht gezeichnet worden. C. Zwei
Keimblischen, in welchen die untern Theile den Embryo zeigen, der an-
gefangen hat sich zu entwickeln. D. Spitze des Po]lenschlauchs, welche
die zwei obern Zellen des Keimblischens beriihrt.

Fig. 15. Eichen von Orchis Morio, welcher zwei Embryonen enthilt, die

- weiter ausgebildet sind als die vorhergehenden. Auch hier ist bloss die
innere Haut. ohne die dussere gezeichnet.
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Kritik und Géschz‘chte der Lehre von der Metamorphose der Pflanze.
Von Dr, Albert Wigand, Privatdocenten an der Universitiit
Marburg. Leipzig in Commission bei Wilh. Engelmann, 1846.

Im Leben des Individuums wie in der Wissenschaft ist ein
Riickblick in die Vergangenheit immer von Gewinn, da sich in der
letztern das Verhiltniss von Sonst und Jetzt, die Basis, aof die
man sich im weitern Fortschreiten 2zu stellen hat, deutlich machen
lassen. In der Botanik mag derselbe umn so mehr gerechtfertigt seyn,
als eine nene Epoche in Behandlung derselben begonnen hat, und
jene Bestrebungen, welche in jiingster Zeit eine grossere Ausdebnung
genommen baben, in ihrer geschichtlichen Darlegung weniger voll-
stindig vorhanden waren, in der Masse der iibrigen Daten -ver-
schwanden, eine Wiirdigung nur selten oder zum I‘bell nie erfuhren,
Leotzteres war auch kaum miglich, da eine sichere Begriindung bis
in die neueste Zeit feblt. Der Verf., welcher mit dieser Schrift
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