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Ueber einige Hilfsmittel zum Zwecke des botanischen
Unterrichts. Von Prof. Dr. Goppert in Breslau.

Ich beabsichtigte schon lingst, eine Uebersicht meiner gzur
Erliuterung des Unterrichts in der Botanik, und zwar so-
wohl der systematischen als physiologischen, angelegten, einige
tausend verschiedene Gegenstinde enthaltenden, Sammlungen
zu geben, zdgerte aber bisher, weil ich sie in mancher Hinsicht
noch mebr vervollstindigen wollte. Inzwischeri sey es mir erlaubt,
Einiges davon mitzutheilen,

Zur Erlhuterung der Construction der Zellenwandung, d. h.
der  schichtenweise erfolglen Ablagerung der secundiren Zellen-
schichten auf die primiire, bediene ich mich eines aus Pappe ge-
fertigten, inwendig hoblen Modells eines Dodeka&ders Yon 3 — 4
Zoll Durchmesser, welches bekanntlich der Form der regelmissigen
Zelle entspricht. Die Wandungen dieses Modells besteben aus 10
bis 12 iiber einander liegenden Lagen von in verschiedenen Niiancen
von grau bis weiss gefirbtem starkem Schreibpapier, die zum
Vorschein kommen, wenn man eine Fliche oder Seite entfernt.
Wenn man nun diese Schichten, mit Ausnahme der #ussersten, den
Ueberzug bildenden, welche die primiire Zellbaut versinnlicht, mit
Nadelstichen durchbobrt, kann man sich eine sebr deutliche Vor-
stellung von der Beschaffenheit der punktirten Wandungen einer
Zelle machen, so wie von dem Porenkanal der ungleichen Abla-

gerang u. s, w., wie hier nicht niher aus einander gesetzt wer-
"den darf,

Zor Demonstration der Gefiisse bediene ich mich Spiralfeder.
driithe von verschiedener Linge  und Durchmesser, die oben und
- unten spitz zugewunden und mit Goldschligerbintchen tberzogen
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werden, welche hier die Gefisswand vorstelll. Der Spiraldraht
erscheint als Ringgefiss, wenn man die einzelnen Windungen
sehr von einander entfernt, als doppeltes oder zusammenge-
setztes Gefliss, wenn man mehrere Spiraldrihte neben einan-
der windet, als netzformiges, wenn sie in entgegengesetzter
Ricbtung laufen, als wurmf ér miges, sehr verkiirzt, so lang als breit.
Die sogenannten tonnenférmigen Gefisse der Cacteen (Schlei-
den) lassen sich auch auf diese Weise ganz besonders gut ver-
sinnlichen.

Um die offene Communication der Gefisse anschaulich zu ma-
chen, geniigt es, einige quer ovale Oeffnungen an beiden Enden
anzubringen, In der Wirklichkeit liisst sich diese Eigenschaft der
Gefiisse oder ibre Permeabilitit durch Einbringung von Haarrn
beweisen, wozusich nach meinenErfabrungen, abgesehen von vielenLia-
nen und selbst Palmen, unter den holzartigen bei uns cultivirten
Stimmen das Holz der Aristolochia Sipho vortrefflich eignet, in de-
ren ziemlich grossen punktirten Gefissen man obne grosse Schwie-
rigkeiten Haare von Fuss- Lidnge einfiibren kann.

Noch besser gelingt dies in die grossen punktirten Gefiisse
der Kiirbisstengel, wie man dieselben nach dem Verlauf des Win-
ters auf Moderhaufen in Girten findet. Das Zellgewebe ist gross-
tentheils zerstort, aber die grossen Gefissbiindel, deren einzelne
Gefisse sich mit gespitztem Ende an einander legen, sind sehr gut er-
balten, auch ibre merkwiirdigen Verschlingungen in den Knoten
gut zu verfolgen,

Es ist oft nicht leicht, Anfingern von dem Bau des Dicotyle-
- donen - Stammes, namentlich von dem Verldufe und der Beschaffen-
heit der Markstrablen, eine anschauliche Vorstellung zu geben.
Verrottete Stimme oder Stocke in alten Wiildern liefern bier
die schionsten Priiparate. Insofern némlich die Markstrahlen der
Zersetzung linger widerstehen als die Holzfasern, sieht man hier
oft Exemplare, sowohl von Coniferen, wie insbesondere von Eichen,
bei denen sich die Markstrahlen mit Leichtigkeit heraus pripariren
lassen. Wenn man nur noch einige Holzzellen und Gefisse, om
den Zusammenhang des Ganzen zu erhalten, daran lésst, gewinnt
man vortrefiliche, den bekannten Bau des Stammes erliduternde
Priiparate. Auch habe ich mir noch zu demselben Zweck ein
Modell verfertigen lassen, welches der Form eines Rades entspricht,
jedoch von innen nach aussen, nicht wie das Rad nur einen con-
centrischen Kreis, in welchem sich bei demselben die Achse be-
wegt, sondern mehrere ziihlt, welche den verschiedenen Jahres-
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ringen entsprechen. Diese concentrischen Kreise sind nan durch
vom Centrum, oder von dem innersten concentrischen Kreise, in
verschiedener Hohe auslaufende, im Querschnitt elliptische St#be,
#bnlich den Speichen des Rades, unter einander verbunden, die
aber in verschiedener Hohe von dem innersten eoncentrischen
Kreise ausgehen und nach aussen verlaufen. Ich babe nun kanm
nithig auf die Deotung des Ganzen zuriickzukommen. Den inner-
sten concentrischen Kreis stellt der Mark-Cylinder dar, die ex-
centrisch verlaufenden Stibchen die Markstrahlen, und zwar, wenn
sie durch alle Kreise gehen, die grossen Marksirablen, wenn sie
sich nur in einzelnen befinden, die kleinen Markstrablen, die con-
centrischen Kreise selbst die Jahresringe. Diese beiden bisher
bekannten Arten von Markstrahlen begreife ich unter dem Nawmen
centrifugale Markstrahlen, Radii medullares centrifugi, weil ich
noch eine 3te Art in dem Holz der Casuarien (Linnaea 1841, 15.
Bd. 8. 747. mit einer Tafel No. 4.) beebachtet babe, welche die
genannten beiden Arten seitlich verbinden, daher Radii medullares
conneclentes oder such im Gegensatze zu den centufugalen
Radii medullares concentrici. Diese schon mit blossen Augen sehr
leicht sichtbare und gewiss anch bei andern fremdlindischen HGI-
gern vorkommende Form lisst sich_ natiirlich auch auf dem oben
beschriebenen - Modell durch die, die excentrischen. Markstrablen
verbindenden Querleisten darstellen.

Freilich fehlen nun zur Vervollstindigung der Ansc,hauung die
vertical stehenden Holzzellen und Gefisse, jedoch ist hier leicht zu
helfen, wenn eine dem Verhiiltniss des Ganzen entsprechende
Zeichnung eines Querschnittes in ein Segment gebracht wird, die
man sich ja sebr leicht von Nadel- und Laubhélzern, als den bei-
deo Haoptformen unserer einheimischen Hélzer, entwerfen kann.

Die in Torfmooren fast iiberall biinfigen Reste von Coniferen,
Erlen und anderen Holzstimmen, insbesondere die ersteren, geben,
vorsichtig getrocknet, schéne Priiparate, um den Ursprung der
Aeste aus dem Marke und die concentrisch schaalige Lagerung
der Jahresringe zu zeigen. Im Torfmoore oder in dem  durch-
weichten Zustande erscheinen die Stiiinme oder ihre Aeste noch
zusammenhiingend, getrocknet losen sich die Jabresringe schaalig
von einander, daher ist es nothwendig, um gute Priiparate ‘zu er-
halten, die St#mme in noch nussem Zustande mit Bindfaden zu
umwinden und dahn dem Austrocknen zu iiberlassen.
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Den schon vop Du Hamel du Monceau angestellten Ver-
sach, Goldblittchen zwischen Rinde und Holz zu schieben, und so
Giberwachsen zu lassen, habe ich schon oft mit demselben Erfolge
wiederholt. Ich bediene mich hierzn Stanniolblittchen von 1—2
Zoll L#nge und 1 Zoll Breite, welche ich im Friihjabr zwischen
Rinde und Holz bringe, wobei; wie sich von selbst versteht, die
Rinde von der einen Seite noch im Zusammenhange mit der Rinde
dés Stammes bleiben muss. Man bebt das der Form des Stanniol-
blittchens entsprechende, darch einen Langs- und 2 Querschuitte,
also theilweise geloste Stiick Rinde in die Hohe, schiebt es darunter
und schliesst das Ganze mit einem Pflaster, wozu man sich des
Baumwachses oder besser des Ewpl. Litbargyri simpl. oder com-
pos. der Officinen bedient, weil es linger ziih bleibt als jenes, Um
dieses Pflaster wickle ich Bindfaden. Gelingt der Versuch, so ist
schon nach wenigen Wochen die Rinde wieder angewachsen.

Wibrend dieser Zeit muss man wenigstens die directe Ein-
wirkung der Sonnenstrablen abzuhalten suchen und daher am besten
Zweige wiihlen, die denselben nicht ausgesetzt sind, oder an Erlen
und Weiden den Versuch anstellen, die am Wasser stehen, oder
tiber eine Wasserfliiche hiingen. Nach 1 oder 2 Jahren siebt man
die zugewachsenen Holzlagen auf der Aussenseite  des Stanniol-
blittchens, * Ich darf wobl kaum bemerken, dass ezur Erlduterung
der vorliegenden Verhiltnisse es kanm ein Priiparat gibt, welches
di's Interesse der Zuhirer so zu fesseln vermichte, als eben dieses,
das sich ein Jeder auf die angegebene Weise verschaffen kann,
und in der That aligemeine Einfihrang zuam Zwecke des Uater-
richts verdient. '

Ueherwallungen fremder Kérper innerbalb der Hole-
lagen findeo sich freilich nicht selten, hiufiger aber abgebrochene,

in der Vegetation behinderte Aeste namentlich in Conifereu, insbe-
sondere in Kieferstimmen, weil bei diesen verstimmelte oder be-

schiidigte Aeste nicht weiter. wacbsen. Ich besuche selten Klafter-
bolgspaltungs - Anstalten, ohne nicht solche hichst instructive Exem-
plare zu finden.

Zu Verwachsungen der Aeste unter einander sind besonders
die Buchen geneigt und ewar die Roth- und Weissbuche. Fast
in jedem fleissig unter der Schere gehaltenen sogenannten leben-
digen Zaun, wozn man insbesonders die letztere bei uns verwen-
det, kommen dergleichen vor. Bis jetzt fand ich die Beobachtun-
gen immer noch bestiitiget, die ich frilber tiber diese Verwachsun-
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gen, Consumtion der Rinde und Verelnigung der Holzlagen in mei-
ner Schrift iiber die Ueberwallung der Coniferenstscke, Bonn 1841,
veriffentlichte,  wovon, wanderlich genug, fast kein einziges der
seit jemer Zeit erschienenen Handbiicher der Botanik, als gehidrte
es nicht dahin, Notiz genommen bat, was ich auch von meiner
Beobachtung iiber die verbindenden Markstrablen anfiibren muss, .

Ich weiss, dass die vorstehenden Bemerkungen nichts Neues
enthalten, finde wich aber zur endlichen Mittheilung derselben, da
sie bis jetzt noch von keinem Andern gemacht wurden, veranlasst,
und sie dem einen oder dem andern Lebrer wohl als Unterrichts-
Hilfsmittel zar Erleichterung des Unterrichts dnenen kinnen. Von
diesem Gesichtspunkte ausgehend, diirfte ihre Versffentlichung viel-
leicht Entscholdigung verdienen.

Literatur.

Neues System der Morphologie der Pflanzen nach den organischen
B ildungsgesetzen als Grundlage eines wissenschaftlichen Studiums
der Botanik auf Universititen und Schulen, von Dr. Carl
Heinrich Schultz-Schultzenstein, ordentl, Professor
u. 8. w. Berlin, 1847. XXIV. u. 346 S. 8, mit einer
Steindrucktafel.

(Schluss,)

Gehen wir nun pach Darstellung dieser allgemeinen Verhilt-
nisse an die specielle Betrachtung der Wuchstypen in den ein-
gelnen Pflanzensticken,

1. Wurzelstock (Syrrhizium).

Im Wesen des Anaphytons liegt es, dass Wurzeln aus allen
iibrigen Pflanzenstdcken (Stengeln wie Bliittern) entspringen kon-
nen; sie sind die Pflanzéntheile, welche sich dem Finstern zawen-
den und in feine Verzweigungen im Boden auflisen. Nach den
Wauchstypen sind zu unterscheiden: -

a. Archikladische Wurzeln (Archirhizium) finden sich
bei allen dichorganischen Pflanzen: die sogenannte Pfablwurzel
ist das Archikladium, . ’

b. Hypokladische Warzeln (Hyporhizium) finden sich als
Gabel- und Rebenwurzeln bei Lycopodium, Rhizophora, Limodo-
rum, Pothos, Tradescantia u. s. w. — Hier fehlt noch eine ge-
nauere Untersuchung.

e. Termokladische Wurzeln (Scheitelwurzeln, Termo-
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