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Zur Kenntniss des Eichenholzes,
(Quercus pedunculata Ebrh,). N
Von Dr. H. Hoffmann in Giessen.
(Hiezu Tafel II,)

Die Erforschung der feineren anatomischen Verhiltnisse unserer
Holzer, die namentlich in Betrefl der Coniferen schon mehrfache
Beruckswhtngung gefunden hat, verspricht mehr und mehr von groa-
ser Bedeutung za werden, mcht nur fir die Dlagnoms, zumdl sonst
nicht” erkennbarer Ueberbleibsel einer frithern’ Welt, sondern mehr
noch fiir die gesammte Systematik ; denn sie allein ist oft im Stande,
iiber die zweifelhafte Verwandtschaft und Stellung mancher Ge-
wiichse zu entscheiden. Aber auch die Physiologie hat ihre Haupt-
stiitze in der feineren Anatomie zu suchen, indem nur dann ein
chemischer oder sonstiger Process klar erkannt wird, wenn der
Apparat, das Organ, in dem er vorgeht, vollkommen erforscht ist.
Bei unseren Biiumen ist es leichter, als bei den meisten krautarti:
gen Pflanzen, das geheime, stille Leben im Innern der Organe zu
beobachten, indem die Processe der Vegetation hier 'in grdsserer
Ausdebnung, rasch und mit auffallenden Resultaten vor sich gehen,
wihrend die Festigkeit und Dauerhaftigkeit der Pflanze die Unter-
suchung wesentlich erleichtert. Ich brauche nur an die wunderba-
ren Phinomene zu erinnern, welche wir alltiiglich an diesen Wesen
beobachten. Scheinbar aus Nichts, mit unbegreiflicher Schnelligkeit
schiessen die Bliitter hervor; bald wiichst der Baum an Dicke und
Hohe; er treibt Tausende von Bliithen und Friichten; das Laub
wird dunkler, fester, es verfarbt sich endlich und fillt zu Boden;
und die Pflanze versinkt in den Winterschlaf, &hnlich dem Tode,
Aber plétzlich, mit dem ersten Wehen der warmen Siidluft im Friih-
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ling, spriesst es aus unzahligen Knespen, und In wenigen Tagen
steht der Baum in voller Kraft und Schonheit vor unserm Blicke.
— Wie anziehend musste es erscheinen, diese grossen Vorginge
auch im Kleinen in der engen Werketiitte zu belauschen!
1. Die Rinde.

Die jugendliche Oberbaut, ausgezeichnet durch lange, glatte,
etwas sugespitzte Zellen, und durch eine geringe Zahl gros-
ser Blattgriinkorner in jeder derselben, aber, so weit ich bemerken
konnte, ohne Spaltéfinungen, geht sehr friihe verloren, und man
sieht alsdann deren Ueberreste als locker anliegende, hiiutige Ueber-
bleibsel von graalich - weisser Farbe. Die nichstfolgende Schichte
besteht (Fig. 5, a) aus langen, etwas gewundenen Zellen. — Unter
ibnen findet sich eine dichte Zellenschicht von mehreren Lugen
(Fig. 1, b im Querschnitt, und Fig. 5, b im "Pangentialschnitt),
welche mit einer kirnigen Substanz mehr oder weniger angefiillt
sind. Diese Substanz ist zuerst griin, wird allmihlig briunlichgelb
und wird so allmiihlig durch Gerbstoff ersetzt. Die dichte Schicht
dieser Tafelzellen behilt der Zweig bei seiner weiteren Entwicke-
lung bei, sje verdickt sich allmiéihlig um ein Geringes, wie man auf
dem Liingsschoitte des Astes Fig. 9, k, und der Wurzel Fig. 18, k
sehen kann. Fig. 8, k zeigt dieselbe im Querschnitt beim erwach-
senen Holge, also gaoz &hnlich wie Fig. 1, b; und Fig. 15, k im
Tangentialschnitt mit korniger Masse gefillt, #hnlich Fig. 5, b.

Hierauf folgt eine sehr, starke Schicht von lockeren, rundli-
chen Zellen Fig..1, ¢, welche Anfangs eine griine Substanz von
koruiger Beschaffenheit enthalten (Fig. 8, i im Querschnitt, und
Fig. 9, i im Léngsschnitt), die alsdann mit sunehmendem Alter und
je weiter nach Innen desto mebr dem gelbréthlichen Gerbstoffe Platx
macht; in den inneren Schichten findet sich daneben wiihrend des
Winters eine Anzahl Stirkekérnchen. Gerade so ist es auch bei
der Waurzel (Fig. 18,1 im Querschnitt).

In dieser starken Lage von rundlichen Zellen eingestreut finden
sich nach Innen hin unregelmissig ring- oder eiférmige Zellen
von sehr eigenthiimlicher Gestalt, Anfangs nur eimzeln (Fig. 1, ¢),
allméhlig aber in grosser Menge (Fig. 8, h, Querschnitt; Fig. 13,h).
Sie gleichen den Ringen, welche sich die Kinder durch Abschleifen
aus den Kirschkernen bereiten, um daraus Ketten zu machen.
Diese Kirper habe ich in der Wurzel nur im peripherischen Rinden-
theile und zwar in geringerer Menge bemerkt. Sie werden durch
Jod intensiv gelbroth, fast fuchsig gefirbt. «

Die Schicht der rondlichen Zellen wird nun, je weiter nach
Ionen, desto mehr verschiedenartig in ibrer Zusammensetsung; denn
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ra diesen eiférmigen, starkwandigen Zellen, von welchen icli soeben
redete, kommen nun von Strecke zu Strecke die Bastfaserbiindel,
ausgezeichnet durch ihr geringes Lumen, die man auf dem Lings!
schnitt des Holzes Fig. 9, f sieht. Fig. 13, f zeigt dieselben im
Tangentialschnitt, Fig. 8, f im Querschnitte. In dem ganz jungen,
jihrigen Zweige finden sie sich gleichfalls; vgl. den Querschnitt
Fig. 1, d; ebenso in der Wurzel Fig. 18, f.

Weiter nach Tnnen tritt aber, je mehr die Bastzellen an Masse
zanehmen, desto mehr das Vorkommen jener eiférmigen oder Ring-
sellen *) zuriick (Fig. 13); bis endlich im innersten Theile derRinde
in der Bastschichte (Fig. 3. im Tangentialschnitt) dieselben béi wei-
tem das iiberwiegende Elementargewehe sind, so dass ibre Biindel
pur hier und da von tanninreichen (und zeitwéise daneben stirke-
fiihrenden) rundlich - viereckigen Zellen durchsetzt werden, welche
sich, abgesehen von dem starken Tanningehalt, nicht wesentlich von
den Markstrahlen unterscheiden. Bei dem jungen, jihrigen Zweige
(Fig. 1, d) sieht man auf dem Querschnitt, wie solche Markstrahlen,
hier reichlich mit Stirke beladen, zum Theil ununterbrochen aus
der Bastschichte in das Holz (e) iibersetzen.

Und somit wiren wir am inneren Ende der Rinde angelangt.

Ebe wir aber dicse verlassen, wollen wir noch einen Augen-
blick bei den Lenticellen oder Rindenhockerchen verweilen,
welche man auf der Rinde in Menge zerstreut findet. Sie bestehen,
wie der Querschnitt Fig. 1, a zeigt, durchweg aus sehr unregel-
miissig verzerrien Korkzellen. An der Stelle, wo sie der obersten
Rindenschichte aufgelagert sind, zeigt diese eine seichte Vertiefung
und besitzt eine weniger dichte und feste Textur, als gewdhnlich.

Das Holz.

Das Holz zeigt bei dem jébhrigen Zweige dreierlei leicht zu un-
terscheidende Formelemente, von denen die eigentlichen Holzzel-
len bei weitem an Masse iiberwiegen (Fig. 4, b, b, d.). Ibre
Wande sind meistens glatt, theilweise aber mit zarten Zeichnungen
versehen, welche im Ganzen rundliche Formen besitzen, und anf
verschiedene Weise gelagert und geneigt sind; hiiufig sieht man
bei weniger tiefer Einstellung des Mikroskopes einen Hof um den
Spalt oder das Loch, wodurch die Zellen zu Tiipfelzellen werden.
Auf dem Querschnitt (Fig. 2 im Sommer, 7 im Winter) bemerkt
man, dass diese Zellen eine sebr dicke und aus mehreren, auf ein-
ander abgelagerten Schichten gebildete Wand haben. Sie sind sebr

*) Harte, aus dickwandigen Zellen bestehende Kdrner. Mohl.
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dicht an einander gelegt, und diess sumal an der Grenze eines je-
den Jahresringes, Fig. 2, c. u. b, welcher also von dichterem Ge-
fige allméblig zu lockerem iibergeht. Die Holzzellen sind meist
leer, die figurirten enthalten bisweilen etwas Stirke (Fig. 4, b.).
~ In dem locker gefiigten Theile eines jeden Jahresringes tritt ein
neues Element mehr und mehr hervor, nemlich die grossen Ge-
fisse. Sie sind zwar nicht von ganz gleichem Durchmesser, haben
aber ein grosseres Lumen, als irgend ein anderer Theil des Holz
gewebes, und sind leicht an ihrer eigenthiimlichen Structur (Fig. 10,
g u. Fig. 4, aa) zu erkennen. Sie sind schon fiir das blosse Auge
sichtbar, zeigen aber bei mikroskopischer Betrachtung die schinsten
Zeichnungen, Tiipfel und Ritzen auf ihren Winden, so wie die ei-
genthiimlichen schiefgelegten Ringe (Fig. 11, a, u. 10, g), welche in
verschiedenem Sinn geschweift sind und die Ueberreste trennender
Scheidewinde darzustellen scheinen. Sie fiihrten in den von mir
untersuchten Fillen (sowohl im frischen Winterhole als im getrock-
neten Sommerholz) Luft, mégen aber im Friihjabr bei dem Saftaaf-
steigen auch bei der Leitung von Fliissigkeiten betheiligt sein. —
Ferner bemerkt man im Holze, sobald man an dessen innere Grenze
gegen das Mark vorgedrungen ist, abrollbare Spiralgefisse,
welche bei dem jiahrigen Zweige noch sebr dicht gewunden sind
(Fig. 4, ¢), bei dem ilteren Holse aber eine lockere Windung gei-
gen (Fig. 11, b). _

Ausser den Holzzellen, die an ibren schief gegen einander ge-
fiigten und spitzen Enden erkannt werden, bemerkt man pun noch
im Holze eine andere, weit kleinere Form von Zelien, die Hola-
Markzellen, welche, im Winter strotzend voll Stirke, im Sommer
aber leer sind (Fig. 12, m im Tangentialschnitte, u. dagegen Fig-
2, g, f, besonders aber d, ¢, b).

Diese Zellchen haben weit diinnere Wiinde als die eigentlichen
Holzzellen, oft eingezackt (Fig. 11, d) und selbst durchbohrt, so dass
2 Zellen hierdurch mit einander in Communication gesetzt werden;
ihr Umfang ist rundlich und noch hiiufiger viereckig auf dem Darch_
schnitt; sie fiigen sich an, zwischen und iber den Holzzellen ein
Ein Theil derselben bildet senkrecht auf den Horizont gestelite Zel-
lenséulen Fig. 10, p. von geringem Durchmesser; diese sind im
Holze selten, desto héufiger dugegen, aber zugleich desto weniger
regelmiissig gestaltet, im Innern des Wurzelholzes, wo man sie auf
dem Querschnitt eines frischen Stiickes wihrend des Winters strot-
gend mit Stirke gefiillt sieht (Fig. 17, h.) In der Wurzel ist daher
das Holz von anderer Beschaffenbeit als im Stamme, auch sind die
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Grenzen der Jahresringe weit weniger dentlich, die Zellen haben
meist Zeichnungen, Tiipfel etc. auf den Winden; die Markstrahlen
ilberwiegen an Dicke und Stirke; der gezeichneten und verzierten
grossen Geflisse gibt es eine sehr bedeutende Anzahl; die Menge
des Amylons ist im Verhiltniss zu der Dicke der Zellenwiinde so
bedeutend, dass sich die Lings- und Querschoitte mit Jod fiir's
blosse Auge sichtbar blauschwarz firben, was beim Holze nicht ge-
schieht. Spiralgefiisse, eine Markscheide und deutliche Abgrenzung
eines Markes konnte ich in 2 Zoll dicken Wurzeliisten nicht auftinden.

Ein zweiter,” weit grosserer Theil der Markzellen des Holzes
hat dagegen eine ganz andere Lagerung, indem sie (dies. g. Mark-
strahlen) parallel mit dem Horizonte verlaufen und zarte, heller
gefirbte, auf dem polirten Holze spiegelnde (daher der Name Spie-
gelfasern) Streifchen bilden, welche” vom Centrum nach der Peri-
pherie ziehen. Ihre Stirke, Breite und Tiefe ist sehr verschieden;
ebenso ihre Linge. Auf demYQuerschnitt betrachtend sieht man,
wie sich zwischen die Holzzellen hier und da eine einzelne Reihe
solcher oft in die Liinge gestreckter Zellen hinzieht (Fig. 2. f, g),
wie dieselbe bald mitten in einer Jahreslage ;aufhort (bei e), oder
aber unveréindert durch mehrere hindurchsetzt (g), entweder direct,
indem sie wohl auch einem hinderlichen Luftgefisse (e) ausweicht,
oder indem sie eine starke Verengung erfahrt (Fig. 7. bei e). An
anderen Stellen dagegen laufen diese Zellenreihen nicht einzeln,
sondern in riemlicher Menge neben einander (Fig. 2, d, ¢, b), wobei
sie an Regelmissigkeit der Structur verlieren.

Gewohnlich sind mehrere solche Zellen-Stockwerke iiber einan-
der aufgebaut (m. vergleiche den senkrechten Durchschnitt Fig. 10,
m), iibrigens ist auch die Hohe nicht immer gleich. Diese Mark-
strahlen, welche einen vorziiglichen Reichthum an Stirke aufzuspei-
chern pflegen, finden sich nun im ganzen Holze, auch in der Wurzel
(Fig. 17, m, m, im Querschnitt); und zwar vom innersten Theile
der Rinde an (Fig. 1, d), wo sie zwischen die Bastbiindel hinein-
kriechen, bis in die Markscheide, an welcher Stelle (Fig. 6. unter
Q) sie sich deutlich zugespitzt endigen oder auch allmihlig in das
Mark verlieren, wie man Beides hier vorgestellt findet.

Das Mark.

Das letzte anatomische System, welches unsere Aufmerksamkeit
bei dem Holze in Anspruch nimmt, ist das Mark, ein cylindrischer
Korper von geringem Durchmesser und einer auf dem Querschnitte
finfeckigen Gestalt, welcher, wie man aus dem schon Erwiihnten
sieht, sich ebensowenig ganz scharf von demn Holze abgrenst, als
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die Rinde, mit welcher er iibrigens in seinem feineren Bau mannig-
fache Aebnlichkeit hat. Die Holzzellen gehen ilbrigens ziemlich
plétzlich in die Markzellen iiber; denn schon an dem jihrigen Zweige
ist es-leicht, selbst auf der Grenze zwischen Holz und Mark, die
dickwandigen, gedrungenen, scharf geschnittenen Holzzellen (Fig.1,e)
von den: lockerer gebauten, zarteren und grosseren Markazellen (f)
gu unterscheiden. Dasselbe sieht man bei Fig. 6, unter Q. Im
peripherischen Theile des Markes, welches ganz und gar aus Zellen
besteht, haben diese noch eine lingliche Gestalt, Fig. 11, Fig 4, d,
sehr #hnlich den Zellen des Holzes. Im centralen Theil dagegen
ist ibre Gestalt mehr oder weniger rundlich (Fig. 11, a, u, Fig. 4, e).
Im jungen Holze, wo das Mark viel weicher [ist, als im ilteren,
ist es wihrend des Winters mit Stirke vollgepfropft (Fig. 1, f);
diese geht im weiteren Wachsthum verloren, so dass man sie im
Sommer giinzlich vermisst (Fig. 2, a). Auch im alten Holge findet
sie sich zu dieser Jahreszeit vor (Fig. 6, unter Q. und Fig. 11. a),
im Sommer ist das Mark dagegen von ibr entblésst (Fig. 2, a.).
Statt ihrer lagert sich auf den Winden mehr und mehr eine réthlich-
braune Substanz ab, welche nichts anderes als Gerbstoff ist (Fig.11,2).

Die Markzellen sind unter einander giemlich ungleich an Grosse,
jhre Winde haben héufig eine sehr schone Zeichnung von rundli-
chen Vertiefungen, _auch wohl wirklichen runden Lochelchen (Fig. 6,
a, b); zerrissene Zellen konnte ich dagegen nicht bemerken. Da
die Winde stellenweise sehr verdickt sind, so bleiben in den Win.-
keln keine oder doch nur wenige Liicken, trotz der runden Gestalt
der Zellen. Die Winde zeigen beim beginnenden Auftrocknen auf
dem Durchschnitt feine Strichelchen oder Faltungen in radialer Rich-
tung (Fig. 1, f, u. Fig. 2, a.).

Der Gerbstoff.

Die Eigenschaft desselben, auf Zusatz eines Eisensalzes eine
mehr oder weniger intensive Tintenfarbe anzunehmen, macht es mig-
lich, ihn auf den mikroskopischen Durchschnitten des Stammes zu
verfolgen. Mit dem Aelterwerden der Zweige bemerkt man, dass
die urspriinglich mit griinen, grimeligen Massen reichlich angefill-
ten Zellen der Rinde, so wie die Zellen des Markes, das Anfangs
gelblichgriin gefirbt war, eine hellbraunrothe Farbe annehmen;
und bald findet man den Gerbstoff femg ausgebildet in den
verschiedensten Systemen des Stammes; im Sommer und im Winter
an denselben Stellen, in feinkérniger Form, iibrigens sehr ungleich-
missig vertheilt. Rinde und (in geringerem Grade) Mark werden am
stiirksten verfirbt, wenn man den Durchschnitt mit Eisenchlorid be-
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tupft, weit weniger das Holz, dessen Zellenwiinde brigens hierdureh
ganz gleichmissig schwirzlich anlaufen. Der Bast macht in der
Rinde eine Ausnahme, indem die Fasern desselben an der Verfir-
bung der Rinde gar keinen Theil nehmen, so dass sie dadurch sehr
leicht in die Augen fallen, und ganz dasselbe gilt auch von dem
frilher beschriebenen ringformigen Zcllen (Fig. 8, h). Zwischen den
dussern und innern Schichten der Rinde konnte ich iibrigens keinem
Untersehied bemerken, ebenso wenig zwischen der Wurzelrinde und
jener des Stammes.

Hiernach scheint es mir, dass der Gerbstoff aus dem Chlore-
phyll oder Blattgriin hervorgeht, und vermuthlich ist er ein Zer-
setsangsproduct desselben, welches in gewissen Pflanzentheilen sich
aufhéuft, nachdem der griine Stoff seinen Zweck bei der Assimilation
erfiillt hat. :

Anmerkung. Dass in den Blittern neben dem Blattgriin viel
Gerbstoff vorkommt, ist bekannt. Wenn man die frischen Blitter
von Siler trilobum, Pyrola minor, Quercus pedunculats won der
Oberhaut entblosst und oberflichlich abkratst, so dass die Blattgriin-
zellen frei gelegt und zerrissen werden, so wird die ganse Masse
bei Betupfung mit Eisenchlorid auf der’Stelle tief schwarzgriim. —
Mir will es scheinen, als habe min den Gerbstoff vom Blattgriim
ohne anderen Grund, als eine unzuverlissige Analyse, allgu weit
getrennt. Es ist in dieser Bezichung kaum nithig daran za erin-
nern, dass das anatomische Vorkommen des Chlorophyllis dieser An-
sicht giinstig ist; diejenigen, welche dem griinen Farbstoffe eine
besondere Beziehung gum Lichte zuschreiben und desshalb das Vor-
kommen des Chlorophylls und seines etwaigen Zersetzungsproduectes
in der Wurgel und in der #lteren Rinde anzunehmen nicht geneigt
sein diirften, wollen sich erinnern, duss wir selbst griine Embryenen,
verhiilit durch die Samendecken, kennen; so bei Evonymus euro-
pacus, bei den meisten Cruciferen, dem Kreusdorn, Ahorn; se das
Endosperm der Mistel etc.

Die Stirke.

Diese merkwiirdige Sabstanz erfiillt in jeder Beziehung aufs
Volistindigste die Aufgabe, in der concentrirtesten Form einen zu
den mannigfaltigsten Metamorphosen geeigueten Kdrper zu bieten,
welcher von der Pflanze zu gewissen Zeiten in Menge aufgesam-
melt wird, um spiterhin in grosser Schnelligkeit verfliissigt uod zu
beliebigen Neubildungen wieder verwandt werden zu kinnen.

Aber der Ort, an welchem die Aufspeicherung dieses Vorrathes
statt findet, ist keineswegs iiberall derselbe. Die Bobne bewahrt
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den.mBthigen Vorrath in den Zellen der Keimblitter selbst, ja sogar
in;gwei eigenthiimlichen Schichten des Stammchens auf, zu verglei-
chen einem woblgenihrten, mit Fettpolstern in allen Organen ver-
sebenen jungen Thiere: vgl. v. Lohr, Beitrige zur genauern Kennt.
niss .der Hiilsenfriichte, Giessen 1848. Fig. 12, 13, 14 u. 15) Das
ginjibrige: Getreide lagert die Stirke neben dem Keim im Innern
der: Spmens ab, wie das Eiweiss und Dotterfett um den Keim des
Hiihpereies .gelagt sind; diese Stirke dient dem jungen Pflinzchen
zur ersten Nahrung, sie reicht aus, bis die neuen Organe die nothige
Ausbildung erhalten haben, um nun fiir sich allein den Bediirfnissen
des Gewiichses zu genigen, den rohen Stoff, der aus dem Boden
ihm gugefiihrt wird, zu complicirteren Substanzen zu verarbeiten.
Die zweijihrige Pflanze sammelt die Stirke in der Wurzel auf; se
die Riibe. Die Kartoffel bildet‘sich fir diesen Zweck eine beson-
dere Art von unterirdischen Knospen, die Knollen. Der Eichbaum,
pachdem er der Keimlappen des Embryo im Herbste reichlich und
mérsorglich mit dem erniibrenden Stirkmehl ausgestattet, nachdem
er: selbst an Kraft und Stirke des Holzes bedeutend zugenommen,
den neuen Jahresring gebildet und die jungen Zweige gestaltet hat,
verwendet: nun die Thitigkeit der Blitter, ehe der nohende Winter
ske fallen macht, zur Bereitung einer reichen Fiille von Nahrungs-
stoff fiir die zarten Pflanzentheile, welche mit dem ersten Friihlinge
ins:Leben treten sollen. So sind es denn vorzugsweise diejenigen
Systeme des Holzes, welche mit den Knospen in mehr oder weniger
inniger Beziehung stehen, worin wir wihrend des Winters die
Stirke 'avffinden. Die jiingeren inneren Schichten der Rinde wnd
gewisse Theile des Holzes selbst sind in verschiedener Richtung von
Zellen durchzogen, welche Stirke enthalten; die Markstrahlen ge-
héren vor Allem hierher (Fig. 10, m, im Liingsschnitt, Fig. 12, m,
m; im Tangentialschnitt); dann aber auch das eigentliche Mark,
welches nach Morren vorzugsweise bei dcr Ausbildung der jungen
Knospenpflanzen betheiligt sein soll. Die blattartige Knospe verhiilt
sich demnach zu diesen Stirkezellen, wie der Embryo zu seinem
mehlreichen Eiweiss, nur mit dem Unterschiede, dass in letzterem
Falle die Verbindung beider Theile eine weit innigere, die Vereini-
gung mit der Mutterpflanze dagegen eine normal von selbst sich 16-
sende ist; ein bei dchten Knospen seltener Fall (Dentaria bulbifera,
Lilium bulbiferum, mehrere Allium u s. w.). Und so wiire denn hie-
mit ein neuer Punkt der Vereinigung, ein neuer Ring der Verkettung
zwischen den anscheinend so verschiedenen Waldb4iumen von hun-
dertjihrigem Alter und den zarten, halbjtihrigen Kriiutern gefunden.
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Mit dem Erwachen der Vegetation im Friihjahre nimnit die Sttirke iin
Holze ab,*) in gleichem Verhiltnisse, als die neuen Theile sich gestalten';
sie;scheint vorgiiglich zur Bildung der Holsfaser und des Chlorophylls ver-
wanilt zu werden; im hohen Sommer findet man die Markstrahlen meist
ganz leer (Fig. 2, d, f, g), oder an die Stelle def Stirke sind Kor-
per 'von krystallahnlicher, winkeliger Gestalt getreten; so z. B.
im Baste, Fig. 3, d, f, h, im Tangentialschnitte betrachtet. (Die
Bedeutung und das ganze Verhalten dieser Korperchen ist mir nicht
kler geworden). Auch lagert sich mit zunehmendem: Alter mehr
und mehr Gerbstoff in denjenigen Zellen des Markes, der Rinde und
cinigermassen auch im Holze ab, welche einst Stiirkebehtlter waren,

Die S:irkekornchen selbst anlangend, so - sind sie von unge-
wohnlicher Kleinheit, rundlich bis oval und im Stamme alle von
ziemlich gleicher Grosse; in der Wurzel sind sie vielfach weit gros-
ser. Amorphe Stirke konnte ich niemals hemerken, ebensowenig
Kleister. Auch bei den Buchen und verwandten Holzarten habe ich
ganz analoge Beobachtungen gemacht; die Kiefer zeigte ebenfalls
im Winter einen gewissen Stirkegehalt. Wie sich nun die immer-
griinen Nadelholzer zu denen mit abfallenden Nadeln, der Lerebe £. B,
verhalten, ist weiter su untersuchen. : N

Wenn man noch in neuen Physiologien die Vermuthung ausge-
sprochen sieht, dass die massenhafte Erscheinung des Zuckers im
Friihlingssafte der Ahornbiume, der Birken etc., dass die so bedeu-
tende Bildung von Holzfaser und Chlorophyll in der Form von meuen
Blittern und Zweigen, auf: eine zu dieser frilhen Jahreszeit, wo
assimilirende Organe wie Blitter noch ganz und gar fehlen, im Ge-
heimen und vicarirend thiitige Quelle der Erndhrung, wie etwa die
Waurzel, hindeuten mochten, so sieht man aus dem Mitgetheilten,
dass die gesuchte Quelle eine einfache und der Einsicht leicht zu-
giingliche ist.

Vor einigen Jahren wurde ich wiederholt durch eine Maus be-
listigt, welche in meinem Laboratorium an einem Stiicke dusserlich
weiss-faulen Holzes zu arbeiten und den Boden mit kleinen Split-
tern zu iiberstreuen pflegte. Sie verfolgte dieses Holz, als ich es
mehrmals an andere Stellen legte, mit der grossten Hartnickigkeit.
Endlich gelang es mir, sie zu fangen. Der Magen enthielt einen
weisslichen Brei, welcher unter dem Mikroskop betrachtet sich in
eine Unsumme kleiner Korachen aufléste, die ich auf Anwendung
von Jod sebr bald fiir Stirke erkannte, daneben keine Spur 'vou

*) \ergl bieritber auch die Beobachtungen von Hartig und Heyer (Lie-
big’s Agricultur-Chemie. 1846. p. 130.). '
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Holsfasern. Da ich nun die entscheidensten Griinde hatte xu glau-
ben, dass die Maus unter den obwaltenden Verhiltnissen nirgendwo
anders als in diesem leicht zerreiblichen Holse die Stiirke aufgetrie-
ben haben konnte, so veranlasste mich diess zu einer Untersuchung
des betreffenden Holzes selbst. Der Erfolg entsprach vollkommen
meinen Erwartungen, indem in dem imneren, noch gesunden Thelle
eine grosse Menge Stirke, in dem dusseren eine etwas geringere
su sehen war.

Nach diesem™ glaube ich nun annehmen zu diirfen, dass die
Méuse nur desshalb das Holz benagen, um daraus die Stirke su ge-
winnen, etwa wie sie das mit Kleister getriinkte Papier anfressen;
und es bleibt nur zu bewundern, wie stark das Gebiss und die
Zunge sein miissen, um solche Arbeit ausgufiihren, welche der
Mensch kaum mit Hiilfe des Mikroskopes zu Stande bringt.

Aehnlich scheint es sich za verhalten mit der Vorliebe der Bor-
kenkifer, der Raupen von Bombyx Cossus und Sphinx apiformis und
unzihligen anderen Thieren, welche im Holze leben, und ich will
bier nicht versiumen daran zu erinnern, dass auch der Biber, der
Hase, das Rothwild die zarte Rinde und die jungen Zweige zu ei-
ner Zeit benagen und fressen, wo dieselben noch keine Blitter be-
sitzen, ja, dass der Mensch selbst, freilich nur nothgedrungen, die
junge Rinde gewisser Biume zerrieben unter das Brod backt.

Wem wird es gelingen, einen Miihlstein zu erfinden, hart genug,
um das Holz in Mehl zu verwandeln, dann die Holzfaser zu trennen,
oder die Stirke in loslicher Form als Zucker auszugiehen? In der
That eine Aufgabe, welche zu Versuchen reizen kinnte, wenn man
bedenkt, dass ein kriiftiger Baum die Stiirke centnerweise einschliesst.

Uebersicht der Abbildungen.

Die Zeichnungen sind bei 270- maliger Vergrisserung mittelst
eines Oberhiuserschen Mikroskopes ausgefithrt und radirt worden.
Q bezeiehnet Quersehnitt, L — Liingsschnitt, T — Tangentials¢hnitt.

Fig. 1. Querschnitt eines jungen Eichenzweiges von 1'/; Li-
nien Durchmesser, im Februar geschnitten; a Lenticelle; b dussere
Rindenzellen; ¢ innere; d Bastfasern; e Holzring; f Mark. Quer
hindurch laufen die Markstrablen, angefiillt mit Stirkekérnchen.

Fig. 3. Querschuitt eines im Sommer gefillten Eichenstimm-
chens von 2 Zell Durchmesser. a Mark; im Holge zeigt sich b, c, d
breiter Markstrahl; e Luftgefisse; f, g feine Markstrablen. Sind
jetzt stirkefrei. - ,

Fig. 3. Tangentialschnitt von demselben Stiicke, in der inner-
sten Bastschichte. Die durchseizenden Zellenmassen b, d, f sind
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melst mit Gerbstoff (und im Winter mit Stirke) angefiillt, andere
enthalten krystallibnliche Korper, wieder undere sind leer. u, ¢,
e, g Bastfasern. o

Fig. 4. Senkrechter Durchschnitt (Léngeschnitt) des Zweiges
Fig 1. — a Luoftgefisse; b Holzzellen, mehrere punktirt, gum
Theil mit Stirke versehen; c¢ Spiralgefisse in der Markscheide,
darin 2 Luftblasen; d Markscheidezellen, ¢ Mark.

Fig. 5. Aeusserste Rindenschichten, zufoberst a, b enthilt
eine griimelige Materie.

Fig. 6 bis 11. Querschnitt eines im Februar gefiliten Astes -
von 1%/, Zoll Durchmesser. 6, 7, 8 Querschnitt; 9, 10, 11 Lings
sobnitt,

Fig. 6. Die Markscheide im Querschnitt. a, b Markzellen, zum
Theil punktirt oder perforirt, zum .Theil reichlich mit Stirke ange-
fillt. Man sieht die spitz eintretenden Markstrahlen.

Fig. 7. Kernholz. Man sieht bei den grossen Luftgefiiss-
reihen e die Grenzen zweier Jahresringe.

Die eigentlichen Holzzellenwiinde werden auf Anwendang von
Jodtinctur tief rothgelb, wihrend dis Gefisswinde (d, e) nur schwe-
felgelb werden; ob diess bloss in der Dicke der Wand oder in
einer chemischen Verschiedenheit begriindet ist, vermag ich nicht
su sagen.

Fig. 8 Querschnitt der Rinde. k dusserste Schichte, wird
durch Jod rothgelb, ebenso die Ring- und Bastzellen h und f, wik-
rend die jenen des Markes gleichenden Rindenzellen i, welche weit
schwiichere Wandungen haben, schwefelgelb erscheinen.

Fig. 9. Gibt dasselbe Stiick im senkrechten Durchschnitt, wo
es fast ganz dasselbe Ansehen hat, mit Ausnahme der Bastbiindel h, f.

Hier wie bei Fig 7 bemerkt man in den markartigen Zellen
ziemlich viel Stirke. Bezeichnung wie bei Fig. 8.

Fig. 10. Liogsschnitt des Kernholzes. m ein durchstreifender,
mehrstockiger Markstrahl; p getiipfelte Liingszellen, b Holzzellen,
g grosse Luftgefisse. Rechts zwischen p und h sieht man einige
markstrahlenartige Zellenreihen, welche einen senkrechten Lauf ver-
folgen und mit Stirke gefiillt sind.

Fig. 11. Markscheide. d Ende eines Markstrahls von mehre-
ren Stockwerken; ¢ Holzzellen, zum Theil getiipfelt oder punktirt;
b Spiralen; a Mark. Auf Jodanwendung firbt sich der griimelige
Zelleninhalt neben der Stirke rothlichbraun, die Zellenwand selbst
gelblich.

Fig. 13— 16. Tangentialschnitte von demselben Zweige.
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Fig. 12. Tangentialschnitt des Holzes im Splinte. g Grosaes
Luftgefiiss, unregelmiissig getiipfelt; mm Markstrahlen; h Holzfasern.
Die Tiipfelreihen sind theils einfach, theils doppelt in einzelnen
Holzzellen zu sehen, die Spiltchen liegen zum Theil in entgegen-
gesetzter Richtung. ' '

Fig. 13. Tangentialschnitt innerhalb der Bastschichte, in deren
peripherischem Theile. Auf Anwendung von Jod firbt sich die
Masse der eingeschobenen Ringzellen h stark rothgelb, der Bast
f wird etwas schwicher gefirbt.

Fig. 14. Tangentialschnitt der Stelle zwischen h und i bel
Fig. 9, von gans gleichem Ansehen mit dieser.

Fig. 15. Tangentialschnitt der #usseren, dichten Rinden-
sch'!chte (vgl. Fig. 8 u. 9, k.); stirkefrei. Der Inhalt ist griinlich
in den obersten Schichten, briunlich weiter nach Innen.

Fig. 16. Oberflichlichster Ueberzug, ohne Chlorophyll.

Fig 17—19. Querschnitte von einem 2 Zoll dicken, im Feb-
ruar geschnittenen Wurzelaste.

Fig 17. Holstheil im Querschnitt. m Markstrahl, b Holz.
zellen, reichlich mit Stirke gefiillt, \

Fig. 18. Querschnitt des Rindentheiles, gleichfalls reich an
Stirke. i markihnliche Zellen, f Bastfaser-Biindel ; k dussere dichte
Rindenlage aus breiten platten Tafelzellen.

Fig. 19. Letgtere von Aussen gesehen; enthielt hier -sehr
wenig Tanonin, sie firbte sich nur schwach auf Zusatz von
Eisensalzen,

Literatur

Handbuch der Cacteenkunde in ihrem ganzen Um-
fange, oder die erfolgreichsten, auf die neuesten Erfahrungen ge-
grundeten Kulturangaben, so wie ausfiihrliche und genaue Beschrei-
bung und berichtigte Synonymik simmtlicher bis jetzt bekannt ge-
wordener Cacteen, und iiberhaupt alles in Bezug auf diese Pflanzen-
familie sonst nur Wissenswerthe. Auf Grund langjihriger eigener
und fremder Erfahrungen bearbeitet von Carl Friedrich Forster,
corresp. Mitgl. d. Vereins z. Beforderung des Gartenbaues zu Ber-
lin ete. Leipzig, 1846. Verlag von Im.Fr. Wéller XL u. 5488.
in gr. 12, (Ladenpreis: 3 Thir. — 3 A. 36 rhein.)

Die so eigehthiimlichen und auffallenden Formen der Familie
der Cacteen haben sich in neuerer Zeit einer hesondern Aufmerk-
samkeit nioht nur von Seite der Bétaniker; sondern auch der ‘Gar-
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