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Hesbaaldt: oricINAL-aBnaNDLUNG, Sendtner, Beobachtungenvon Hihen-
grenzen einiger phanerogamischerPflanzen in den Algiiuer Alpen. —- LITER \TUR,
Berger, de fructibus et seminibus ex formatione lithantracum. Abhandiungen
der mathematisch-physikalischen Classe der k. bayer. Akademie d. Wissenschaf-
ten. — KLBINERE MITTHEILUNGEN, Lange Daner der Keimkraft einer neuen
sorte von Erbsen. Nemophila insignis. — anzricen. Schacht, in Betreff
der Befruchtungsfrage. Bosse’s Handbuch d. Blumengirtnerei,

Beobachtungen von Hohengrenzen solcher phanerogamischer

Pllanzen, welche in den Hochebenen Mimchens vorkommend,

in den Algiuer Alpen dic Grenze der Buche erréichen oder

ibersteigen. ILin Beitrag zur Pllanzengeographie von Dr. O.
Sendiner.

Die letzten Herbstferien habe ich in den Algiuer-Alpen (zwi-
schen dem Bodensee uad dem Lech) zugebracht und daselbst bei
meinen Excursionen die verticale Ausdehnung der Pflanzenbezirke in
nihere Betrachtung gezogen.

Das Verfahren, dessen ich mich bediente bei Bestimmung der
Pflanzengrenzen und welches von dem Wahlenberg’s und
Schouw’s etwas verschieden ist, war folgendes.

Die Beobachtungen wurden simmtlich beim Aufwiirtssteigen mit
der Uhr und der Schreibtafel in der Hand unternommen. Nachdem
der Anfangspunkt des Steigens barometrisch gemessen war, wurde
beim Steigen in angemessenen Intervallen innegehalten, die Beschaf-
fenheit der Vegetation und die Zeitdauer sowohl des Steigens als
des Aufenthaltes notirt — in grossern Intervallen wurden dann Ba-
rometerbeobachtungen angestellt. Die Grenzpunkte der charakteri-
stischen Baumarten (sowohl der grissern Bestinde als einzelner
Exemplare) wurden barometrisch gemessen. Die zwischen den Ba-
rometerstationen gelegenen Standpunkte kornten auf diese Weise
nach der verwendeten Zeit genau berechuet werden.

Der Umfang der auf solche Weise angestellten Beobachtungen,
die sich bis zu einer Hohe von 7152 Pariser Fuss erstrecken, zihlt
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494 Phanerogamen (384 Exogenen und 110- Endog.). Von diesen
kommen 309 Arten (228 Exog. und 81 Endog.) auch in der Ebene
Miinchens zwischen 15 und 1700 P. F. vor (A). Und zwar sind diess
theils solche, die, eigentlich den Alpen angehirend, durch geologische
oder mechanische Ursachen sich herab verbreitet haben, im Ganzen
33 Arten (26 Exog. und 7 Endog.) (a)*), — theils aber auch solche,
die, in der Ebene einheimisch, sich gegen die Hohe zu in verschiedenen
Elevationen verlieren (b). Die iibrigen 185 Arten (B) beschriinken
sich blos auf die in das untersuchte Gebiet fallenden Elevationen,

#) Hieher gehiren die Alpenfliichtlinge auf dem Isarkiese, deren manche sich
bereits akklimatisirt haben, und die subalpinischen oder alpinischen Be-
wohner der oberlindischen Torfmoore. FErstere sind namentlich folgende
Arten: Arabis alpina, pumila; Kernera saxatilis; Hutchinsia alpina ;
Gypsophila repens; Mihringia polygonoides ; Dryas octopetala ; Al-
chemilla alpina; Sedum atratum; Sazifraga aizoides; Galium hel-
veticum; Valeriana tripteris, montana ; Carduus defloratus; Cam-
panula pusilla, Scheuchzeri; Linaria alpina; Polygonum viviparum :
Salix grandifolia; Poa minor, alpina und cenisia. — Letzere Arten
sind : Ranunculus montanus; Crepis alpestris; Gentiana acaulis, verna ;
Bartsia alpina; Pinguicula alpina; Primula farinosa, Auricula ;
Pinus Mughus; Eriophorum vaginatum ; Carex ferruginea. Als zwei-
felhafte verdienen hier noch der Erwihnung Rubus sawxatilis, Tofieldia
calyculata. Die Unterscheidung solcher Verhiltnisse ist keineswegs gleich-
gliltig, z. B. ist es fiwr das Areal der Sesleria coerulea wichtig zu wis-
sen, ob ihr Vorkommen um Miinchen in ersterm Verhiltnisse stattfinde,
oder ob die Hihe Miinchens wirklich in ihre Region fillt. Solche Ver-
hiltnisse machen es schwer, die untern Verbreitungsgrenzen richtig fest-
zusetzen, namentlich im Gebirge. Die Zahl derjenigen Arten, die dort ins
Thal herab geht aus mechanischen Ursachen, ist dort noch bedeutend, z. B. die
meisten Sazifragae, Cerinthe alpina, u. s. w. Da auch Adenostyles
albifrons, Saxifragarotundifolia, Homogyne alpina, die Rhododendra,
Rosa alpina “sich in das Thal herab begeben (erstere drei Arten bis zu
2600 beobachtet, letztere noch tiefer z. B. Rhodod. ferrug. auf einem
Filz um Kempten etwa 2000 P. ¥. hoch und die Rose am Starnbergersec
1781), so istes fir die eine Verbreitungsgrenze wichtig, zu unterscheiden,
ob mechanische Ursachen durch Wanderung des Samens ibre Ansiedlung
bewirkt haben, oder klimatische Bedingungen deren Grenzen so weit nach
unten erweitern. Fiir die Erklirung des Vorkommens so vieler und sogar
héherer Alpenpflanzen auf den oberbayerischen Torfmooren reichen indess
diese beiden Distinctionen nicht aus, wenigstens nicht fiir alle ¥Fiille, wo,
wie bei Bartsiu, zwischen ihrem untern Vorkommen in den Alpen und in
den Filzen der Ebenc ein grosser klimatischer Abstand sich befindet, Ganz
davon verschieden verhilt sich Gentiana campestris. Diese ist in unsern
Alpen scharf nach unten abgegrenzt 4600'~— und setzt sich dann weiter un-
ten erst wieder in den nérdlicheren Gegenden Deutschlands fort, wo sie ein
entsprechendes Klima findet.

Universitatsbibliothek

Regensburg urn:nbn:de:bvb:355-ubr05964-0117-4


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr05964-0117-4

115

vorzugsweise den hohern derselben angehbrend. Keineswegs sind
diesen solche sogenannte Arten beigezihit, die sich lediglich als Al-
penformen von Pflanzen, die auch der Ebene angehiren, ausweisen,
7. B. Solidago alpestris W.Kit., Myosolis alpestris S chm., Festuca
nigrescens Lam., alpina Gaud., violacea Gaud. u. a. In der Kri-
tik solcher Varietiiten bin ich, sowie in der Bestimmung simmtlicher
Arten, der Synopsis von Koch gefolgt.

Die unter Bb begriffenen Pflanzenarten, 276 an der Zahl, ver-
balten sich gegen die Hohe zu in folgendem Verhiltnisse:
«. zwisch. 2000 u. 2999 P. F. 78 Exog. u. 27 Endog. zusamm. 105 Phan.
B. ,, 3000u.3999 ,, 21 ,, w112 ,, " 33
7. uber 4000’ verlieren sich 103 ,, u.35 ,, ’ 108 ,,

Die numerischen Unterschiede, die sich aus « und 8 ergeben,
haben, da sie sich auf ungleichnamige Stationen beziehen, nur un-
tergeordneten Werth. Weit bezeichnender aber erscheinen die un-
ter v verstandenen Verhiltnisse fiir die Bestimmungen der Pflanzen-
regionen in unsern Alpen, wo zugleich mit dem Aufhiren der Buche
und der Fichte die wesentlichsten Veriinderungen in der Beschaffen-
heit der Vegetation stattfinden. Wenn némlich eine natiirliche
Eintheilung der Pflanzenregionen nach den numerischen Werthen,
welche aus der Zahl der verinderten Erscheinungen des Gewichs-
reiches abgeleitet werden, zu hestimmen ist, muss diese Gliederung
auch fiir unsern Alpenbezirk so beschaffen sein, dass eine neue
Region da beginnt, wo die meisten Unterschiede im
Charakter der Vegetation eintreten. Nicht die runde Zahl
in Fussen ausgedriickt, noch die willkithrlich angenommenen mittle-
ren Temperaturwerthe entscheiden hier, sondern blos die eintretende
Aenderung in der Vegetation. Diese Aenderung driickt sich aus
durch die iiberwiegende Anzahl anderer Pflanzen an der Stelle der ver-
schwundenen. Die obere Grenze dieser letztern kann aus einer
moglichst grossen Anzahl von Beobachtungen mit Sicher-
heit bestimmt werden, nicht aber so leicht die untere Grenze der
neuen Erscheinungen, da dieselbe durch mechanische Einwirkungen
oft verriickt erscheint. Eiozelne Beobachtungen iiber obere Areal-
grenzen konnen von dem allgemeinen Verhalten nur in einer Rich-
tung abweichen, indem sie zu nieder erscheinen, wihrend die untern
Grenzen nach zwei Richtungen hin aus ihrem natiirlichen Verhilt.
nisse treten. Inwiefern sich also an das Aufhéren der Ebenenpflan-
zen und namentlich charakteristischer baumartiger Repriisentanten un-
serer deutschen Ebenenflora das Auftreten von Erscheinungen einer
hohern Alpenpflanzenwelt anschliesst, werden die Summen der obern

. 8*
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Pflanzengrenzen einen ‘guten Anhaltspunkt gewihren, um darnach
die_Regionen zu bestimmen,

Von dieser Ansicht geleitet, halte ich da, wo es sich um eine
moglichst vollstindige Sammlung von Thatsachen handelt, eine Mit-
theilung genauer Beobachtungen iiber die oberen Grenzen unserer
Ebenenpflanzen als einen niitzlichen Beitrag zur Pflanzengeographie
der Alpen. Ein Vergleich meiner Beobachtungen mit denen von
Wahlenberg in der Schweiz angestellten wird diesen Nutzen
noch evidenter machen,[da manche sich ergebende Unterschiede zwi-
schen beiden die Unzulinglichkeit vereinzelter oder auf geringe
Raumverhiltnisse ausgedehnter Beobachtungen deutlich herausstellen,

Indem ich das Verzeichniss derjenigen der von mir beobachte-
ten Pflanzengrenzen hier mittheile, welche im Stande sind, zu der
Bestimmung oberer Arealgrenzen unterer Pflanzen zu dienen, da sie
die wahre Hohe derselben nie iiberschreiten, sondern nur hochstens
unter derselben zuriickbleiben konnen, halte ich fiir nothig, ausser
der Hohe auch die Exposition des Standortes anzufihren. Wo
nicht Zufilligkeiten in’s Spiel treten, zeigt sich ndmlich in unserem
nordlichen Alpenzug die Vegetation auf der SW..Seite der Berge
aus begreiflichen Ursachen am weitesten hinaufgeriickt, am meisten
deprimirt aber an der NO.-Lehne, ferner weniger deprimirt auf der
NW..Lehne als auf der SO.-Lehne. Dieses Verhiltniss diirfte die
Bestimmungunserer Baumgrenzen folgendermassen anschaulich machen.

Die Hohe der Buchengrenyze stellte sich aus zwei Beobach-
tungen dar, auf der Westseite mit 4251 und 4200 P. F.; auf der
Ostseite mit 4125 und 4150 P. F.

. Die Hohe der Ahorngrenze (Acer Pseudoplatanus) betrigt
auf der SW.-Seite 4889 P. F. (als Strauch); auf der Siidseite 4838
P. F. (Strauch); auf der 0S0..Seite 4769 P. F, (Strauch), auf der
NO.-Seite 4200 P. F. (als Baum.)

Die obere Fichtengrenze befindet sich gegen SW.: bei
5425 (ein einzelner diirrer Baum); gegen S. bei 5234/, 5210/, 5119/
(griine Biume); gegen 0. bei 5326/ (diirre Baume), bei 5128/, 5029/
und 4986 (griine Biiume); gegen WNW. bei 5199/; gegen W. bei
5129/; gegen NW. 5031; gegen 0S0. bei 5012/; gegenN. 4968 und
4761 P. ¥. (iberall griine hohe Biume).

Die Kienholzgrenze findet gegen W. statt bei 6031/, gegen
0. bei 6004,

Bei meinen Angaben habe ich mich auf die Mittheilung der
hochsten gefundenen Grenzen beschrinkt. Ihr Werth stellt sich,
wie gesagt, erst bei Vergleicbung mit einer grossern Summe von
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Thatsachen heraus. Bei minutiosen Gewichsen, wie die meisten
Alpengewiichse sind, fallen dem Bergsteiger nur diejenigen ihrer
zerstreuten Standorte in’s Auge, an welchen ihn sein Weg unmittel-
bar vorbeifithrt, und es hingt vom Zufalle ab, ob die ihm als hochste
erscheinenden es wirklich sind oder nicht. Locale Verschiedenhei-
ten in der Bodenbeschaffenheit u. s. w. miissen hier viel dazu bei-
tragen, die einzelnen Beobachtungen unsicher zu machen. Etwas
ganz anderes ist es mit den Baumgrenzen, die man auf meilenweite
Entfernungen iibersehen und mit den Nivellirinstrumente messen kann.

Schliesslich erlaube ich mir noch den Wunsch auszudriicken, dass
die Reihe solcher Beobachtungen auch von andern Botanikern ver-
vollstindigt werden moge, und nicht blos in Beziehung auf die Al-
penhéhen, sondern auch auf die Nordgrenzen, deren Bestimmung
aus den Floren und Reisebeschreibungen nur mit Miihe und unvoll-
stindig sich heraussuchen lisst.

Art Hohe inP.F.[ Expos. ,l,‘;c;,im‘“rsac]]l‘l‘z:::: Bemerkungen,
Fraxinus excelsior 3840 0. 3500
Ulmus campestris 2 N 3000
Orchis ustulata 3959 |W. W.| 5400
Neottia Nidus avis " " 4000
Aconitum Lycoctonum| 4000 » | lber 5500
Populus tremula 4027 0. |unter 4000
Geranium robertianum| 4091 S.  |unter 5500
'T'ussilago Farfara » »  |etw.i.4000
Mentha sylvestris 4100 0. 4009
Clinopodium vulgare | 4208 S. 4000
Prunella grandiflora »” " ither 5500
Alnus incana 4216 0. 3900
Viburnum Lantana 4245 ” 3600
Corylus Avellana ’ - 4200
Fagus sylvatica 4251 w. 4072%) [¥)DieBestimmung
Centaurea Jacea 4280 SW. |unter 5500 | Wahlenberg’s
Colchicum autumnale ” " 4300 ist Mittelwerth
Juncus lamprocarpus ’ " von unsern Beoh-
Viola mirabilis 4348 S. achtungen. Bei
Convallaria majalis " " 4000 |uns ergiebt sich
Phyteuma spicatum 4420 0. 4500 als Mittelwerth
Rubus idseus 4465 SW. 4000 4182.
Origanum vulgare ” ” 4000
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Art

{Hi)‘he inP.F,

Mercurialis perennis
Pinus sylvestris
Epilobium angustifol.
Arctostaphylos officin.
Sorbus- Aria
Stellaria nemorum
Rumex obtusifolius
Hieracium glaucum
Gentiana utriculosa
Gentiana germanica
Teucrium montanum
Achillea Millefolium
Betula pubescens
Convallaria Polygonat.
Angelica sylvestris
Convallaria verticillata
Primula officinalis
Acer Pseudoplatanus
Trifolium repens
Geum rivale
Senecio nemorensis
Crepis paludosa
Potamogeton rufescens
. marinus

Juncus filiformis
Carex paniculata

» ampullatea
Coronilla vaginalis
Molinia cccrulea
Lotus corniculatas -
Buphthalmum salicifol.
Trifolium pratense
Stellaria media
Bellis perennis
Sorbus aucuparia
Carex glauca
Prenanthes purpurea
Vaccinium Myrtillus
Veronica Beccabunga

6445
4502
4536
4581
4600
4626
» )
4701
kR
kh}
kh}
4712
4769
4792
4815

bk}
4850
4889%)

bH

k2]

4980

M
4986%)
5012

»
5031
5113
5119

”

In der Schweiz

Expos.  |nach Wahlenb. Bemerkungen
SW. 4000
' ither 4000
0. 2500
S. 5500
W. 5200
0. iiber 5500
" *) Zugleich beob-
S. achtete unterste
. 5500 Grenze von R.
» 4000 alpinus.
' 5500
NO. 4000
0.
S. 4000
SW. 4000
” 4000
NW. 3500
SW. 4300  |¥)AlsStrauch, als
’ Baum bis 4200/
s ither 5500| gegen NO.
» 4000
" unter 5500
»
b2}
’» 5800
” 5500
»
% anter 5500
b2}
S, 6600
”
N. |iitber 5500 [*)In einerSchuee-
ONO. grube, also an
3 6000 sehr kaltenStand-
W. 5400 orten,
S. 5800
» unter 5500
3 6800
’ unter 5500
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Art, HéheinP.F.| Expos. L’;cﬁ‘f“v‘ﬁaﬁﬂtﬁf_ Bemerkungen.
Carex pilulifera 5144 0. |unter5500
,, flava » - iitber 5500

Nasturtium officinale | 5200 NW. | unter5500
Urtica dioica ’ »  |gegen 8000
Globularia cordifolia | 5210 S. 6500
Carex leporina 5269 W. ,
Gentiana ciliata 5293 NO. 4400
Hippocrepis comosa | 5300%)| S. 6600  |*)Diese u. die fol-
Astrantia major " . 50007 |genden auf einem
Hieracium murorum ,, " itber 5500 | fortlaufenden
Calluna vulgaris ’ " 7400  |Kammingeringer
Calamagrostis montana| ,, Hohendifferenz.
Poa nemoralis » "
Gymnadénia conopsea| NO.
Leontodon autumnalis| 53926 0.
Cotoneaster tomentosa| 5400 SW. 5500
Aronia rotundifolia ' ,, 5500
Linum catharticum " S. 6000 ?
Valeriana officinalis ), "
Cirsium oleraceum i ' 4000
Centaurea montana ” ’ 5000

» Scabi osa yy - ’ 5500
Thymus Serpyllum . ' 7600
Lilium Martagon " » 4000
Briza media " " 5500
Dactylis glomerata ' ” ither 5500
Leontodon hastilis ” S.u.0.| Ebene
Vicia sylvatica 5 |S.u. G¥ 4800 *G — Gipfel.
Pinus Abies L. 5425%) | SW. 5500 | *)Hiemit zu ver-
Silene nutans 5500 S. 6300  |gleichen die oben
Cerastium triviale " . ausgedriickten
Laserpitium latifolium| ) 5000 |Bestimmungen d.
Anthoxanthum odorat. v »” Fichtengrinze.
Agrostis stolonifera » » | iber 5500
Festuca rubra . ” 6500

,, ovina " . 8200
Nardus stricta ’ ” 7200
Chrysanth. Leucanth. ,, W. |iber 5500
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Art HéheinP.F.| Expos. 5:;cﬂe§\;s€f|{‘|2:;,z Bemerkungen.
Carlina acaulis 5500%)| W, 5239 |*)InunsernAlpen
Avena flavescens . N. l|selt.ii. 4000 um jene Hohe
. . . . noch hiufig.
Potentilla Tormentillaj 5521%)| Gipf. ¥15119 hei SW.
Veronica Chamedrys " ' iiber 5500
Pimpinella magna 5550 NNO. 4000
Callitriche vernalis 5573 0.
Juncus alpinus 5600 S.
Pyrola minor 5700 ' 5500
Ranunculus lanuginos.| 5716 NO. ‘
Biscutella lwvigata 5776%) | SO. 6700 *) Kine Beoba’ch'
Parnassia palustris 5798 W. §000 tung bei NW.
Arnica montana 5800 . 5500 zeigte 5500.
Gnaphalium dioicum | 5913 Gipf. 8000
Luzula multiflora - ’ . 5500
Petasites niveus 6004 0.
Daphne Mezereum 6031 NO. 5700
Luzula pallida 6100 NW. 4000
Aira flexuosa ' “ 6500
sy ceespitosa -~ | 6200 W. 6400
Trollius europeeus 6222 Gipf. 6000
Vaccinium uliginosum| 6258 W. 8200
Euphrasia officinalis | 6300 { 0. 8200
Phyteuma orbiculare » 0. u W 5500
Vaccinium Vitis ideea . NO. H600
Blitum Bouus Henricus| 6358%) Gipf. 65060 *)5500 bei 0.;
Helianthemum vulgare| 6450 | WSW. |unter5500°| 5200’ bei NO.
Silene inflata . . anter 5500
Erica carnea . . 6400
sesleria coerulea ” . 8000
Festuca heterophylla | 6500 S. 4000
Aunthyllis Vulneraria | 6651 Gipf. 7800
Alchemilla vulgaris 7152 s 8000°?
Taraxacum officinale ’ 1 8000 ?
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