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Ilcgeiishurg. 14. Juni . 1849. 
S B I I B S & H : O R I G I N A L - A B H A N D L U N G . S c h m i d t über den E i n f l u s s m e 

t a l l i s c h e r G i f t e a u f das L e b e n der P f l a n z e n . — A N Z E I G E . D e C a n d o l l e ' s 
P r o d r o m . S y s t e m , n a t u r . r e g n . v c g e t a b . P a r s XIII. 2. 

Ueber den Einfluss metallischer Gifte auf das Leben 
der Pflanzen. Von FRIEDRICH C H R I S T O P H S C H M I D , 

Doctor der Philosophie, Medicin, Chirurgie und Ge
burtshilfe, Assistenzarzt an der I. medicin. Abthei
lung des allgemeinen Krankenhauses in München. 

Bei der Bearbeitung der akademischen Pre is frage : „Ueber die 
Verschiedenheiten des Pfortader -Blutes von dem übrigen venösen 
Blute in chemischer und mikroskopischer Bez iehung" (in umfassendem 
Auszuge mitgetheilt in H e l l e r s „Archiv für physiologische und 
pathologische Chemie und Mikroskopie" Jahrgg. 1&46 Heft 6 und 
Jahrgg . 1847 Heft J , 2, 3, 4) stellte ich eine Reihe von Versuchen 
über die E i n w i r k u n g verschiedener Gifte auf das thierische Leben 
und insbesondere über die Nachweisbarkeit des aufgenommenen G i f 
tes in den verschiedenen Systemen des Organismus an. Die loh
nenden Resultate meiner Versuche bestimmten mich, letztere auch auf 
die Pflanzen auszudehnen und eine Parallele zwischen den Vergi f -
tungs - Erscheinungen bei den Thieren und den Pflanzen zu ziehen. 
W o h l dürfte ein solches Unternehmen nach den Arbeiten eines F . 
M a r c e t , M a c a i r e ~ P r i n c e p , J ä g e r , B e c k e r , G ö p p e r t , 
L e u c h s , B r a c o n n o t und V o g e l als ein gewagtes erscheinen —-
allein so zahlreich auch die bisher angestellten Experimente über den 
Einfluss mineralischer und pflanzlicher Gifte auf den Pflanzenorganis
mus s ind , so ist die Sache damit doch noch n i c j l abgeschlossen zu 
betrachten; denn noch finden sich viele directe Widersprüche und 
Streitpunkte, welche der Erledigung harren. L ieg t nun schon hierin 
eine mächtige Aufmunterung, seine Kräfte auf diesem Felde der phy
siologischen Chemie zu versuchen, so steigert sich diese Anregung 
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u m so mächtiger, w e n n w i r d a r a u f unser A u g e n m e r k r i c h t e n w o l l e n , 
dass i n dem planrnässigen V e r f o l g e so l cher U n t e r s u c h u n g e n die ersten 
G r u n d l i n i e n e iner r a t i o n e l l e n P f l a n z e n - P a t h o l o g i e i h r e E n t s t e h u n g 
f inden können. A l s eine der d r i n g e n d s t e n A u f g a b e n u n s e r e r Z e i t 
betrachte i ch es a b e r , die i m V e r g l e i c h z u den übrigen Z w e i g e n 
der B o t a n i k fast vernachlässigte P f l a n z e n - P a t h o l o g i e m i t der ihr g e 
bührenden S o r g f a l t z u p f l e g e n , i h r in p r i n c i p i e l l e r Begründung die 
S t e l l e z u s i c h e r n , w e l c h e s ie e i n z u n e h m e n verd ient . D e n n w e n n 
schon die F r a g e über die N a h r u n g der V e g e t a b i l i e n a ls e i n e der 
w i c h t i g s t e n i m g a n z e n U m f a n g der N a t u r f o r s c h u n g s i ch h e r a u s s t e l l t , 
w e i l a u f r i c h t i g e r B e a n t w o r t u n g derse lben der r a t i o n e l l e B e t r i e b der 
w i c h t i g s t e n u n d den N a t i o n a l - R e i c h t h u m e ines L a n d e s begründenden 
Beschäft igung der B e w o h n e r , des P f l a n z e n b a u e s , b e r u h t , so dürfte 
d ie andere F r a g e über die Schädlichkeiten u n d S t ö r u n g e n , i n n e r e n 
w i e äusseren , w e l c h e das lebenskräftige G e d e i h e n der V e g e t a t i o n 
b e h i n d e r n , a l s e ine n icht m i n d e r w ü r d i g e , bedeutungsvo l l e und in 
i h r e r r i c h t i g e n E r l e d i g u n g e in f lussre i che e r s c h e i n e n . — A b g e s e h e n 

© O D © 

v o n den entsch iedenen B e r e i c h e r u n g e n , w e l c h e aus pa tho l og i s chen 
F o r s c h u n g e n für die Erklärung p h y s i o l o g i s c h e r Vorgänge erblühen, 
i s t d i e w i s s e n s c h a f t l i c h e B e g r ü n d u n g d e r P f l a n z e n -
P a t h o l o g i e e ine u m so d r i n g e n d e r e A u f g a b e für den B o t a n i k e r , 
a l s n u r i n der r i c h t i g e n E r k e n n t n i s s der c a u s a l e n M o m e n t e , u n d in 
k l a r e r A u f f a s s u n g der P a t h o g e n e s e r i c h t i g e , w i s s e n s c h a f t l i c h e E r 
k e n n t n i s s des K r a n k m a c h e n d e n und der K r a n k h e i t e i n e r s e i t s , s o w i e 
a n d e r e r s e i t s die Mögl ichkei t der Verhütung , E n t f e r n u n g oder H e i -
l u n g des K r a n k m a c h e n d e n \ ind der K r a n k h e i t l i eg t . — A u f g a b e der 
P f l a n z e n - P a t h o l o g i e ist es zunächst , d u r c h B e i z i e h u n g sämmilicher 
H i l f s w i s s e n s c h a f t e n , d u r c h e ine f ruchtbare V e r b i n d u n g der geschärf
ten m i k r o s k o p i s c h e n B e o b a c h t u n g mit d e r c h e m i s c h e n U n t e r s u c h u n g 
der L ö s u n g der F r a g e über P f l a n z e n k r a n k h e i t e n näher zu k o m m e n . 
B e i der E i n h e i t des Z w e c k e s l i e g t aber j e n e D o p p e l g e s t a l t u n g d e r 
A u f g a b e überhaupt: 

I . R i c h t i g e s E r k e n n e n d e s O b j e k t s (das TO OTi des 
A r i s t o t e l e s ) u n d 

I L R i c h t i g e D e u t u n g d e s r i c h t i g E r k a n n t e n (das 
TO TOV eVS&CC') nothvvendig z u G r u n d e u n d n u r durch e ine solche 
G l i e d e r u n g , i n w e l c h e r s i cheres E r k e n n e n des Objec ts die unerläss 
l i ehe G r u n d b e d i n g u n g , das F u n d a m e n t u n d die B a s i s j e d w e d e r theo
r e t i s c h e r D e u t u n g b i l d e t , u n v o l l k o m m e n e s oder halbes E r k e n n e n j e d -
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w e d e theore t i s che D e u t u n g schon von v o r n e h e r e i n aussch l i ess t — 
w i r d es der P f l a n z e n - P a t h o l o g i e g e l i n g e n , d u r c h eine g e d e i h l i c h e 
W e c h s e l w i r k u n g der r a t i o n e l l e n E m p i r i e mit d e m , w a s des G e d a n 
k e n s W e r k i s t , m i t U m g e h u n g phantas t i s cher T r ä u m e r e i e n , w a h r e 
W i s s e n s c h a f t z u w e r d e n , w i r d es i h r g e l i n g e n , F u n d a m e n t e iner 
r a t i o n e l l e n T h e r a p i e z u w e r d e n . 

I n d iesem S i n n e behande l te i ch die F r a g e über d i e U r s a c h e n 
u n d v e r a n l a s s e n d e n M o m e n t e d e r P f 1 a n z e n k r a u k h e i t e n , 
a l s des e r s ten G l i e d e s in der R e i h e p a t h o l o g i s c h e r L e b e n s e r s c h e i n u n 
g e n . I n d i e s e m S i n n e , u n d w e i t e n t f e i n t von b l indem Autoritäten-
G l a u b e n , der stets n u r d u r c h das P r i s m a der V e r e h r u n g das sehen 
z u müssen m e i n t , w a s e in hochberühmter M a n n vor i h m s a h , s te l l te 
i ch e i n e R e i h e von V e r s u c h e n „ U e b e r den E i n f l u s s a n o r g a n i s c h e r 
u n d o r g a n i s c h e r G i f t e a u f das L e b e n der P f l a n z e n " an , deren w i c h 
t igste „ V e r s u c h e mit m e t a l l i s c h e n G i f t e n " die nachs tehenden ent 
h a l t e n . S i t - so l l en i n w e i t e r e r Ausführung die e i n l e i t e n d e n M o m e n t e 
für e ine z u e n t w i c k e l n d e T h e o r i e der P f l a n z e n , ' . r a n k h e i t e n b i l d e n , u m 
i n f e r n e r e n V e r s u c h e n über E x a n t h e m e u n d P a r a s i t e n , über die aus 
r e g e l w i d r i g e r M i s c h u n g der Nahrungssäfte & c . e n t s p r i n g e n d e n K r a n k 
heiten , d ie w i c h t i g s t e n a l l g e m e i n e n P r i n c i p i e n der P a t h o g e n e s e a u f 
i n d u e t i v e m W e g e z u e r m i t t e l n , u n d so e i n e r r a t i o n e l l e n P f l a n z e n -
P a t h o l o g i e a l s B a s i s z u d i e n e n . 

D i e E l e m e n t e unseres P l a n e t e n s i n d auch die des o r g a n i s c h e n 
G e b i l d e s , das w i r P f l a n z e n e n n e n . W i e der E i ».orper so ist auch 
der P f l a n z e n l e i b trotz s e i n e r v i e l en v e r s c h i e d e n e n T h e i l e dennoch 
n u r aus K o h l e n s t o f f , aus den E l e m e n t e n des W a s s e r s , aus S t i c k s t o f f 
und M i n e r a l s u b s t a n z e n zusammengese tz t . Z u r E v i d e n z isr es j e t z t 
b e w i e s e n , dass die V e g e t a t i o n s k r a f t a l l e d iese Sto f fe n i ch t e r z e u g e n , 
sondern n u r i n v e r s c h i e d e n e n Verhältnissen z u i n d i f f e r e n t e n S t o f f e n , 
z u o r g a n i s c h e n Säuren und B a s e n v e r b i n d e n k a n n . D i e P f l a n z e be 
d a r f a l so auch w i e d e r des g a n z e n P l a n e t e n , s ie b e d a r f der G e g e n 

w a r t e i n e r K o h l e n - u n d S t i c k s t o f f - V e r b i n d u n g , s ie b e d a r f des W a s 
sers und e n d l i c h der a n o r g a n i s c h e n M a t e r i e n des B o d e n s , w e n n s i e 
zur vo l l endeten E n t w i c k l u n g g e l a n g e n s o l l . G a n z e r oder the i l vve i se r 
M a n g e l d ieser L e b e n s b e d i n g u n g e n e i n e r s e i t s , s o w i e die G e g e n w a r t 
u n d A u f n a h m e g e w i s s e r , dem P f l a n z e n l e b e n f e i n d l i c h e r Stof fe — 
bi lden d i e v e r a n l a s s e n d e n M o m e n t e j e n e r Störung u n d T r ü b u n g des 
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Gesammt - Organismus oder eines Theiles desselben, welche wir 
K r a n k h e i t nennen. So lange nämlich der Pflanze durch die ob-
genannten Factoren das zu ihrer Ernährung unumgänglich nöthige 
M a t e r i a l in richtigem Verhältnisse und Maase geboten wird — b i l 
d e t s i e s i c h a u s i h n e n , durch die Vegetationskraft, i h r e n -
L e i b ; treten jedoch zufällig zu den genannten Stoffe andere, dem 
Pflanzenleben fremde Substanzen, oder werden die Pflanzen absicht
l ich dem Einfluss solcher Agenden ausgesetzt, so vermag es die 
Vegetationskraft nicht, s i c h s e l b e a n z u e i g n e n , i h n e n i h r e 
G e s e t z e a u f z u d r i n g e n , s e l b e s i c h z u u n t e r w e r f e n — 
sondern w i r d durch eine m ä c h t i g e r e K r a f t b e s i e g t — und es 
entsteht K r a n k h e i t und T o d . 

Durch die tägliche Erfahrung sowohl , sowie durch die B e 
mühungen ausgezeichneter Forscher kennen wir bereits eine beträcht-
liehe Reihe von Stoffen, welche als dem Pflanzenleben absolut feind
l i c h e , im Gegensatz zu den, das vegetabilische Lebnn begünstigen
den und fördernden, als giftige bezeichnet werden müssen. W i r 
theilen dieselben auf den Grund ihres Ursprungs hin in anorganische 
und organische (pflanzliche und thierische) Gifte. 

A u s der Reihe der mineralischen Gifte wählte ich. als V o r w u r f 
vorliegender Abhandlung , die von mir angestellten Versuche und 
Beobachtungen 

„IKekr ton €mfluf? meiallifdjn* <&ifU auf öa* itbm 
Oer fpflan^en" 

mir vorbehaltend, in einigen folgenden Aufsätzen meine Erfahrungen 
über die W i r k u n g der übrigen mineralischen sowohl als pflanzlichen 
Gi f te mitzutheilen. 

W i e bei dem Einflüsse der metallischen Gifte auf den Th ie r 
körper, so vereinigen sich auch in ihrer E inwirkung auf den Pilanzen-
leib verschiedene, genau zu berücksichtigende c h e m i s c h e und 
v i t a l e M o m e n t e , zu deren leichteren Ueberblick und richtigerem 
Verständnisse wir uns zunächst die Lösung folgender Fragen zur 
Aufgabe setzen: 

1) Welchen Einfluss üben die dem thierischen Organismus absolut 
feindlichen Gifte auf das Leben der Pflanzen? 

2) Isi die W i r k u n g dieser Stoffe ein und dieselbe bei pflanzlichen 
Organismen von verschiedenem Baue? 

o 

3) S ind gewisse Pflanzentheile für die Resorption des Giftes mehr 
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geeignet und in welcher Richtung schreitet die Vergiftung bei 
den einzelnen Individuen vor? 

4) F i n d e n , in Bezug auf das pflanzliche Gewebe , bei der A u f 
nahme der Gifte in den Pflanzenorganismus analoge chemische 
Erscheinungen statt, wie w i r sie bei den thierischen Geweben 
in ihrer Berührung mit Giften beobachten? — 

Vorstehende Fragen dürften ihre theilweise Lösung bereits in 
den unten angeführten Versuchen gefunden haben, ich werde die
selben jedoch, mit gleichzeitiger Berücksichtigung der analogen V e r 
haltnisse bei Thieren, in einer demnächst zu veröffentlichenden Mono 
graphie in umfassender Ausdehnung weiter verfolgen. 

In Bezug auf die von mir festgehaltene M e t h o d e erlaube ich 
mir nur kurz Folgendes zu erwähnen: Stets wurden nur vol lkom-
men gesunde, kräftige Exemplare zum Versuche ausgewählt. Z u r 
prüfenden Vergleich ung wurden bei jedem einzelnen Versuche z w e i 
Exemplare derselben Art verwendet, deren eines in unmittelbare 
Berührung mit dem betreffenden Gifte k a m , das andere zwar uuter 
ganz gleiche äussere Verhältnisse wie das erste gebracht, jedoch nur 
mit destillirtem Wasser behandelt wurde , um auf solche W e i s e in 
den Stand gesetzt zu werden, die A r t und W e i s e , sowie den G r a d 
und die Verschiedenheit der E inwirkung der giftigen Substanzen auf 
die in Untersuchung befindliche Pflanze genau beobachten und ver
folgen zu können. Von den zu den Experimenten verwendeten P f lan 
zen wurden einige bis zu verschiedenen Graden der Entwick lung in 
gewöhnlicher Gartenerde in Blumentöpfen gezogen, sodann in vo l l 
kommen gesundem Zustande mit möglichster Sorgfalt aus der Erde 
gehoben, die W u r z e l n vorsichtig gereinigt und mit destillirtem W a s 
ser gewaschen, sodann mit den W u r z e l n in die Giftiösung getaucht 
erhalten: andere wurden in der Erde gelassen, während ihnen die 
Gifte theils in Auflösung durch Begiessung, theils in festem Zustande 
der Erde beigemengt, dargeboten wurden. E i n z e l n e , von kräftigen 
Exemplaren genommene Zweige sowie Pflanzen mit unversehrten 
Blättern wurden mit ihrem abgeschnittenen untern Ende in die zum 
Versuche dienende Lösung gestellt , während gleichzeitig andere 
zum Vergleiche in destillirtes Wasser getaucht beobachtet wurden. 
Einzelne Blüthen ein und derselben Pflanze wurden isolirt der E i n 
wirkung schädlicher Dünste ausgesetzt, während andere desselben 
Pflanzen-Individuums gegen ihren Einfluss verwahrt blieben. Frische, 
gesunde Exemplare grösserer, strauch- und baumartiger Pflanzen 
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w u r d e n the i l s mi t G i f t - S o l u t i o n e n begossen , t h e i l s w u r d e n i h n e n m i t 
tels seitwärts in ihre R i n d e angebrachte Oe f f oungen durch T r i c h t e r 
G i f t l o s t i i i ^ e i i b e i g e b r a c h t , während an a n d e r n g le iehentw i c k e l t e n 
E x e m p l a r e n w o h l d iese lben S c h n i t t e in g l e i c h e r T i e f e und A u s d e h 
n u n g g e m a c h t , j edoch nur eine d&m Q u a n t u m der Gi f t lösung ent
sprechende M e n g e W a s s e r eingeflösst w u r d e . 

E n d l i c h w u r d e der E i n f l u s s g i f t i ger Stoffe a u f die K e i m u n g der 
S a m e n beobachtet ; l e tztere w u r d e n thei ls in re inen g e s c h l e m m t e n 
Q u a r z s a n d oder auch iu gewöhnl i che G a r t e n e r d e gebracht u n d mit 
den L o s u n g e n b e g o s s e n , oder vor ih re r E i n s a a t e in ige Z e i t in der 
G i f t - S o l u t i o n e i n g e w e i c h t , während g l e i c h z e i t i g andere S a m e n d e r 
se lben A r t unter ganz g l e i che Verhältnisse g e b r a c h t , j e d o c h aus 
s c h l i e s s l i c h nur mit d e s t i l l i r t e m W a s s e r behande l t w u r d e n . 

D i e zu den V e r s u c h e n v e r w e n d e t e n S u b s t a n z e n w a r e n d u r c h w e g 
Cr 

chemisch re in und die e i n z e l n e n Präparate nach V o r s c h r i f t der 
P r a u s s i s c h e n P h a r m a k o p o e bere i tet . 

D i e G r a d e der S o l u t i o n e n l inden s i c h bei den e i n z e l n e n V e r 
s u c h e n v e r z e i c h n e t . — W o es nöthig sch ien bemerkte i ch d ie T e m 
p e r a t u r der umgebenden Atmosphäre nach R e a u m u r . 

iVrfufije mit metallifcljm ©iften. 
A i ' s e M B i l i . 

Z a h r e i c h e B e o b a c h t u n g e n über die W i r k u n g e n des A r s e n i k s a u f 
gesunde P f l a n z e n haben das in teressante E r g e b n i s s g e l i e f e r t , dass 
d iese dem th ie r i s chen w i e p f l a n z l i c h e n O r g a n i s m u s g l e i ch f e ind l i che 
S u b s t a n z a u f die P f l a n z e n , in grösserer M e n g e ihnen dargeboten , 
abso lut tÖdtlich e i n w i r k t , während diese lbe in gehör iger Verdünnung 
u n d in sehr g e r i n g e n Quantitäten e n t w e d e r g a r k e i n e n schädlichen 
E i n f l u s s a u f die V e g e t a t i o n ausübt , oder w o h l selbst fördernd und 
wohlthätig für das G e d e i h e n der P f l a n z e n s i ch e r w e i s t . D i e V e r 
suche , w e l c h e L a m p a d i u s 1 ) i m G r o s s e n bei Düngung ganzer R o g 
g e n f e l d e r a n s t e l l t e , die E x p e r i m e n t e S c h ü b l e r 's und M a y e r s - ) 
bestätigen diese E r f a h r u n g und nach K l a u n i g 3 ) s o l l früher über 

l ) H e r m b s t a e d f s A r c h i v für A g r i c u U u r c h e ' i u c B d . I I . p a g . 4 1 3 . 

i") „ U c h e r die E i n w i r k u n g 1 v e r s c h i e d e n e r S a l z e a u f die V e g e t a t i o n u n d die 
d i n g e n d e W i r k u n g des K o c h s a l z e s i n s b e s o n d e r e " E r d n i a n n ' s J o u r n a l 
für t e c l m . u . ökon. C h e m i e . B d . X . p a g . 70 ff. 

3 ) A c t a a c a d . caes. nat. «..urios. v o n dem J a h r e 1712 . B d . 67 . p a g . 153 u n d 
C r e l T s c h e m i s c h e A n n a l e a . B d . I I . p a g . 47. 
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H o l l a n d sehr v i e l O p e r m e n t ( A u r i p i g m e n t ) z u r D ü n g u n g n a c h d e r 
B a r b a r e i g e g a n g e n s e i n . 

M i t E i n h o f 1 ) müssen w i r uns j edoch g e g e n d ie w e i t e r e B e 
h a u p t u n g K l a u n i g ' s a u s s p r e c h e n , z u F o l g e w e l c h e r das in der 
Nähe der A r s e n i k f a b r i k e n bef indl iche G r a s a u s s e r o r d e n t l i c h üppig 
sieh e n t w i c k l e , d a im G e g e n t h e i i e a l le G e w ä c h s e , w e l c h e i n der 
N ä h e s o l c h e r G e b ä u d e , in denen A r s e n i k - E r z e geröstet w e r d e n , 
v o r k o m m e n , kümmerlich e n t w i c k e l t und kränklich s i n d . 

D i e Intensität des A r s e n i k s a ls des he f t igs ten G i f t e s a u f T h i e r e 
u n d P f l a n z e n e r w i e s e n die B e o b a c h t u n g e n von G . F . J ä g e r a ) , 
M a r c e t 3 ) , M a c a i r e - P r i n c e p 4 ) , L i n k 5 ) , L e u c h s 6 ) U . A . ; 
schon g e r i n g e M e n g e n (1 G r . auf 1 U n z e W a s s e r ) brachten die E r 
s c h e i n u n g e n des V e r v v e l k e n s u n d den T o d h e r v o r ; n a c h S c h ü b l e r 
und M a y e r w a r e n se lbst so l che M e n g e n w e i s s e n A r s e n i k s , w e l c h e , 
e ine Kochsa l z l ö sung = 1 g e s e t z t , w i e 0 , 2 b is 0 , 4 s i ch v e r h i e l t e n , 
für die der U n t e r s u c h u n g u n t e r w o r f e n e n P f l a n z e n (Lepidinm sativum, 

Vicia sativa u. s. w . ) schädlich und tödtlich ; j a se lbs t von L e u c h s 
mit homöopathischen D o s e n anges te l l t e V e r s u c h e e r w i e s e n noch d ie 
v e r g i f t e n d e E i n w i r k u n g des A r s e n i k s a u f den P r o c e s s der K e i m u n g . 

D i e Arsenikpräparate , d e r e n i ch m i c h z u m e i n e n V e r s u c h e n be
d i e n t e , w a r e n : 

1) A r s e n i g e S ä u r e ( A c i d u m a r s e n i c o s u m , A r s e n i c u m a l b u m ) 
v o n v o l l k o m m e n e r R e i n h e i t u n d e i n e m spec i f i s chen G e w i c h t 
von 3 , 7 5 . 

2 ) A r s e u i k s äu.r e ( A c i d u m a r s e n i c u m ) nach d e r von B u c h 
h o l z verbesser ten M e t h o d e S c h e e l e ' s d a r g e s t e l l t , c h e m i s c h 
r e i n ; spec i f . G e w i c h t — 3 , 3 9 1 . 

3 ) B e m e r k u n g e n über d ie W i r k u n g ' v e r s c h i e d e n e r S ä u r e n , S a l z e u . s. w . 
a u f die V e g e t a t i o n , i n G e h l e n ' s „ N e u e s J o u r n a l d e r C h e m i e " B d . 3 . 
p a g . 004 ff. 
D e e f fec t ibus a r s e n i c i i n v a r i o s o r g a n i s n i o s . D i s s e r t . i n a u g . T a b i n g . 1808. 

«*) Üeber d i e W i r k u n g d e r G i f t e a u f das P f l a n z e n r e i c h . A n n a l e s de C h e m i e 
et de P h y s . J u i n 1825. B d . 28 . p a g . 2 0 0 , S c h w e i g g e r s J a h r b u c h 
der C h e m i e u n d P h y s i k . 1828. X V . B d . p a g . 340 ff. 

4 ) U e b e r d ie E i n w i r k u n g d e r G i f t e a u f die r e i z b a r e n P f l a n z e n . P o g g e n -
d o r f ' s A n n a l e n 1828. B d . 14. p a g . 506 . F r o r i e p ' s N o t i z e n 14. B d . 
N r . V I . p a g . 81 . 

5) E l e m e n t a P h i l o s o p h i a e b o t a n i c a e . B e r o l . 1824. p a g . 4 0 0 . 
6) U e b e r d i e W i r k u n g der M e t a l l e a u f d ie P f l a n z e n . P o g g e n d o r f s A n 

n a l e n 14. B d . p a g . 499 ff. Vo l l s tänd ige D ü n g e r l e h r e . N ü r n b e r g 1 8 3 2 , 
p a g . 146. 
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I t e r V e r s u c h . A m 12ten A p r i l A b e n d s 6 U h r e n t n a h m i c h 
z w e i bandgrosse Stücke in e i n a n d e r v e r s c h l u n g e n e r C o n f e r v e n i h r e m 
S t a n d p u n k t e und brachte s ie in 2 m a s s i g t iefe Ge fässe aus P o r z e l 
l a n , deren eines mit d e s t i l l i r t e m W a s s e r (von 4 ° R . ) , das a n d e r e 
mit der g l e i c h e n M e n g e e i n e r L o s u n g von a r s e n i g e r Säure (1 T h e i l 
a r s e n i g e r Säure au f 22 T h e i l e W a s s e r ) gefüllt w a r . B e r e i t s n a c h 
13 S t u n d e n w a r die Färbung der in A r s e n i k - S o l u t i o n b e f i n d l i c h e n 
C o n f e r v e n verändert ; das anfänglich t ie f d u n k l e , s a m i n t a r t i g g länzende 
Grün derse lben w a r in e in s chmutz iges Blassgrün v e r w a n d e l t , w ä h 
rend die in d e s t i l l i r t e m W a s s e r be f indl i chen nicht die l e i ses te 
S p u r e iner F a r b e n - Voränderung z e i g t e n . I m V e r l a u f e der f o l 
genden z w e i T a g e g i n g die s c h m u t z i g - blassgrüne F a r b e in e in 
s c h m u t z i g e s G e l b über : dabe i z e ig ten s i ch an e i n i g e n S t e l l e n der 
Oberfläche b l a s s g e l b e , b le i che S t e l l e n (an F a r b e v e r d o r r t e m R a s e n 
v e r g l e i c h b a r ) — ein Z u s t a n d , i n w e l c h e m sie fortan v e r b l i e b e n , ohne 
eine fernere Veränderung der F a r b e und S t r u e t u r e i n z u g e h e n . D i e 
2te P a r t h i e , die m i t d e s t i l l i r t e m W a s s e r behande l ten C o n f e r v e n , be
h i e l t i h r s a n f t e s , sa f t iges Grün . 

L a u b m o o s e und A l g e n , w e l c h e a u f g a n z g l e i c h e W e i s e i n d i e 
se lben Verhältnisse g e b r a c h t w u r d e n , z e i g t e n g l e i c h f a l l s , in F o l g e 
längerer Berührung mit der Arseniklösung, Biässerwerden der an fangs 
l e b h a f t e n F ä r b u n g , e in e i g e n t ü m l i c h e s Z u s a m m e n s c h r u m p f e n und 
V e r w e l k e n , während die z u m G e g e n v e r s u c h e v e r w e n d e t e n E x e m -
p l a r e i n d e s t i l l i r t e m W a s s e r e ine e r f reu l i che V e g e t a t i o n bethätigten. 
I n v i e r w i e d e r h o l t e n Fä l l en , brachte i ch in v e r s c h i e d e n e n Z w i s c h e n 
räumen ( 1 0 — 24 und 3 2 S t u n d e n von dem B e g i n n e n des V e r s u c h s ) 
d ie A l g e n aus der Arsen ik -Lösung , w u s c h s ie mit d e s t i l l i r t e m W a s 
ser u n d l i e s s s ie sodann in r e i n e m B r u n n e n w a s s e r s tehen . A l l e i n die 
e i n m a l a n g e n o m m e n e s chwächere oder stärkere Entfärbung, v i e l m e h r 
M i s s f ä r b u n g , b l i e b , s o w i e das z u s a m m e n g e s c h r u m p f t e A n s e h e n , u n 
veränder t , und n iemals g e l a n g es m i r , s e l b e , selbst nach m e h r e r e n 
T a g e n sorgfält iger P f l e g e u n d B e o b a c h t u n g , z u r früheren, U r s p r u n g -
l i ehen L e b h a f t i g k e i t der F a r b e und Gefäl l igkeit der F o r m z u 
rückkehren z u s e h e n , selbst in j e n e m F a l l e n i c h t , w o i ch die z u m 
V e r s u c h e benützte: A l g e n w i e d e r an i h r e n ursprünglichen S t a n d o r t 
zurückversetzte und durch m e h r e r e W o c ! »n beobachtete . I m G e g e n 
satze z u dieser v e r n i c h t e n d e n E i n w i r k u n g des A r s e n i k s b l ieben die 
i n d e s t i l l i r t e m W a s s e r g e h e g t e n E x e m p l a r e w o c h e n l a n g in dem g e 
d e i h l i c h s t e n Z u s t a n d . 
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1 1 1 e r V e r s u c h . A m 16ten August wurden 4 vollkommen 
entwickelte Exemplare von Agarieus muscarius sorgfällig aus der 
Erde gehoben, mit destillirtem Wasser gereinigt und sodann zwei 
derselben in eine Lösung vou Arseniksäure (1 The i l Arseniksäure 
auf 8 Theile destillirten W a s s e r s ) , zwei hingegen in destillirtes 
W a s s e r gesetzt. Nach 9 Stunden zeigten sich sowohl an dem in 
der Solution selbst stehenden T h e i l e , als einige Lin ien höher an 
dem aus der Lösung herausstehenden Strünke braunschwarze Flecken; 
die brennendrothe Farbe des Hutes wurde stellenweis schmutzigbraun 
gedeckt, die weissen Wärzchen bräunlich - schwarz. Im Verlaufe 
der folgenden 20 Stunden flössen die Flecken in unregelmässige 
Plaques zusammen und am Ende des dritten Tages war die Dunkel
färbung des Hutes allgemein. Eine Lamel l e , durch einen horizon
talen Querschnitt von der Oberdäche des Hutes abgelöst, und im 
M a r s h ' s c h e n Apparate untersucht, gab eine deutliche Spur Arseniks. 
Dabei erschien das Gefüge der einzelnen Lamellen weniger weich, 
mehr gerunzelt, fast lederartig. — A n den beiden andern, in destil
lirtes Wasser getauchten Exemplaren zeigte sich während der ganzen 
Dauer der Beobachtung keine Veränderung. 

Boletus versieolor and Boletus igniarius zeigten, in ganz auf 
die ebenangeführte Weise angestellten Versuchen gleichfalls fleckige 
Stellen am Strünke, im Marke fortschreitend auf den H u t , und 
schnelles Absterben, ohne dass die zur Gegenprobe verwendeten, 
in destillirtem Wasser gehaltenen Exemplare irgend einen ähnlichen 
Vorgang wahrnehmen liessen. 

1111 e r V e r s u c h . N a c h dem Vorb i ld M a r c e t's stellte ich 
Versuche mit Zweigen von Rosa centifolia an. A m 20sten J u n i 
Morgens wurden von einem in voller Blüthe stehenden Rosenstocke 
2 vollkommen entwickelte, gesunde Zweige von gleicher Grösse und 
mit unversehrten Blättern abgeschnitten , deren jeder 2 beinahe ent
faltete Blumen und 4 Knospen , der Entfaltung nahe, trug. In ei
nem genau tarirten Krystall -FIaschchen befand sich eine Lösung von 
6 Gran weissen Arsenik iu 1 ' /a Unzen W a s s e r ; in dem entspre
chenden, zum Gegenversuche bestimmten Fläscbchen i Va Unzen destil-
lirteu Wassers. Bei der gleichmässig erhaltenen Temperatur des 
Zimmers wurde die Menge des in einem Zeitraum von 24 Stunden 
verdunstenden Wassers bestimmt, und für die in beiden Fläschcheu 
befindliche Quantität berechnet, somit die Möglichkeit eröffnet, die 
von dem in der Arsenik-Solution befindlichen Zweige täglich absorbirte 
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Arsenikflüssigkeit w e n i g s t e n s annähernd b e s t i m m e n z u können. D i e 
Z w e i g e w u r d e n ungefähr % Z o l l von der betref fenden Flüssigkeit 
umspült. 

B e r e i t s am A b e n d e ze ig te s i ch e in l e i chtes , m e r k l i c h e s E r s c h l a f 
fen der B l a t t s t i e l e der unters ten Blätter. — B e i der B e o b a c h t u n g 
der P f l a n z e n a m fo lgenden M o r g e n (den 2 1 . J u n i ) z e i g t e n s i ch d i e 
Blätter beträchtlich gegen den g e m e i n s a m e n S t a m m h e r a b g e s u n k e n ; 
k l e i n e rost farbe P u n k t e w a r e n a u f der Blattfläche unregelmässig z e r -
s t reut . D i e Blüthe selbst w a r in i h r e r E n t f a l t u n g n i cht v o r g e 
s c h r i t t e n , die äussern Blumenblätter ne i g ten s i ch schlaf) , w i e bei be
g i n n e n d e r V e r w e l k u n g , abwärts . D a s sanfte B l a s s - R o t h w a r i n t e n 
s i v e r g e w o r d e n — d e m P u r p u r r o t h e n s i ch nähernd: der G e r u c h der 
Blüthe unverändert. D i e M e n g e der absorb i r ten A r s e n i k - S o l u t i o n 
b e t r u g während 2 4 S t u n d e n 11 G r a n , somit ungefähr 0,11 G r a n 
A r s e n i k . 

A m 22s ten J u n i hatte s i ch das A n s e h e n der Blüthen gänzlich 
verändert-, die e i n z e l n e n , z u äusserst s tehenden Blumenblätter w a r e n 
von unt^n nach oben z u s a m m e n g e s c h r u m p f t und e i n g e r o l l t , die m e h r 
gegen die M i t t e der Blüthe s tehenden ze ig ten unregelmässige F l e c k e n 
von intens iv d u n k e l p u r p u r r o t h e r Färbung — die ganze Blüthe w a r ent 
schieden d u n k l e r gefärbt. A n den noch unent fa l te ten K n o s p e n z e i g t e 
s i ch der K e l c h w e l k , die B l ü t e n b l ä t t e r se lbst s c h m u t z i g d u n k e l r o t h 
gef leckt . D e r G e r u c h der Blüthe noch w a h r n e h m b a r . S o w o h l der 
g e m e i n s a m e Blüthenstiel , a ls die e inze lnen B l a t t s t i e l e w a r e n d u n k l e r 
grün a n g e l a u f e n , die Zwe igb lä t te r fast g a n z v e r w e l k t . 

D u r c h B e r e c h n u n g ste l l te s i ch die M e n g e des absorb i r ten G i f t e s 
a u f 0 ,8 G r a n heraus . 

A m fo lgenden M o r g e n (den 2 3 s t e n J u n i ) z e i g t e n s i ch d iese lben 
E r s c h e i n u n g e n nur i n noch g e s t e i g e r t e m M a a s e . A u c h die g a n z 
gegen die A x e gerückten Blüthenblätter w a r e n zum T h e i l schon 
w e l k , the i l s noch t i e f p u r p u r r o t h ge färb t ; die Kelchblätter s o w o h l 
der e n t w i c k e l t e n als der noch unent fa l te ten Blüthen z e i g t e n s i ch 
vollständig v e r w e l k t : die Blätter der Z w e i g e aber gänzlich abges tor -
b e n ; die Blüthe geruch los . D i e M e n g e des a u f g e n o m m e n e n G i f t e s 
be t rug 0 ,10 G r a n . 

A m 24s ten M o r g e n s w a r e n die e i n z e l n e n T h e i l e der P f l a n z e in 
den Z u s t a n d völligen A b g e s t o r b e n s e i n s übergegangen ; die Blüthen-
blätter w e l k , die K n o s p e n w i e g e k n i c k t , überhängend , der S t e n g e l 
s chmutz ig -dunke lgrün . E i n e f e r n e r e A u f n a h m e des dargebotenen 
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G i f t e s w a r f o r tan d u r c h 3 T a g e n i cht m e h r n a c h w e i s b a r . D i e S u m m e 
der in den e i n z e l n e n T a g e n a u f g e n o m m e n e n A r s e n i k - Quantitäten 
( 0 . 1 1 + 0 , 8 + 0 ,10 G r a n ) erg ibt s i ch ungefähr a l s 0 , 3 0 G r a n . 

D e r von der Arsenikflüssigkeit umspülte S t e n g e l w u r d e s o r g 
fältig mit d e s t i l l i r t e m W a s s e r a b g e s p r i t z t , g e w a s c h e n , l e i cht g e 
t r o c k n e t , sodann w i e die g a n z e P f l a n z e z e r s c h n i t t e n und in d e m 
M a r s h ' s c h e n A p p a r a t e a u f A r s e n i k geprüft. E s g e l a n g in 2 w i e 
d e r h o l t e n Fällen S p u r e n des a u f g e n o m m e n e n A r s e n i k s a u f der p o r 
z e l l a n e n e n P r o b e p l a t t e n a c h z u w e i s e n . 

D i e e n t s p r e c h e n d e n , in des t i l l i r t es W a s s e r getauchten Z w e i g e 
v e g e t i r t e n in üppiger E n t w i c k l u n g . D i e e i n z e l n e n K n o s p e n ent fa l t e 
ten s i c h z u r Blüthe , S t e n g e l , B l a t t s t i e l e u n d Blätter g a n z n o r m a l . 
D i e M e n g e n des absorb i r ten W a s s e r s s c h w a n k t e n während der 7 tä -
g i g e n B e o b a c h t u n g z w i s c h e n 13 — 1 6 G r a n für den T a g . 

I V t e r V e r s u c h . Z w ö l f g e s u n d e , i n v o l l e m W a c h s t h u m be 
gr i f fene E x e m p l a r e von Phaseolus vulgaris w u r d e n i n sechs B l u m e n -
T ö p f e n , i n gewöhnl i cher G a r t e n e r d e , bis z u r Höhe von 6 — 8 Z o l l 
g ezogen . D i e eine R e i h e A . B . C . w u r d e m i t d e s t i l l i r t e m W a s s e r , 
die andere D . E . F . mit e iner L ö s u n g von 15 G r a n A c i d u m a r s e n i -
cum a u f 2 U n z e n W a s s e r in Zwischenräumen w i e d e r h o l t begossen. 
B e r e i t s nach 12 S t u n d e n z e i g t e n die l e t z t g e n a n n t e n E x e m p l a r e e in 
kränkliches B l a s s w e r d e n der z u unters ts tehenden Blätter ; der S t e n 
g e l s ch ien w e n i g angegr i f f en . I m V e r l a u f e der^ nächsten acht S t u n d e n 
trat e in allrnäliges H i n w e l k e n und g e l b l i c h e Färbung der Blätter e i n ; 
s ie e r s ch ienen auf den B l a t t s t i e l e n w i e a b g e k n i c k t u n d v e r t r o c k n e t ; 
auch der S t e n g e l ze ig te e in w e l k e s A u s s e h e n . D e n von M a r c e t 
unter ähnlichen Verhältnissen beobachteten dünnen A n f l u g e iner g län
zenden S u b s t a n z a u f der äussern Fläche der Blätter konnte i ch t ro tz 
des genauesten U n t e r s u c h u n g mit der L u p e nicht e n t d e c k e n , w o h l 
aber fand ich se ine A n g a b e , dass se lbst w i e d e r h o l t e B e g i e s s u n g e n 
mit grösseren M e n g e n re inen W a s s e r s die e i n m a l begonnene I n t o x i -
cation nicht mehr z u h e m m e n vermögen, bestätigt. D i e U n t e r s u c h u n g 
auf A r s e n i k i m M a r s h ' s c h e n A p p a r a t l i e fer te d e u t l i c h e S p u r e n des 
absorb ir ten G i f t e s . 

D i e E x e m p l a r e der ersten R e i h e ( A . B . C. ) grünten f r e u d i g 
f o r t , ohne i r g e n d e ine n o r m w i d r i g e Veränderung w a h r n e h m e n z u 
l a s s e n , bis i ch 8 T a g e nach der B e e n d i g u n g des V e r g i f t u n g s - V e r -
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suches auch s ie e iner g l e i c h e n V e r g i f t u n g u n t e r w a r f , wo s ie s o d a n n 
nach 30 S t u n d e n a l l e Z e i c h e n des A b g e s t o r b e n s e i n s d a r b o t e n . 

G e s u n d e , kräftige E x e m p l a r e von Phaseolus vulgaris, Vicia 

Faha und Tropaeolum majus) w e l c h e ich sorgfältig der E r d e ent 
hob, ih re W u r z e l n mit der S p r i t z f l a s c h e r e i n i g t e und sodunn in eine 
L ö s u n g von a r s e n i g e r Säure ( v o n g l e i c h e r S t ä r k e , w i e d ie l e t z t 
genannte ) s e t z t e , z e i g t e n die erwähnten E r s c h e i n u n g e n schon nach 
9 — 1 3 S t u n d e n , während a n d e r e , au f g l e i che W e i s e i n d e s t i l i i r t e s 
W a s s e r getauchte E x e m p l a r e in i h r e m W a c h s t h u m e n i cht i m m i n 
desten beeinträchtigt e r s c h i e n e n . 

V t e r V e r u c h . M . P r i n c e p hat b e k a n n t l i c h zuers t d ie A u f 
h e b u n g der Irritabilität be i den Staubfäden von Berheris vulgaris 

in F o l g e der E i n w i r k u n g a r s e n i g e r Säure n a c h g e w i e s e n . In m e h r e r e n 
V e r s u c h e n , w e l c h e ich se lbst a n s t e l l t e , fand i c h se ine A n g a b e v o l l 
k o m m e n bestätigt. N a c h d e m i ch m i c h z u w i e d e r h o l t e n M a l e n über 
die versch iedenen G r a d e der R e i z b a r k e i t der Staubfäden d ieser P f l a n z e 
u n t e r r i c h t e t , wählte i c h 8 Z w e i g e , von w e l c h e n 4 i n verdünnte L ö 
s u n g e n von A r s e n i k o x y d , 4 i n d e s t i l i i r t e s W a s s e r geste l l t w u r d e n . 
N a c h e i n e r , z w e i , dre i und v i e r S t u n d e n z e i g t e n sämmtliche unter 
suchte Staubfäden a u f den m i t t e l s e iner f e i n e n , s i l b e r n e n S o n d e a n 
gebrachten R e i z lebhafte Annäherung an das P i s t i l l . N a c h U m f l u s s 
der fünften S t u n d e beobachtete i ch dieses Phänomen nur mehr bei 
den in des t i l i i r t e s W a s s e r g e t a u c h t e n E x e m p l a r e n , während die mi t 
A r s e n i k - Lösung in Berührung s tehenden gar ke ine R e a c t i o n mehr 
z e i g t e n ; w i e d e r h o l t e s K i t z e l n , s o w i e t ie fere E i n s c h n i t t e in die H a u t 
des S t a u b f a d e n s b l i eben ohne a l l e R ü c k w i r k u n g ; die Staubfäden 
v e r h a r r t e n v i e l m e h r u n b e w e g l i c h i n e iner vom P i s t i l l ab - u n d rück
wärts gebogenen S t e l l u n g . 

D i e z u den G e g e n v e r s u c h e n v e r w e n d e t e n E x e m p l a r e behie l ten 
i h r e R e i z b a r k e i t durch 5 T a g e . G e g e n A b e n d ne igten s i ch S t a u b 
fäden und B lütenb lä t t e r dem P i s t i l l e z u ( — s i e s c h l i e f e n ) , um am 
andern M o r g e n s ich w i e d e r z u ö f fnen; an den verg i f te ten E x e m p l a r e n 
b l ieben s o w o h l die S taub fäden , a l s die B l ü t e n b l ä t t e r in i h r e m e r 
starr ten Z u s t a n d e , ohne eine N e i g u n g zum S c h l a f e zu z e i g e n . 

D e r s e l b e V e r s u c h , mit a r s e n i k s a u r e m K a l i w i e d e r h o l t , l i e 
ferte ganz g le i che R e s u l t a t e . 

V 1 t e r V e r s u c h . D i e R e s u l t a t e der E x p e r i m e n t e M a r c e t's 
und W i e g m a n n's über den E i n f l u s s , w e l c h e n Lösungen von w e i s s e m 
A r s e n i k au f grössere G e w ä c h s e ( B ä u m e ) ausüben, s che inen s ich a u f 
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d e n ers ten A n b l i c k z u w i d e r s p r e c h e n . D e n n während W i e g m a n n 
b e o b a c h t e t e , dass e i n W e i d e n b a u m m a s s i g e r Grösse und Stärke, mit 
e i n e r Auf lösung v o n 2 U n z e n w e i s s e n A r s e n i k s b e g o s s e n , nicht nur 
n i cht getödtet w u r d e , s o n d e r n v i e l m e h r noch s c h n e l l e r und kräftiger 
als s e i n e , d u r c h N i c h t s i m W a c h s t h u m g e h i n d e r t e n N a c h b a r n w u c h s , 
j a se lbe noch d u r c h üppiges G e d e i h e n übertraf — sah M a r c e t in 
z w e i Fällen e inen s p a n i s c h e n F l i e d e r b a u m , dem er d u r c h eine 1 V a 
Z o l l l ange S p a l t e , w e l c h e bis ins M a r k e i n d r a n g , 15 — 2 0 G r . w e i s s e n 
A r s e n i k s be ibrachte — nach U m t l u s s von 5 W o c h e n gänzlich v e r 
t r o c k n e t — j a se lbst den m i t e rs tere in unter der Oberfläche des 
B o d e n s in V e r b i n d u n g s tehenden N a e h b a r s t a m r n , i n n e r h a l b 14 T a g e 
n a c h dem A b s t e r b e n des e i n e n , g l e i c h f a l l s verg i f t e t unter g l e i c h e n 
E r s c h e i n u n g e n absterben . D i e von W i e g m a n n ausgesprochene A n 
s i cht , ob n i cht in s e i n e m V e r s u c h e v i e l l e i c h t die M e n g e des A r s e n i k s 
e ine zu g e r i n g e g e w e s e n sein möge , um n a c h t h e i l i g e n E i n f l u s s a u f das 
L e b e n des B a u m e s äussern z u können und ob nicht v i e l m e h r der A r s e n i k , 
a ls R e i z m i t t e l , wachsthumbefördernd g e w i r k t h a b e ? — munterte mich 
a u f , durch w i e d e r h o l t e V e r s u c h e der Lösung d ieser F r a g e näher z u 
k o m m e n . Z u d iesem B e h u f e w u r d e n 4 j u n g e , kräftige E x e m p l a r e 
v o n Salix' caprea und 2 E x e m p l a r e von Syrinya persica a u s g e 
wählt . D i e Fl iederbäume s tanden i n e i n e m g e g e n den W i n d ge 
schützten G a r t e n , an der Südseite der M a u e r , ungefähr 10 F u s s 
von e inander ent fernt . 

A m 5ten M a i V o r m i t t a g s führte i ch be i dem einen E x e m p l a r e 
m i f e i n e m s c h a r f e n S c a l p e l l e inen Längschnitt von 2 Z o l l durch die 
R i n d e bis u n m i t t e l b a r i n das M a r k e i n d r i n g e n d , w o r a u f sog le i ch mit 
Hülfe e ines T r i c h t e r s e ine Lösung von 2 S c r u p e l mit W a s s e r be
handel ten r e i n e n A r s e n i k s e i n g e b r a c h t , die W u n d r ä u d e r v e r e i n i g t 
u n d mit B a u m w a c h s v e r k l e b t w u r d e n . A n d e m z w e i t e n E x e m p l a r e 
w u r d e eine g a n z g l e i c h e V e r l e t z u n g v o r g e n o m m e n , j e d o c h k e i n A r 
senik e i n g e b r a c h t , s ondern n u r die W u n d r ä n d e r g l e i c h dem e inen 
verbunden . Fünf T a g e h i n d u r c h w a r k e i n e Veränderung z u bemer -
k e n ; am I l t e n M a i ze ig ten e inze lne N e b e n s c h ö s s l i n g e , w e l c h e u n 
mitte lbar über der A p p l i c a t i o n s - S t e i l e s t a n d e n , e i n auf fa l tendes E r 
blassen der an fangs f r e u d i g grünen F a r b e der B l ä t t e r , die Blätter 
selbst w a r e n a n den S p i t z e n l e i cht e i n g e r o l l t . A m fo lgenden T a g e 
w a r auch d ie M e h r z a h l der übrigen Blätter a u f d i ese lbe W e i s e v e r 
ändert. Höchst a u f f a l l e n d w a r m i r a b e r , neben d i e s e r E r s c h e i n u n g , 
die W a h r n e h m u n g , dass die stärkste Entfärbung längs der e i n z e l n e n 
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H a u p t - B l a t t - A d e r n sich zeigte und gleichsam von hier auslaufend 
gegen die Ränder allmälig abnahm*). Eine genaue Beobachtung 
mehrerer noch wenig angegriffener Blätter bestätigte meine V e r m u 
thung, d a s s die Vergiftung des einzelnen Blattes vom Centrum gegen 
d i e Peripherie n a c h dem Verlaufe und der Verästelung der Blatt-
A d e r n im Pureuchyme fortschreitet, dass das allmälige Ueberhätigen 
und Zusammenrollen der Blätter durch einen der Lähmung vergleich-
baren Zustand hervorgerufen wird . Dabei zeigten jedoch die Zweige 
noch vollkommene Elasticität und eine Veränderung des Gewebes 
war nicht nachweisbar. Während am 3ten Juni bereits die untern 
Zweige in einen Zustand völligen Abgestorbenseins übergegangen 
w a r e n , zeigten die höchststehenden Zweige noch L e b e n , obgleich 
durch ihr kränkelndes Ansehen die fortschreitende Vergiftung nach 
Oben unzweideutig sieb ankündigte. Nach Umtluss der 5ten Woche 
war der ganze vorher kräftig vegetirende Baum vertrocknet; 
herbstliche Färbung der Blätter, allmälige Entlaubung, Rigidität der 
Zweige und Stengel , fortschreitende Vertrocknung und endlich der 
T o d — waren die Symptome in Folge einer allgemeinen, intensiven 
A r s e n i k - V e r g i f t u n g ; denn: das 2te Exemplar, welches dem verderb
lichen Einfluss des Arseniks nicht ausgesetzt war, grünte und blühte 
freudig fort; die Wundspalte vereinigte sich allmälig und Zweige 
und Blätter standen in üppigster Vegetation. — Bei der Ausrottung 
des ersten Exemplares untersuchte ich auch die Wurze ln — sie 
schienen nicht im mindesten gelitten zu haben und waren vollkommen 
frisch und gesund. Das Fortschreiten der Vergiftung von Unten 
nach Oben dürfte somit unzweifelhaft erscheinen, während ich in 
keinem meiner Versuche ein Abwärtssteigen des vergiftenden E i n 
flusses wahrnehmen konnte. 

A m 2ten J u l i schritt ich zu den Versuchen mit den Weiden. 
2 Exemplare wurden zur Vergiftung, 2 zu Gegenversuchen bestimmt; 
sämmtliche Exemplare befanden sich ungefähr 15 Schritte vom Ufer 
des Leches an einem leichten Abhänge. Vormittags 9 U h r begoss 
ich 2 Exemplare mit einer gesättigten Lösung von 4 Unzen weissen 

*) A n m e r k u n g . D i e s e m e i n e E r f a h r u n g s teht i m W i d e r s p r u c h e mit d e r 
v o n E . A . Z e l l e r m i t g e t e i l t e n Beobachtung« D e r s e l b e b e m e r k t nämlich 
i n s e i n e n w e r t h v o l l e n „ U n t e r s u c h u n g e n über die E i n w i r k u n g v e r s c h i e 
dener Sto f fe a u f das L e b e n der P f l a n z e n , T ü b i n g e n 182(5 p a g . 4 8 " b e i 
A r s e n i k - V e r g i f t u n g der P f l a n z e n die V e r f ä r b u n g stets v o m U m f a n g e 
g e g e ü die M i t t e h i n f o r t s c h r e i t e n d b e o b a c h t e t z u h a b e n , 
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A r s e n i k s ( s o m i t der doppe l ten Quantität der von W i e g m a n n a n 
g e w e n d e t e n Sätt igung) — a l l e i n der V e r s u c h w u r d e gänzlich v e r 
e i t e l t , da i n F o l g e a n d a u e r n d e n , hef t igen R e g e n s der F l u s s aus 
s e i n e m B e e t e trat und das W a s s e r meine Bäume umspülte. 

N i c h t s d e s t o w e n i g e r schr i t t ich a l sba ld z u e inem z w e i t e n V e r „ . 
suche mi t so l chen B ä u m e n , w e l c h e m i c h durch ihre w e i t e r e E n t 
f e r n u n g vom F l u s s e vor ähnlichem IYJissgeschick s i c h e r s t e l l t e n . D a s 
B e g i e s s e n w u r d e a u f k l e i n s t e m R a u m mit möglichster S o r g f a l t a u s . 
geführt u n d die Bäume sodann s i ch selbst überlassen. A l l e i n trotz 
der g e n a u e s t e n B e o b a c h t u n g w a r i ch n i cht i m S t a n d e i r g e n d e ine 
Veränderung im W a e h s t h u m e , i n der E n t w i c k l u n g u n d Färbung der 
Blät ter , i n der Elasticität der Z w e i g e , i n dem g a n z e n A n s e h e n des 
B a u m e s w a h r n e h m e n z u können. D i e E n t l a u b u n g trat M i t t e N o -
vember ' s z u r gewöhnl i chen Z e i t e i n , i m f o lgenden Frühling ze igte 
s i ch die E f f l o r e s c e n z i m M i n d e s t e n nicht getrübt , und se lbst nach 
e iner sehr g e n a u e n U n t e r s u c h u n g , w e l c h e ich heute den 2 7 s t e n A p r i l 
1 8 4 9 , somit nach bei 3 und e inem halben J a h r e v o r n a h m , konnte 
i c h ke ine V e r s c h i e d e n h e i t z w i s c h e n den , der E i n w i r k u n g des A r s e n i k s 
ausgesetz t g e w e s e n e n und den s i ch selbst überlassen g e b l i e b e n e n I n 
d i v i d u e n w e d e r z u m N a c h t h e i l e noch z u m V o r t h e i l e i h r e r E n t w i c k 
l u n g w a h r n e h m e n . W o h l m a g der feuchte B o d e n ( i n der N ä h e des 
L e c h - F l u s s e s ) , s o w i e d ie häufigen R e g e n die C o n c e n t r a t i o n des 
G i f t e s geschwächt u n d d u r c h ausserordent l i che Verdünnung das G i f t 
se lbst unschädlich gemacht h a b e n ; indess l i ess s i ch auch an der , 
den A u f w u c h s des B a u m e s unmit te lbar umgebenden und mit der A r 
senik-Lösung n o t h w e n d i g i n genauesten C o n t a c t gesetz ten V e g e t a t i o n 
n ichts FIrhebl i ches n a c h w e i s e n . W i e g m a n n ' s A n g a b e e rs che in t 
somit d u r c h m e i n e V e r s u c h e n i cht w e n i g e r a ls die M a r c e t ' s i m 
W e s e n t l i c h e n bestätigt. 

V I I t e r V e r s u c h . D i e R e s u l t a t e w e l c h e L e u c h s 1 ) be i s e i 
nen mit H a.h n e m a u n 'schen D o s e n ausgeführten V e r s u c h e n e r h i e l t , 
erschienen m i r so in teressant , dass i ch eine W i e d e r h o l u n g d e r s e l b e n , 
w e n n auch nur i m verjüngtem M a a s s t a b e m i r n icht v e r s a g e n konnte . 
D a ich m i c h z u r S i c h e r u n g der R e s u l t a t e g a n z der von L e u c h s 

i ) L e u c h s , ( P o g g e n d o r f A n n a l e n B d . X I V . p a g . 499 u n d B d . X X . p a g . 
488 ff.) w e l c h e r d iese U n t e r s u c h u n g e n for t führte , f a n d , d a s s se lbs t d ie 

Söste V e r d ü n n u n g , w e l c h e n u r m e h r d e n £oTboö oooläöo"Theil e ines G r a n s 
e n t h i e l t , schädlichen Einfluss auf den Keiinungsprocess d e r W i c k e n 
äusserte. 
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angegebenen M e t h o d e b e d i e n t e , beschränke i ch m i c h a u f die M i t 
t e i l u n g der E r f o l g e , w e l c h e in a l l e n Stücken die E r f a h r u n g e n von 
L e u c h s bestätigen. 

D i e Verdünnungen der a r s e n i g e n Säure ( 6 0 G r a n a u f 4 4 0 G r a n 
W a s s e r ) w u r d e n nach homöopathischen Grundsätzen bis z u m 1 3 . G r a d e 
fortgesetzt , in den e inze lnen Verdünnungen j e h u n d e r t g e s u n d e , k e i m 
fähige S a m e n von Vicia sativa 12 S t u n d e n l a n g e i n g e w e i c h t , sodann 
in B l u m e n s c h e r b e n in w e i s s e m t o n h a l t i g e n S a n d e an e i n e m f instern 
O r t e bei e iner gleichmässigen T e m p e r a t u r von 16 ° R . i h r e r E n t w i c k 
l u n g überlassen. 

A l s nach U m f l u s s von 4 W o c h e n die E r n t e v o r g e n o m m e n w u r d e , 
z e ig te s i ch die V e g e t a t i o n in demselben M a a s e beeinträchtigt , a ls 
die M e n g e des in den e i n z e l n e n Lösungen e n t h a l t e n e n A r s e n i k s s t i e g . 

O O O 

D e n n während V e r d ü n n u n g e n , in w e l c h e n n u r 0 , 0 0 2 8 bis 0 , 0 0 0 7 2 
G r a n a u f das e i n z e l n e S a m e n k o r n t ra fen , gar n i cht a u f g i n g e n , z e i g t e n 
selbst noch die mit der I 3 t e n Verdünnung behande l ten Samenkörner 
(obgle ich in dieser au f jeden der e i n g e w e i c h t e n S a m e n nur 0 , 0 0 0 0 0 0 0 7 8 9 
( = s / i o o M i l l i o n t e l ) e ines G r a n s t r i f f t , deut l i che S p u r e n der n a c h 
t h e i l i g e n E i n w i r k u n g des A r s e n i k s ; e ine 3 W i r k u n g w e l c h e u m so 
entsch iedener e r s c h e i n t , w e n n w i r b e d e n k e n , dass die L ö s u n g k a u m 
2 P r o c e n t e A r s e n i k - O x y d e n t h i e l t , dass f e r n e r die G i f t - S u b s t a n z , 
w e i l der A r s e n i k d u r c h se ine V e r b i n d u n g mit dem im W a s s e r ge 
lösten K a l k e eine minder schädliche V e r b i n d u n g e i n g e h t , in i h r e r 
Intensität herabgesetzt w u r d e und dass überdiess n u r d ie Hälfte des 
A r s e n i k s w i r k l i c h a u f g e n o m m e n w u r d e , da die e i n z e l n e n S a m e n n u r 
ungefähr die Hälfte der E i n w e i c h - F l i i s s i g k e i t a b s o r b i r t e n . D i e deletäre 
W i r k u n g des A r s e n i k s a u f k e i m e n d e P f l a n z e n ze ig te s i ch m i r aber 
auch in andern V e r s u c h e n mit S a m e n von Linum usitatissimum, 
Ervum Lens, Pisum sativum und Trifolium sativum, s e i es dass 
s ie vor der E i n s a a t in K o h l e n p u l v e r oder Q u a r z s a n d in a r s e n i k h a l t i -
gen Lösungen (von v e r s c h i e d e n e n G r a d e n ) e i n g e w e i c h t w u r d e n , se i 
es dass i ch selbe erst , nachdem sie bis z u e i n e m g e w i s s e n G r a d e der 
E n t w i c k l u n g g e l a n g t , mit d iesen Lösungen b e f e u c h t e t e ; d ie meis ten 
der untersuchten Pflänzchen s tarben dann schon b i n n e n 2 4 S t u n d e n 
und so lche w e i c h e der E i n w i r k u n g länger w i d e r s t a n d e n , w i e Avena 
elatior, f r is teten ihr kümmerliches D a s e i n n i e m a l s über 3 T a g e . 

(Fortsetzung- folgt.) 
A ii z e i g c n. 

B e i V i c t o r M a s s o n in P a r i s ist e r s c h i e n e n und in a l l e n B u c h 
h a n d l u n g e n z u h a b e n : ( L e i p z i g d u r c h S . M i c h e 1 s e n ) 

3$e C i & t t t f t t l l e P r o d r o m u s s y s t e m a t i s n a t u r a l i s r e g n i 
v e g e t a b i l i s , P a r s X I H . Sec t . 2. gr . 8. 4 T h a l e r . 

D i e erste A b t h . d ieses I S t e n B a n d e s , w e l c h e d ie S o l a n a c e e n 
und P l a n t a g i n a c e e n entha l ten w i r d , e rsche int später. P r e i s der ersten 
12 Bände 5 2 V 3 T h a l e r . 

R e d a c t e u r u n d V e r l e g e r : D r . F ü r n r o h r in R e g e u s b u r g . 
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