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J¥e 24,

Regenshurg. 28. Juni. 1849,
Emiralt: OriciNaL-ABuaANDLUNG. Schmid, iiber den Einfluss me.

- tallischer Gifte aul das Leben der Pflanzen. (Schluss.) — Literatur. Patze,
Meyer u. Elkan, Flora der Provinz Preussen. 2. Lieferung. — PERsoNaL-
Nortiz. Dohereiner geschildert von Schleiden. — Anzeicen. Verloosung
des Wiegmann’schen Herbariums. — Verkehr der k. botanischen Gesellschaft

im Mai und Juni 1849.

Ueber den Einfluss metallischer Gifte auf das Leben
der Pflanzen. Von FRIEDRICH CHRISTOPH SCHMID,
Doctor der Philosophic, Medicin, Chirurgie und Ge-
burtshilfe, Assistenzarzt an der I. medicin. Abthei-

lung des allgemeinen Krankenhauses in Miinchen.
(Schluss )
Von gleich verderblichem Einflusse auf das Leben der Pflanzen
erwies sich mir das
Salpetlersaure upfer.
Cuprum oxydatum nitricum, — Nitrate de cuivre.
John zeigte zuerst seine Schadlichkeit fir keimende Samen
und ich selbst kann seine Versuche, soweit ich sie verfolgte, aus
eigener Auschauung bestitigen. Stets wird die Vegetation in Erden,
denen salpetersaures Kupfer beigemischt wird, vernichtet; es durch-
dringt den Kern und todtet den Keim — und selbst dann, wenn
sich der Kern entwickelt, stirbt er gewohnlich plotalich ab, weil die
mehlige Substanz gewdbnlich schon mit einer zu grossen Menge
Kupferoxyds angeschwiingert ist, als dass das Schudbelchen aus den
Cotyledonengefiissen andere Nahrung saugen konnte, als solche,
welche eben auf das zarte Gefiige des eutwickelten Keimes sehid-
lich und krinkend einwirkt. .
Einer Mischang aus cararischem Rarmor und etwas koblea-
saurem Kupfer, in welche ich Samen von Secale cereale gelegt
hatte, wurde eine Lésung von salpetersaurem Kupfer tropfenweise
zugesetzt. Die Halme entwickelten sich nur sparsam und krinklich;
nachdem selbe abgeschnitten und getrocknet waren dscherte ich sie
ein. Die Asche zeigte eine blassrothliche” Fiarbung; sie loste sich
Flora 1819, 24, 24
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vollkommen in Salzsiiure; die Auflésung wurde verdunstet und der
gelblich-griine Riickstand aufs Neue in Wasser gelist. Ein Streifen
metallisehen Kisens bedeckte sich, in die Auflosung gesenkt, deutlich
mit einer metallischen Kapferrinde, und blausaures Kali, tropfenweise
zugesetzt, bewirkte darin einen braunrvothen Niederschlag. ,
Vogel dussert in seiner Abhandlung ,;Ueber die Absorp-
tion der Salze durch die Wurzeln der Pflanzen® die
Ansicit: ,,dass die Gegenwart des kohlensauren Kalkes in den Pflan-
zen der Absorbirung des Kupfersalzes hinderlich zu sein scheine.®
Ich war begierig zu erfahren, ob wobl Pllanzen, die in normalem Zu-
stande eine betrichtliche Menge Lohlensauren Kalkes enthaiten, in
demselben ein natiirliches Gegengift gegen die Wirkung des schwefel-
sauren Kupfers enthieiten? I¢h wihlte daher solche mir zu Gebote
stehende Pflanzen, welche den kohlensauren Kalk als integrirenden
Bestandtheil enthalten, ndmlich Chara vulgaris und Stratiotes aloides
zum Versuche. Die Nachweisung des Gehaltes an kohlensaurem
Kalk ist sehr leicht, indem schon die zerschnitttenen, frischen Blifter
mit SHuren stark aufbrausen und beim Trocknen der Blitter ein
Theil des kohlensauren Kalkes auf der Oberfliiche derselben verwit-
tert zum Vorschein kommt, Beide Pflanzen brachte ich in ein Gefiss,
welches eine Liosung von schwefelsaurem Kupferoxyd (1 Theil Sals
auf 30 Theile Wasser) enthielt und beobachtete sie durch siebzchu
Tage. Wihrend die ibrigen mit der Kupferlésung in Beriihrung
gebrachten Pflanzen schon nach einigen Stunden zu wellien begannen,
konnte ich hier nach Umfluss ven 17 Tagen noch keine Spur der Ein-
wirkung des Giftes wahrnechmen. Um die Aufsaugung zu beférdern
setate ich der Kupferlosung clwas Balpetersiiure zu — allein die
Blitter und die ganze Pflanze erbielten sich unveriindert. Ich entnalm
nun die Pfianzen der Uliissigheit, wwuseh sie mit destillirtem
Wasser und unterwarf sic der genaucsten Prifuny auf Xupfer.  Allein
es gelang mir nicht, ecine die Gegenwart des kupfers verrathende
Reaction hervorrufen zu kinnen, und der Beweis war geliefert, dass

.
sowohl Chare wvulgaris als Strafioics alvides diesem intensiven
Gifte Widerstand zu leisten vermigen.

Ensigsaures Blefoxyd.
Plumbum oxydatum aceticum.

Die adstringirende Wirkung, welche das essigsaure Bleioxyd
auf thierische Gewebe ausiibt, erprobte ich zu wiederholten Malen
bei Durchschneidung kleinerer Gefisse bei Siaugethieren; es wird
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durch dasselbe der Ausfluss thierischer Sifte aus ihren Behiltern
gemindert, und endlich ganz aufgehoben. Diese Wahrnehmung schien
mir geeignet, eine bis jetst schwebende Streitfrage in der Physio-
logie der Gewiichse durch directe Versuche ihrer Losung niher zu
bringen, Treviranus') macht ndmlich in Bezug auf die zelligen
Behiilter des Milchsaftes der Gewiichse die Bemerkung: ,dass den-
selben allerdings eine der Reizbarkeit der Gefisse im thierischen
Karper analoge Irritabilitit zukomme, dass sich dieselbe jedoch wesent-
lich darin von der thierischen Reizbarkeit unterscheide, dass zusam-
menziehende Mittel auf den Ausfluss der Pflanzenmileh gar keine
Wirkung haben. Brugmann und Coulon?® behaupteten das Gegen-
theil.  Abgeschnittene Zweige von Euphorbia myrsinites mit einer
Auflésung von Alaun oder Eisenvitriol auf der Schuittfliche bestri-
chen, hirten schnell auf die Mileh von sich zu geben, die auf einem
dritten Zweige, dessen Schuittfliche blos mit einem Schwamme ge-
reinigt war, noch stundenlang zu rinnen fortfuhr. Allein schon van
Marum?3), indem er diese Versuche wiederholte, erhielt zu Hum-
boldts%) Befremden ein entgegengesetztes Resultat und Link?%)
war ebenfalls nicht vermigend, von den genannten zusammenziehen-
den Mitteln eine ausgezeichnete Wirkung in Minderung des Milch.-
ausflusses aus abgeschnittenen Zweigen von Euphorbien, Mohn u. s.
w. zn bemerken. Nicht glicklicher war Treviranus darin ge-
wesen und z. B. bei Rhus typhinwm vnahm derselbe von scharfem
Hssig, sowie von einer Auflosung von Kochsalz, von Eisenvitrol,
von Alaun, wenn er die milchende Schnittfliche damit bestrich, keine
merkliche Verminderung des Ausflusses wahr.

Ister Versuch. Teh wiederholte diese Versuche an einer
grosseren  Reihe milcliender Plavzen, an  verschiedenen Euphor-
bien, Chelidoniwm wmajus, Leovtodon Tarazacum, Rhus typhi-
aum uw., 8. w. Nachdem ich mittels eines sehr scharfen Bistouris
(nm Quetschung maglichst zu vermeiden) einen Zweig der Pflanze

1) ,,Ueber den eigenen Saft der Gewiichse, seine Behiilter, seine Bewe-
gungen und seine Bestimmung® in der Zeitschrift fir Physiologie von
Fr. Ticdemanu und Trevivanus. Heidelberg 1825. Bd. I. Heft 2.
pag. 173.

2) De mutata humorum indole a vi vitali vasorum derivanda; pag. 12.

3) Journal de Physique Tome LI. pag. 217.

4) Aphorismen aus der chemischen Physiologie der Pflanzen; pag. 39.

5) Grundlehren u. s, w. pag. 271 :
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rasch durchschniften, brachte ich mittels eines Malerpinsels augen-

blicklich eine concentrirte Losung von essigsaurem Bleioxyd auf die

Waunde; an andern abgeschuittenen Zweigen desselben Kxemplars

waurde die Schnittfiiiche nur mit destillirtem Wasser bestrichen. Allein
o

ausser einer leichten T'rithung des ausfliessenden Saftes konnte ich
keine Veriinderung wahrnehmen; sowohl die Quantitit als Qualitat

. des abgesonderten Milchsaftes blieb sich sowohl bei den mit Bleioxyd

als bei den mit Wasser behandelten Zweigen ganz gleich; eine Ver-
minderung des Ausflusses trat erst spiter durch Vertrocknung der
‘Wunde und zwar hei beiden Zweigen fast gleichzeitig ein,

Auch die von Treviranus in Bezug aof die Indifferenz des
Lisenvitrols, des Kochsalzes und Alauns angegebenen Resultate kann
ich aus meinen eigenen Beobachtungen vollkommen bestitigen.

Ilter Versuch., Ein junges, kriftiges Exemplar von Mentha
¢rispa, in einem Blumentopfe gezogen, begoss ich tiglich mit einer
Aufijsung von essigsaurem Bleioxyd (1 Theil Salz auf 36 Theile
destillirten VWassers). Obgleich die Begiessungen durch 7 Tage fort.
gesetzt wurden, so zeigte sich doch erst am 9ten Tage eine Ver-
inderung an der Pflanze. Die untersten Blitter verloren an ihrer
natiirlichen Rigiditat, wurden weicher und begannen am 10ten Tage
zu vergilben. Diese Erscheinung wurde am 14ten bis 16ten Tage (wiih-
rend welcher Zeit die Pflanzen nur mit destillirtem Wasser begossen
wurden) allgemein und auch auf die obersten Blitter fortschreitend.
Der Stengel bekam gleichfalls ein welkes Ausehen und beugte sich
nieder. Am 20sten Tage nach dem Beginne des Versuches war
die- Pflanze ganz abgestorben. Ich sclinitt sie ab und legte sie in
destillirtes Wasser; die filtrirte Flissigheit prifte ich mit Salzsiure
und erhielt einen leichten, weisslichen Niederschlag, der sich schnell
wieder loste. Ammoniak gab gleichfalls einen weissen Niederschlag,
der sich im Ueberschusse nicht mebr léste. Die Aufnahme des Blei
oxyds durch die Pflanze war somit unzweifelbaft dargethan.

1ilter Versuch. Drei juunge Pfinzchen von Trepaeolim
majus, deren Blitter ein saftiges Griin zeigten. enthob ich der
Gartenerde, wusch die Wurzeln mit destillirtem Wasser aufs Ge-
naueste und Sorgfiltigste und sefste sie in eine Losung essigsauren
Bleioxyds von gleicher Stiirke wie jene des llten Versuches. 48
Stunden blieben die Pflinzchen ganz unveriindert; ausser einem leich-
ten Schwellen des Stengels war keine weitere abweichende Erschei.
nung zu beobachten. Am DMorgen des 3ten Tages war der Stengel
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noch mehr turgescirend, zugleich aber wie wassersichtig — bleich
und kriuklich; auch die untersten Blitter zeigten an ibrer untern
Fliche blassgelbliche Flecken, wie bei begiunender Verwelkung,
Diese trat denn auch in regelmissigem Vorwirtsschreiten von Unten
nach Obeu ein und am 5ten Tage hatten die Pfidnzclien ganz dasselbe
Aunsenen, wie bei Vergilbung nach ibermiissigem Begiessen. Die Blatt-
adern traten an den cinzelnen Bliittern turgescirend hervor und das Paren-
chym fithite sich nach dem Tode wie feuchtes Velin-Papier an. Ich
schnitt nun blos die obern Halfien der Pflinzchen ab und behan-
delte sie mit destillictem Wasser, worin sich dann das aufgenommene
Oxyd durch die bekannten Reagentien nachweisen liess.

Die im Vergleich zu den bisher besprochenen Metaligiften auf-
fallend spiite partielle und allgemeine Wirkung des essigsauren Blei-
oxyds auf Pflanzen lisst dieses Salz als eines der minder heftigen
Gifte erscheinen. Mebrere fernere Versuche mit stufenweise schwi.-
cher werdenden Losungen zeigten auch graduelle Abnahne der Intoxi-
cations - Erscheinungen.  Im

IVten Versuache brachte ich gesunde, kriiftige Pflinschen
von Pisum sativum in eine Liésung von essigsaurem Bleioxyd,
welche 1 Theil Salz auf 300 Theile Wasser enthielt; die zum
Gegenversuche beobachteten Pfliinzchen tauchte ich gleichfalls mit
ithren unversehrten Wiirzelchen in eine gleiche DMenge destillirten
Wassers, Wihrend der ganzen Dauer des Versuches konnte ich an
den in der Bleilosung stehenden Pflanzen gar keine abweichende
Frscheinung beobachten. Bei simmtlichen Exemplaren sowobhl bej
den mit der Bleilosung in Berithrung befindlichen, als bei den in
destillirtes Wasser gestellten, trat der-Tod aus Mangel an Nahrung
gleichzeitig und unter den bekannten Erscheinungen des Verweikens
ein, obne dass eine auf die Wirkung des Bleioxyds zu bezichende
Verschiedenheit zwischen beiden aufgetreten wiire.

Vter Versuch. Ein in lockerer Gartenerde gerogenes,
schones Exemplar von Narcissus poéticus, welches eine noch un.
cotfaltete Blithen-Knospe trug, setzte ich in ein Gefiss mit einer
Losung von- essigsaurem Bleioxyd (1 Theil Salz auf 22 Theile
Wasser). Obgleich die Wurzelfibrillen fortwithrend und vollstandig
von der Giftlosung umspiilt waren, entfaltete sich die Bliithe den-
noch prachtvoll und entwickelte den bekanuten lieblichen Geruch.
Erst am 1lten Tage zeigten sich blassgelbliche Streifen uud Flecken '
an der Blithenréhre und an den einzelnen Blittern; die Bliithe selbst
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erhielt sich aber noch fortwidhrend unveriindert und gesund. Am
16ten Tage war die Verwelkung allgemein und auch hier liessen
sich die Blatter ausserordentlich weich anfithlen. lIeh versuchte durch
kochendes destillirtes Wasser das essigsaure Bleioxyd aus der ab-
geschnittenen Pflanze aufzunehmen, es gelang jedoch nicht, und
konnte nur durch Salpetersiiure ausgezogen werden; es hatte somit
im Pflanzenorganismus eine Zersetzung erlitten,

Den angefihrten, mit angstlicher Genauigleit angestellten Ver-
suchen zn Folge, diirfte sich das essigsaure Bleioxyd als das mil
deste Pflanzengift erweisen.

Mangan.
Braunstein-Metall., Manganum. Mangauvése.

Die iibereinstimmenden Resultate friihere Physioldgen erwiesen
die Einwirkung dieses Metalls, dhnlich wie jene des Eisens, als niitz-
lich und forderlich fiir das Gedeihen der Pfanzen. Seine Verbin-
dungen jedoeh mit Mineralsduren erwcisen sich gleichfalls als heftige
Pflanzen- Gifte. Meine eigenen Versuche, welche ich jedoch bisher
auf die Prifung des Einflusses, welchen das

Salpetersaure Mangan-Oxyd
auf keimende Samen iibt, beschrinken musste, zeigten mir seine
vernichtende Einwirkung. A, Vogel,") welcher Beobachtungen
iiber das :

Schwefelsaure Mangan-Oxyd
anstellte, fand: dass die vollen, gesunden Blatter junger Pflanzen
von Phaseolus vulgaris, welche in einer Auflésung von schwefel-
saurem Manganoxyd standen, bereits am 2ten Tage viel von ibrer
dunkelgriinen Farbe verloren hatten, mit grosser Schnelliglkeit ver-
welkten und hart wurden. Es befand sich in denselben eine grosse
Menge schwefelsaures Mangaunoxyd, welches daraus durch warmes
Wasser aufgelost werden konnte. ~- Ebenso starb in der Auflésung
Mutricaria Parthenium nach Verlauf von 24 Stunden und strotzte
von schwefelsaurem Manganoxyd. Neue Pllanzen von Matricuria,
in die schon seit 8 Tugen gebrauchte Auflosung gebracht, starben
und absorbirten das Mangansalz, obue es zu zersetzen, bis die Menge
desselben fast ginzlich erschopft war. — Aebuliche Resultate bhatte
schon frither Herbert und in neuerer Zeit Trinichetti und Ed-

wards erhalten.

1) A a. Q. pag. 214.
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Salpetersaures NManganoxyd.

Ister Versuch. Fiinf vollkommen gesunde Samen von Pisum
sativum weichte ich durch 24 Stunden in einer Liosung von salpeter-
saurem Rlanganoxyd (1 Theil auf 20 Theile Wasser) ein und brachte
sie sodann in gesiebte, kriftige Gartenerde. Obgleich nun die Samen
tiglich mit frischem destiilirtem Wasser begossen, obgleich sie in
einem geridumigen bellen Zimmer bei einer Temperatur von 16 bis
180 R. gepflegt wurden —- so entwickelte sich dennoch nicht ein
einziger Keim. — Naclidem 3 Wochen bei ganz gleicher Pllege ver.
flossen waren, entnahm ich die Samen wieder der Erde und unter-
suchte sie — sie waren ganz weiss, etwas geschwollen und in ihrem
Innern in Faulniss iibergegangen.

Itter Versuch., Durch diese Beobachtung von der intensiven
Wirkung dieses Bletallgiftes belebrt, withlte ich in meinen weitern
Versuchen sebr verdiinnte Lésungen.

In geschlemmten Sand legte ich 4 Samen von Phaseolus vul-
guris und begoss sic 8 Tage mit destillivtem Wasser, dem ich von
dieser Zeit an einige Tropfen einer verdinnten Losung salpeter-
sauren Manganoxyds zuselzie, Die Keime entwickelten sich alle und
die Pfiiivzchen liessen dureh 16 Tage keinerlei Veréinderung in Farbe
und Wachsthum wahrnehmen,  Ia der Mitte der 3ten Woche be-
gannen sie jedoch plotzlich von ihrem lebhaften Griin za verlieren,
die Blitter wurden ganz blass und verwelkten allméiig. Ich schuitt
nun dic Pflinzchen bhart iiber dem Sande ab, trocknete und. verbrannte
sie sodann iber der Weingeistflamme in einem Lleinen Meissner-Tie-
geichen.  Die Verbrennung ging ganz rubig ver sich und es fand
durchaus keine Verpuffung statt. Die zuriickgebliebene Asche zeigte
eine blass- fleischrothe Farbe. Leider war ihre Menge so unbedeu-
tend, dass eine umfassende Analyse unmiglich ward. — Da schon
die Farbe des Riickstandes aut die Gegenwart des Mangans zu
schliessen berechtigte, brachte ich die Asche mit Borax im Platin-
drath vor die Lothrohr- Flamme und erhielt bei zwei wiederholten
Proben ein ganz reines, klares Glas, welches die deutlichste amethyst-
rothe Nuancirung zeigte.

Um mir eine fiic die chemische Analyse zureichende Menge
Materials zu verschaffen, legte ich im

Illten Versuch in 3 Blumenscherben, welche mit gemeinem
Sande gefillt waren, je 5 Samen von Pisum sativum. Morgens
und Abends wurden selbe 6 Wochen hindurch tiglich mit destillir-
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tem Wasser befeuchtet, bis simmtliche, freudig gedeihende Pflinzchen
eine Hobe von 5!/, Zoll erreicht hatten. Von nun an setzte ich dem
destillirten Wasser einige Tropfen einer verdiinnten salpetersauren
Mangan- Losung (wie im vorigen Versuche) zu und begoss sie da-
mit tiglich drei Mal. — Vierzehn Tage trat auch hier keine Ver-
inderung ein; am 16ten Tage jedoch (von dem Beginne der Begies.
sungen mwit Mangan-Losung gerechnet) zeigten zuerst die untersten
und dann auch die obern Blittchen ein eigenthiimliches Weisswerden,
welches im Laufe der nichsten 3 Tage in eine Nuancirung eines
blassen Rosen- Rothes iiberging. Mit dem entschiedenern Auftreten
dieser Farbe war auch der Tod durch allgemeines Verwelken einge-
treten; die Pflinzchen beugten sich und lagen fast horizontal auf der
Oberfliche des Sandes, wiihrend die zum Gegenversuche blos mit
destillirtem Wasser begossenen Pflinzchen freudig fortvegetirten.

Ich schnitt nuu die verwelkten Pinzchen ab, reinigte sie mit
destillictem Wasser (mittels der Spritzflasche) auts Sorgfiltigste,
trocknete und verbraunte sie endlich in eiuem Meissner - Tiegelchen.
Die Verbrennung und Eisischerung erfolgte vuhig und ohue dass
dabei eine Verpuftung statt fand. Die zuriichgebliebene Asche zeigte
eine schmutzig-rothlich-braune Firbung; sie wurde mit Wasser aus-
gelaugt und der Riickstand mit Salpetersiure iibergossen, worin er
sich mit Zuriicklassung eines braunen Pulvers unter schwachem Brau-
sen aufloste.

Ich sammelte das unaufiésliche braune Palver, trocknete und
brachte es mit Borax vor die Lothrohrflamme. lIch erhielt damit eine
ganz reine, prichtig amethystrothe Glasperle.

Zu der salpetersauren Flissighkeit setzte ich etwas Ammeniom;
es bildete sich darin ein weisser Niederschlag (von phosphorsaurem
Kalk), welcher gleichfalls durch das Glither die Gegenwart von
Mangan verrieth; denn in Folge des betriichtlichen Mangan-Gehaltes
gefirbt, In der alkalischen Lauge,
welche ich in einem Cylinderglase an der Luit hatte steheu gelassen,
bildeten sich braunrothe Flocken, welehe beim Schiitteln von dem
Boden des Gefisses aufstiegen. Ieh dampfte die Fliissigheit bei ge.
linder Wirme ab, und nun blieben einzelne rundliche Korperchen

hatte sich derselbe ganz schwarz

zuriick, welche, mit Borax vor der Lothrohriamme behandelt, gleich-
falls eine, jedoch nur sehr schwache, amethystrothe Firbung der
Perle ergaben,
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Diese Versuche diirften zur Geniige sowohl die schiidliche Ein-
wirkung des salpetersauren Mangans auf die Vegetation, als die un-

sweifelhafte Aufnahme desselben durch die unverletzten Wurzeln der
Pflanzen darthan.

Am Schlusse dieser ersten Reihe meiner Versuclhie .iber den
Einfluss metallischer Gifte aut das Leben der Pflan-
ren erlaube ich mir nur noch beizufigen, dass auch mir es ge-
lungen ist, die (oben mitgetheilte) Behauptung Trinichetti's:
»dass salpetersaures Silber durch die unverletzten Wurzeln
der Pflanzen nicht absorbirt werde® — factisch zu widerlegen.

Ich behalte mir es vor, sowoh! diein Folge des Einflusses dieses
Metallgiftes hervorgerufenen Vergiftungs- Erscheinungen, als auch
die chemische Nachweisung des aufgenommenen Giftes in einer
folgenden Abhandlung ,,iber metallische Pflanzen - Gifte* ausfithrlich
mitzutheilen.

Literatur.

Flora der Provinz Preussen. Von C. Patze, E. Meyer
und L. Elkan. 2te Lieferung. Monopetale Dikotyle-
donen. Koénigsberg, Verlag der Gebriader Born-
triger. 1849. 8.

Wir haben bereits bei der Anzeige der ersten Lieferung dieses
Werkes in Flora 1848 8. 648 iiter die ireffliche Anlage und Aus-
fiihrung desselben anerkennend uns ausgesprochen, und finden unser
dort gefalltes Urtheil auch in der vorliegenden Lieferung bestatigt.
Sie enthiilt die Reihe der ménopetalen Dikotyledonen von den Plum-
bagineen bis zu den Cucurbitaceen uud bringt uns gleichfalls maunche
neue Beobachtung und Ausicht der Verfasser. Wir erlauben uns,
wie frither, Biniges hievon auszuziehen.

Andromeda calyculata L. wird uvnter dem Namena Chamae-
daphne Buxb. als eigene Gattung wieder hergestellt, deren Haupt-
unterschiede von Andromeda in dem 5-spaltigen (nicht 5-theiligen)
Kelche, der linglichen (nicht urnenformigen) Krone, den gehbrnten,
ungesporuten (nicht ungehdrnten, kurzbespornten) Staubkolben, dem
von 5 Warzen umgebenen Fruchtkuoten &e. bestehen. — Bei Moneses
Salisb., Chimophila Pursh. und Pyrola L. wird die Angabe
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