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Ueber Anwachsungen der Blatistiele oder Blattscheiden, Aeste
und Bliithenstiele verschiedener Pflanzen, mit eingestreuten Be-
merkungen iber Blattstellung.

Von Ch. F. Hochstetter.

Anwachsungen verschiedener Organe an einander und Verschmel-
zangen derselben mit einander spielen bekanntlich eine grosse Rolle.
Man hat sie als monstrise Bildungen und abnorme Erscheinungen
oft so deutlich vor Augen, dass ihr Vorkommen niemals abgeliugnet
oder verkannt werden konnte. Aber es hat doch lange genug ge-
wiihrt, bis man sie auch in grosser Allgemeinheit in gesetzmiissiger
Weise auftretend erkannt hat, insbesondere in den Bliithencyelen
ganzer Familien, namentlich bei allen Bliithen mit sogenanntem un-
terstiindigen Fruchtknoten, bei den sogenannten einblittrigen Kelchen
und Blumenkronen , bei den gynandrischen Befruchtungswerkzeugen
u. 8. w. Ja, ich glaube behaupten zu kinnen, dass eine grosse
Menge regelmiissiger Verwachsungsverhiiltnisse bis jetzt noch zu
entdecken sind; denn die Betrachtung und Erforschung scheint sich
in dieser Beziehung noch wenig auf die Blattscheiden, Blattstiele,
Stengeliiste und Bliithenstiele gerichtet zu haben, und doch treten
gewiss auch hier regelmiissige Verwachsungen der Theile mit ein-
ander in vielen Gattungen und Familien auf. Manche Blattstellun-
gen und Bliithenstinde werden sich nur aus einer constanten Regel
solcher Anwachsungen ableiten lassen. Ich will nun eine Reihe von
mir beobachteter Verwachsungen auffihren, die aufBlattstellung und
Bliithenstand Bezug haben. FEinige derselben sind wohl auch schon

von Andern erkannt worden, andere vielleicht nicht.
Flora 1850. 12, 12
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Anwachsung der Blattstiele an die Aeste u. s. w.
bei Datura Stramomium L.

Bekannt wird wohl einem grossen Theile der Leser schon sein.
dass beim gemeinen Stechapfel (Datura Stramomiuml..) die beiden
Bliitter, welche am Stengel und an den Aesten jeder einzelnen Bliithe
vorhergehen (Vorblitter, wie sie Einige nennen) und nahezu gegen-
stiindig sind (ihre Divergenz nihert sich aber oft oder ist manchmal
== %/5), fast in der ganzen Liinge ihrer Blattstiele je einem Aste
angewachsen sind, der aus der Blattachsel seinen Ursprung genom-
men hat, und dass hiernach die Bliithe in der Gabel ihre Stellung
hat, welche durch die beiden an die Blattstiele der Vorbliter ange-
wachsenen Aeste gebildet wird. So verhiilt sich’'s zuniichst am Stamm,
der schon mit der ersten Blithe abgeschlossen wird; auf gleiche
Weise aber auch an den Aesten, sowohl an den beiden ersten, als
auch denen zweiter, dritter Ordnung u. s. w., die sich jeder auch
mit einer Bliithe abschliessen und abgesehen von der Richtung nur
dadurch vom Stamm unterscheiden, dass ihnen-in der Regel vom
Ursprung an und der ganzen Linge nach der schon genannte Blatt-
stiel angewachsen ist, und dass sie selbst nur jene zwei nahezu
gegenstiindige Bliitter hervorbringen, auf welche die Bliithe folgt,
wihrend am Stamm diesen Vorblittern noch 5—6 andere zerstreut
stehende Blitter vorhergehen *).

Betrachten wir die Anwachsung, von welcher hier die Rede
ist, niher, so finden wir eine so vollkommene Verschmelzung der
Stiele jener Vorblitter' mit den Aesten, dass beide mit einander ein
stielrundes Ganze bilden und nur selten eine jederseits herablaufende
Furche auf das doppelte Organ hindeutet. Daher wird jeder Unkun-
dige und jeder oberflichliche Beobachter die beiden Vorbldtter der
ersten Bliithe, die doch dem Stamm angehiren, den beiden Aesten
zuschreiben, die unter dieser Bliithe entspringen, und die Vorblitter
der niichstfolgenden Bliithen den Aesten zweiter Ordnung, wiihrend
sie doch den Aesten erster Ordnung entsprungen sind u. s. w. Aus
der Ignorirung des wahren Verhiltnisses in den Beschreibungen der

*) Diese den Vorblittern am Stamm vorhergehenden Blitter entwickeln nur
héchst selten und dann wohl immer erst gegen das Ende der Vegetations-
periode, also gegen die iibrige Entwicklung der Pflanze sehr verspiitet,
schwache und meist nur verkiimmerte Aeste, die dem Blattstiel nicht an-
wachsen und es kaum bis zur Bliithe bringen. Dass solche nachgetriebe-
nen Aeste dem Blattstiel nicht anwachsen, hat seine natiirliche Ursache
darin, weil sie erst zu einer Zeit entstehen, wenn die Bliifter mit ibren
Stielen liingst ausgebildet, ja oft schon abgefallen sind,

urn:nbn:de:bvb:355-ubr05965-0181-4



http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr05965-0181-4

179

iilteren Botaniker erhellt auch, dass zu ihrer Zeit selbst
der Wissenschaft in diesem Irrthum befangen waren.

Nahe liegt nun aber der Gedanke, dass die zerstreute Stellung
der am Stamm befindlichen iiirigen Blitter (mit Aussc

die Meister

hluss der Sa-
menblitter gewohnlich 5 oder 6) aus der urspriinglichen Gegenstiin-

digkeit, welche bei allen Dicotylen anzunehmen sein diirfte, dadurch
hervorgegangen sei, dass auch diese Blitter nicht vollkommen frei
sich entwickelt haben, sondern mit einem untern Theil ihres Blatt-
stiels an den Stamm angewachsen und durch die Verschiedenheit der
Linge des angewachsenen Theils in verticaler Richtung aus einander
geriickt worden seien. Gewdhnlich bilden die beiden ersten Blit-
ter, obwohl das eine schon hiher hinaufgeriickt sich zeigt als das
andere, doch mit den gegenstindigen Cotyledonen genau die ge-
kreuzte Lage, stehen also in der Divergenz '/, gegen diese und in
der Divergenz !/, gegen einander. Meist zeigt sich auch noch bei
dem dritten Blatt die Divergenz '/, gegen das niichst vorhergehende,
und dann erst iéindern sich die Divergenzen und gehen in %/, ither,
was darin seinen Grand zu haben scheint, dass aus der Reihe der
Blitter eines (aus dem dritten Wirtel), niimlich das sechste, abortirt
ist*), Hier gehen also den Vorblittern 5 andere Blitter voraus und
von diesen bilden das 3te. 4te und 5te mit den Vorbliittern einen
Quincunx (*/;). Wenn 6 zerstreute Blitter den Vorblittern voraus-
gehen, so fingt schon nach dem zweiten Blatt eine abweichende
Divergenz (etwa */s) an, so dass der Quincunx vom 2ten bis 6ten Blatt
gebildet wigd. In diesem Fall sind die Vorblitter nicht in die quin-
cunciale Ordnung eingegangen, sondern zeigen sich ziemlich genau
gegenstiindig, d. h. in der Divergenz '/,. Aber aus den in die Zer.
Streuung iibergegangenen Wirteln unter ihnen mogen zwei Blitter
durch Abortus ausgeblieben sein, weil der Uebergang aus der kreuz-
formigen Stellung in eine andere den Abortus eines oder mehrerer
Glieder zum Grunde zu haben scheint. Die abortirten Blitter diirf-
ten hier je das zweite im 3ten und 4ten Wirtel gewesen sein, wenn
man annimmt, die Vorbliitter seien hier der fiinfte Wirtel, wie sieim
obigen ersten Fall als der vierte Wirtel von mir gedacht werden.
Eine nihere Erérterung dariiber, wie durch eintretenden Abortus

*) Bei einem der vielen Exemplare, wo den Vorblittern am Stamm 5 zer-
streute Blitter vorausgingen, fand ich sehr deutlich die Spur des abortir-
ten sechsten Blattes in Gestalt eines kleinen spitzigen Auswuchses an der
Stelle, wo es zu suchen war. Ich betrachte nun diese 6 Bliitter (das abor-
tirte mitgeziihlt) als abstammend aus 3 zweiblittrigen Wirteln gegenstindi-
ger Blitter, auf die angedeutete Weise zerstreut.

12*
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eines oder mehrerer Glieder in eciner Reihe die Blattstellung sich
indern miisse, behalte ich mir fiir einen andern Ort vor.

Ich habe auch Fiille beobachtet, wo das eine der beiden Vor-
blitter am Stamm seinen Stiel frei hatte, so dass ihm der Ast nicht
angewachsen war, wihrend der gegenstiindige Ast mit dem Blatt-
stiel des andern Vorblatts in gewohnlicher Weise verwachsen war.
In diesem Fall bleibt der nicht angewachsene Ast immer viel Kiir-
zer, als der nach der Regel angewachsene Gegenast; ja er entwickelt
sich manchmal nur sehr schwiichlich, bringt nur eine kiimmerliche
Bliithe und veriistelt sich nicht wieder, withrend der andere Ast sich
kriftig weiter verzweigt, aber dann auch so, dass immer ein Zweig
gegen den andern sehr zuriickbleibt.

II. Anwachsungen, Blattstellung und Blithenstand
bei Solanum nigrum L.

Hier ist die Blattstellung am Hauptstengel (Stamm) gewdhnlich
/¢, hervorgebracht durch Auseinanderriickung der urspriinglich zwei-
blittrigen Wirtel sowohl in verticaler als in horizontaler Richtung.
Die Auseinanderriickung oder Zerstreuung in verticaler Richtung
leite ich wieder wie bei Datura Stramonium davon ab, dass die
Blattstiele mit ihrem untern Theil in ungleicher Linge dem Stengel
angewachsen und mit ihm verschmolzen sind. Die Verriickung in
horizontaler Richtung, so dass die Divergenz '/, (beziehungsweise
1/,) in %/s iibergeht, glaube ich wieder der Wirkung des Abortus
zuschreiben zu miissen, der einige Glieder in der Reihe der Wirtel
betroffen hat, woriiber ich meine Ansicht anderwiirts niher ausein-
andersetzen werde

Die zuerst aufbliihende Doldentraube (eigentlich Wickel) ist,
obgleich sie wie alle andern seitlich am Stengel hervorzukommen
scheint, als central oder als den Stamm abschliessend zu betrachten.
Der Theil des Stengels, dem sie seitlich zu entspringen scheint, ist
ein Ast, mit dem der untere Theil des Stammgipfels (des Stiels der
Doldentraube) eine Verwachsung eingegangen hat. Vorblitter die-
ses centralen Bliithenstands sind das zuniichst unter und zuniichst
iiber demselben befindliche Blatt, durch Anwachsung ihrer Blattstiele
aus einander geriickt, wiillrend sie eigentlich gegensth’ndig sind ; schon
das untere dieser beiden Bliitter hat einen Ast in seiner Achsel und
ist mit seinem Blattstiel demselben angewachsen, so dass bei fliich-
tiger Betrachtung das genannte Blatt diesem Ast anzugehoren schei-
nen kionnte, withrend es doch noch ein Blatt des Stamms (der Haupt-
axe) ist; vornehmlich aber das obere der beiden Vorblitter ist es,
das mit seinem Blattstiel sehr weit hinauf dem aus seiner Blattach-
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sel entsprongenen Ast (dem Gegrnast des vorigen) anwuchs, midmlich
noch iiber die Stelle hinauf, wo der Bliithenstand zu entspringen
scheint, gewiihnlich bis in die Nihe des kleineren Blattes, das
dem Ast selbst angehort. Es sind also hier auch wie bei Datura
Stramonium die beiden Aeste, welche aus den Achseln der Vorblit-
ter des Bliithenstandes kommen, an die Blattstiele dieser Vorblitter
angewachsen, oder, was das Gleiche ist, die Blattstiele an die Aeste.
Nur ist hier gewdhnlich die Liinge der Aeste und ebenso der ange-
wachsenen Blattstiele sehr ungleich, und iiberdiess stets noch der
Stiel des Bliithenstands dem lingern Ast auf eine Strecke ange-
wachsen und mit ihm verschmolzen. Der lingere Ast nun, dem der
Bliithenstand auf diese Art angewachsen ist, hat ganz den Anschein,
als sei er die directe Fortsetzung des Stamms, ist es aber freilich
nicht, weil dieser in der ersten Doldentraube schon sein Ende er-
reicht hat.

An den Aesten nun wiederholt sich ganz dasselbe Verhiiltniss
der Stellung ihrer Bliithenstinde und Blitter zu einander. Jede neue
Doldentraube, die seitwiirts an ihnen zu entspringen scheint, schliesst
einen Ast ab. ist aber mit ihrem Stiel schon wieder an einen andern
Ast angewachsen, der die Fortsetzung von jenem zu sein scheint,
aber nicht wirklich dafiir angesehen werden darf, und die Vorblitter
haben die ihnliche Lage.

Dass der pedunculus lateralis bei Solanum nigrum (ebenso noch
bei vielen andern Arten dieser Gattung) aus einer Anwachsung des
Doldenstiels zu erkliren sei, ist wohl lingst erkannt; aber wenn
ich nicht irre, so wurde bisher eine Anwachsung desselben an den
Stamm angenommen, wiihrend er nach meiner Erklirung jedesmal
an einen Ast anwiichst und an diesen Ast auf der andern Seite ein
Blattstiel , wie auch an den kiirzern Gegenast ein Blattstiel ange-
wachsen ist, und der Bliithenstiel hiernach urspriinglich in der Ga-
bel zweier Aeste steht, nicht im Blattwinkel.

Zu bemerken ist aber, dass bei stirkeren Exemplaren gewihn-
lich auch die unterhalb der Vorblitter des ersten Bliithenstands, der
den Stamm abschliesst, zerstreut stehenden (meist in der Stellung */s
auftretenden) Bliitter oft bis zu den Samenblittern hinab fruchthare
Aeste aus ihren Achseln erzeugen, die aber w eit spiter zur Bliithe
kommen, als der Bliithenstand des Stummgipfels und auch spiter,
als die Blii henstiinde der Hauptiste. Den dhnlichen Fall habe ich
vorhin auch beim Stechapfel angefiihrt.

Der Blithenstand befolgt im Wesentlichen dasselbe Gesetz, wie

die Vegetationsaxen. Er ist diejenige Art von Doldentraube oder
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Traube, welche Wickel genannt zu werden pflegt. Die Bliithen

standsblitter oder bractese sind giuzlich abortirt; die erste Bliithe |

ist der eigentliche Gipfel, die zweite gehort einem Ast an, der un-
ter der ersten Bliithe da, wo eine bractea abortir
nimmt, die dritte Bliithe einem Ast zweiter Ordnung, der aus dem
ersten da, wo wieder ein Deckbliittchen abortirt ist, hervorkommt
u. 5. w. Die Abweichung von dem Gesetz der Vegetationsaxen
besteht nur in dem Abortus der Vorblitter (hier bractes) und des
Gegenastes.

Ich habe schon oben bemerkt, dass das obe-e der beiden Vor-
blitter bei Solanum nigrum durch die weit hinaufreichende Verwach-
sung seines Blattstiels mit dem Ast oft ganz nahe an das wirkliche
Blatt dieses Astes zu stehen komme. Dadurch ergibt sich biswei
len sogar eine paarige Stellung der Blitter. Diese Art von Stellung
sieht man sehr oft bei Atropa Belladonna L., wo das grossere der
beiden paarigen Blitter dem’_Stengel, das kleinere dem Ast sellst
angehirt, an dem der Blattstiel des grosseren heraufgewachsen und
mit ihm verschmolzen ist, oder das grossere in gleicher Weise einem
Ast erster Ordnung, das kleinere einem Ast zweiter Ordnung u.s. w.

1. Anwachsung der Bliithenstiele in der Gattung
Cuphea P. Br.

Wihrend in der Familie Lythrarieae die Bliithen oder Bliithen-
stinde sonst aus den Blattwinkeln entspringen, sieht man sie bei
Cuphea stets ihre Stelle zwischen zwei gegenstindigen Blittern ein-
nehmen (pedunculi interpetiolares). Dabei_itabe ich, so viele Arten
mir zor Untersuchung vorkamen , immer nur auf einer Seite des
Knotens zwischen den Blittern eine Bliithe oder einen Bliithenstand
ausgehend gesehen, nicht aber zugleich auf der entgegengesefzten
Seite, so dass alle Bliithen oder Bliithenstinde der verschiedenen
Knoten wegen der gekreuzten Blitterpaare in zwei senkrechten Rei-
hen iiber einander zu stehen kommen, die um !/, von einander diver-
giren. Die Regelmiissigkeit” dieser Stellung ist besonders bei den
Arten sehr in die Augen fallend, wo nur einzelne Bliithen zwischen
den Blittern stehen, wie bei Cuphea miniata. Es friigt sich nun,
wie diese Stellung zu erkliren sei, da es doch sehr befremdlich
oder abweichend von der gewihnlichen Ordnung ist, einen Ast oder
Blumenstiel nicht in der Blattachsel, sondern in der Divergenz '/,
neben ihr stehend zu erblicken. Hier kann er doch eigentlich nicht
entstanden sein. In der That ist auch sein Ursprung an dem niich-
sten Knoten unter dem Blattpaar zu suchen, zwischen dem er
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steht, und zwar in der Achsel des Blattes, das hier genan senkrecht
unter dem Bliithenstiele sich befindet. Die Achsel dieses Blattes
erscheint immer leer. weil ibr Erzeugniss, der Bliithenstiel, dem In-
ternodium, das folgt, der ganzen Linge nach angewachsen und val-
lig mit ihm verschmolzen ist, so dass er erst am folgenden Knoten
frei wird, und nun hier zwischen den Blittern dieses Knotens seinen
Stand erhilt. Jede Bliithe oder jeder Bliithenbiischel bei Cuphea
hat also die Blattachsel, der er seinen Ursprung verdankt, um einen
ganzen Interfoliartheil unter sich; denn der Bliithenstiel wichst an
die Axe an und wird erst am niichsten Knoten frei. Zur Erliute-
rung mag besonders die verwandte Gattung Acisanthera P. Br. aus
der gleichen Familie dienen, wo die Anwachsung nicht stattfindet.
Hier lesen wir im natiirlichen Gattungscharakter: flores alterne axil-
lares solitarii. Denken wir uns nun aber die Bliithenstiele auch
hier alle an die Axe angewachsen, jeden bis zum nichsten Kno-
ten oberhalb, so wiirden wir genau dieselbe Erscheinung vor uns
haben, wie bei Cuphea miniata, nimlich unter der Divergenz Yy
zwei Reihen von Bliithen statt in den Blattwinkeln, wo sie entsprun-
gen sind, in alternirender Weise zwischen gegenstiindige Blitter ge-
stellt (pedunculi interpetiolares). In diesem Fall wiirden alle Blatt-
achseln leer erscheinen; aber in jedem Knoten wire nur eine
Blattachsel wirklich leer oder unfruchtbar, die andere hiitte die Bliithe
erzeugt und zeigte sich nur scheinbar leer, insofern ihr Erzeugniss
am folgenden Knoten zwischen den zwei Blittern desselben zu suchen
wire. Dieses Leersein aller Blattachseln derjenigen Knoten, wo
pedunculi interpetiolares erscheinen, findet nun wirklich bei vielen
Cuphea-Arten statt. Doch erscheint bei andern Arten meist nur eine
Blattachsel leer , withrend in der That dann keine ganz unfruchtbhar
ist, weil die leer erscheinende die bliithenzeugende ist und nur wegen
Anwachsung des Bliithenstiels ohne Erzeuguiss zu sein scheint, wih-
rend die andere Achsel des gleichen Knotens einen Laubzweig her-
vorbringt, der nicht anwiichst, sondern frei bleibt.

Es versteht sich nun, dass bei andern Pflanzen, wo pedunculi
interpetiolares vorkommen, z. B. bei unserer einheimischen Schwal-
benwurz (Vincetoxicum vulgare S chult.) und itherhaupt bei einer
sehr grossen Zahl aus der Familie Asclepiades die Erklirung dieser
Stellung des Bliithenstiels die gleiche ist. Der Ursprung des Bli-
thenstands dieser Pflanzen ist nimlich immer am vorhergehenden

Knoten in einem Blattwinkel zu suchen und die Verschmelzung
des Stiels (pedunculus) mit der Axe bis zum folgenden Knoten an-
zunehmen, wo dann bei der gekreuzten Lage der Blitterpaare der
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Bliithenstiel jedesmal zwischen 2 Blittern frei wird und hier ent-
sprungen zu sein nur scheint. Ich wundere mich, diese nahe
liegende Erkliirung in Déll's Rheinischer Flora, einem trefflichen
Buch, wo sonst derartige Verhiiltnisse angezeigt sind (z. B. bei Da-
tura Stramonium L.), nicht angefithrt zu finden, indem es S. 417.
bei der Familie der Asclepiadeae von dem Stand der Blithen nur
heisst: | meist in doldenformigen , zwischen den Blattstielen
stehenden Rispen‘‘, ohne diese auffallende Stellung irgendwie zu
erliatern. Auch die von mir unter 1. gegebene Erklirung des Blii-
thenstands von Solanum nigrum vermisse ich in Do11’s Flora.

IV. Anwachsungen derSpindeliste bei P
munis Trin.

hragmiltes com-

In den Wiirttembergischen natarwissenschaftlichen Jahresheften
IV. 2. p. 188—190 habe ich bereits die Behauptung
bei Grisern mit sogenanntem spiraligen
Arten der Gattang Alopecurus zeigen
Ordnung der Spindeliste oder Halbquirle der Rispen jene ginzlich
verschiedene Stellung abgeleitet werden kinne, wenn man annehme,
dass diese Aeste, welche gewdohnlich in Mehrzahl halbquirlfirmig aus
den abwechselnden Halbknoten der Spindel entspringen (namentlich
bei den rispenbliithigen Griisern), an die Hauptspindel anwachsen
und mit ibhr verschmelzen, und dass erst die Aeste zweiter Ordnung
frei werden. Ich habe als Beweis fiir diese Behanptung
mir aufgefundenes und im getrockneten Zustand aufbewahrtes Exem-
plar einer Aehre von Alopecurus agrestis 1, angefithrt und niher
beschrieben, an welchem die untersten Spindeliste obgleich der
Hauptspindel schon angewachsen, sich doch noch vollkommen deut-
lich unterscheiden lassen, indem die Anwachsung nicht bis zur vél-
ligen Verschmelzung gediehen ist, wie sonst. Wer sich d
zeugen will, der forsche in der freien Natur nach “hnlichen Exemplaren;
die er leicht finden wird, oder er komme, mein getrocknetes Exem-
plar anzuschauen, das auch schon den Unglauben Anderer besiegt
hat. Ohne Zweifel wird man hin und wieder auch bei Alopecurus
pratensis L. und andern Arten der Gattang einzelne Exemplare auf.
finden konnen, welche das Gieiche nachweisen, da die ganze Gat-
tung den sogenannten spiraligen Bliithenstand hat

Ich habe nun im vorigen Herbst

aufgestelit, duss
Bliithenstand, wie z. B. die
aus der sonst zweizeiligen

ein von

avon uber-

» als Phragmites communis
, auch die Rispe dieses

Von der Familie der
n.), wohin dieses Gras gehiirt_-

Trin. hier am Neckarufer in Bliithe stand
Grases niiheren Untersuchungen unterzogen.
Robrgriser (Arundinaceae K och Sy
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sagt D611 in seiner Rheinischen Flora S. 114: ,,Bliithenstand viel-
zeilig spiralig, rispig. FEs war mir inleressant zu entdecken, was
fir eine Bewandniss es auch bei *dem vielzeilig-spiraligen Bliithen-
stand dieser Abtheilung der Griiser, zuniichst also bei Phragmites
communis habe. Die genaue Betrachtung vieler Exemplare lehrte
mich, dass zwar der Anfang der Rispe auch Halbquirle von Aesten
zeige, die in abwechselnder Ordnung entspringen und zwei Zeilen
mit einander bilden, wie bei Poa und sehr vielen andern Griisern,
welche ihre Blithen in Rispen bringen, dass aber die Spindel, wenn
nicht schon nach dem zweiten, doch meist nach dem dritten Halb-
quirl oder Asthiischel*), eine unregelmissig viereckige oder iiber-
haupt eckige Gestalt annehme, und dass wenigstens die Asthiischel
oder Aeste, welche auf den vierten folgen, nicht mehr die zweizei-
lige Ordnung beobgchten, sondern statt der Divergenz !/, hinfig in
andern Divergenzen; namentlich in der Divergenz '/, auf einander
folgen. Es ergab sich aus deutlichen Keunzeichen, dass Anwach-
sungen von Nebeniisten der Halbquirle an die Spindel diese Stirung
der Ordnung hervorbrachten, und zwar schienen diese Anwachsun-
gen meist vom dritten Spindelknoten an zu beginnen. Ausserdem
zeigte sich an vielen Exemplaren, die ich untersuchte. sowohl am
ersten als am zweiten Spindelknoten , ja nicht selten auch noch am
dritten und vierten, ein angewachsener Scheidenstummel. Solche
Scheidenstummel oder Blattrudimente erscheinen manchmal auch an
den ersten Spindelknoten anderer Griser, aber frei, z. B. nicht sel-
ten bei Elymus arenarius 1.

Ich will nun zum Beleg des im Allgemeinen Angefiihrten eine
der von mir aufbewahrten Rispen von Phragmites communis, an

*) Es mag wohl sein, dass es sich bei allen sogenaimten Halbquirlen der
Grasrispen auf eine iihnliche A rt verhilt, wie bei den Halbquirlen der La-
biaten und anderer Dicotylen, d. h. dass eigentlich nur Ein Ast zum G
liegt, der aber schon in seinem tiefsten Grunde Seiteniste erze
oft ebenso wieder,
die Nebeniiste

runde
ugt, diese
diese Veriistelung aber sich dem Auge entzieht, so dass
nie selbststindig neben dem Ast erscheinen, aus dessen
Grunde sie hervorgegangen sind. Bei Phragmites erscheinen diese zu
einem sogenannten Halbquirl gehirigén Aeste weniger getrennt

, ja meist
am Grunde deutlich verwachsen.

oder einer aus dem andern hervorgegan-
gen, wesswegen vielleicht der Ausdruck Astbiischel geeigneter wiire,
Uebrigens beschreibt Gaudin in seiner Flora Helvetica den Bliithenstand
von Arundo Phragmites ebenso wie bei andern Grasrispen

indem er
sagt: panicula pedunculis semiverticillatis

Ein wesentlicher Unterschied
ausser dem, den ich zu beschreiben im Begriffe bin, wird auch nicht be-
stehen.
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denen ich meine Beobachtungen vorzugsweise angestelit habe, des
Niheren beschreiben. %

Am ersten Spindelknoten ist ein Scheidenstummel oder
Blattrudiment von 8 Linien Linge an die Spindel angewachsen und
offenbart sich unverkennbar durch seinen violetten, mit dichten weis
sen Haaren gefranzten Rand, der von der stumpfen, noch stirker
behaarten Spitze, wo der erste noch ziemlich arme Halbquirl (in
einem starken, sich bald mehrfach verzweigenden, und einem schwa-
chen, nur wenige Aehrchen tragenden Ast bestehend) hervortritt,
rechts und links in zwei schiefenLinien herabliuft, die sich auf der
jener Spitze entgegengesetzten Seite da vereinigen , wo nach innen
der Knotenkern si¢h befindet (diesen entblosste ich, um seinen Ort
zu entdecken, durch einen Schnitt),

Die sehr stumpfe Spitze des etwa 1'/, Linien langen Blattrudi-
ments am zweiten Spindelknoten liegt um eben dieses Maass
hoher als die Spitze des ersten Rudiments, auf der entgegengesetz-
ten Seite, so dass der Biischel der hier entspringenden Aeste (wie-
der zwei an der Zahl, ein stirkerer und ein schwiicherer, die sich
aber sogleich in der Weise verzweigen, dass sie zusammen einen
Halbquirl oder Biischel von 5 Aesten vorstellen) mit dem Halbquirl
des vorhergehenden Knotens zwar alternirt, aber doch ihm nahe
gegeniiberliegt. Durch den violetten, mit zottigen Haaren besetzten
Rand ist auch dieses Blattrudiment, wie das am ersten Knoten, leicht
erkennbar, umfasst gleichfalls ziemlich deutlich noch die ganze Spin-
del, wie denn auch durch einen Knotenkern, der sich beim Durch-
schnitt zeigte. der zweite Knoten noch als Vollknoten sich darstellt.

Obgleich die Spindeliste an der Spitze der Blattrudimente her-
vorgehend erblickt werden, so kann doch nicht bezweifelt werden,
dass ihr Ursprung jedesmal in der Hiohe zu suchen ist, wo nach
innen der Knotenkern liegt. Hieraus folgt aber, dass die Aeste des
ersten Knotens in einer Linge von 8 Linien der Spindel angewach-
sen und mit ihr verschmolzen sind, und ebenso die Aeste des zwei-
ten Knotens in einer Linge von 1'/, Linien; denn die Blattrudimente
sind der Spindel so vollkommen angewachsen, dass von einem Frei-
sein der Aeste unter ihrer Decke keine Rede sein kann. Der Fall
ist demjenigen iihnlich, wo ein Fruchtknoten von der Kelchrihre
itherwachsen ist, und nun auch der untere Theil der Blumenkrone
und der Staubfiden in die Verschmelzung eingegangen sind.

Auch am dritten Spindelknoten, der 15 Linien iiber dem
ersten oder 13!/, iiber dem zweitem und mit diesem alternirend sich
findet, wird noch ein deutliches Blattrudiniont erblickt, an dessen
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Spitze zwei Spindeliste hervorkommen, ein starker, der alsbald wie-
der Seiteniste aussendet, und ein schwiicherer. Der Knoten ist hier
kein Vollknoten mehr, denn das Blattrudiment umfasst hier mit sei-
ner Basis kaum noch die halbe Spindel; iibrigens ldsst sich der
Rand , der auch noch durch die violette Farbe und weisse Wimper-
haare bezeichnet ist, auf der einen Seite, nimlich auf der linken,
weiter herab verfolgen als auf der rechten, dort in einer Linge von
mindestens 2 Linien, hier kaum 1 Linie.

Sogar am viertenSpindelknoten, der einen Zoll iiber dem
dritten, genau auf der entgegengesetzten Seite, also noch in regel-
missiger “'echselstellung, 5 Aeste (einen stirkern und 4 schwache,
diese mit der Basis des stirkern ein wenig verwachsen, wohl Sei-
tenzweige desselben) aussendet, ist noch ein kieines Blattrudiment
sichtbar, aber nur etwa 3/, Linien lang und mit seiner Basis nicht
mehr den vierten Theil der Spindel umfassend.

Nach diesem vierten Knoten und seinem Astbiischel oder Halb-
quirl erscheinen 3 Astbiischel in anomaler Stellung, d. h. in gerin-
gen Hohen und in sehr abweichenden Divergenzen iiber einander,
und erst weit iiber ihnen ein Astbiischel, also der achte, welcher
mit dem vierten zu alterniren und dem eigentlichen fiinften Spindel-
knoten anzugehiren scheint. Die Stellen der 3 anomalen Asthiischel
betrachte ich als Afterknoten, indem ich Afterknoten alle dieje
nigen Stellen nenne, wo ein angewachsener Theil frei wird, so dass
der Schein entsteht, als sei er erst hier entsprungen. Wir haben
nimlich in diesen anomalen Astbiischeln ohne Zweifel Nebeniiste
vorhergehender Halbquirle vor uns, die ein Stick an der Spindel
herauf anwuchsen, und da sie sich selbst wieder verzweigen, nicht
blos als einfache Aeste, sondern selbst wieder als Astbiischel an der
Stelle erscheinen, wo sie frei werden. Wir wollen nun den 5ten.
6ten und 7ten Astbiischel, welche die genannten anomalen sind,
niher betrachten.

Der fiinfte Asthiischel zeigt sich unter der Divergenz '/,
und 1'/; Linien iiber dem 4ten und wird durch eine ziemlich deut
lich hervortretende stampfe Kante der Spindel, die von ihm bis zum
dritten Knoten, unter dessen Blattrudiment an der linken Seite zuletzt
sich verbergend, geht, als ein angewachsener Nebenast des dritten
Halbquirls erkannt, Es ist genauer betrachtet nur Ein Ast, welcher
kaum frei geworden einen schwiichern Ast von sich abspaltet, der
gleich wieder in zwei sich spaltet, so dass man einen Halbquirl,
aus einem starken und zwei schwachen Aesten gebildet, vor sich
zu haben glaubt Im Ganzen ist dieser Astbiischel so stark, wie der
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vierte, da sich besonders der stirkere st weiterhin noch vielfach
verzweigt.

Der sechste Asthiischel ist hinsichtlich seiner Veristelung
von der gleichen Beschaffenheit, befindet sich auf der entgegenge-
setzten Seite, also in der Divergenz '/,, nur 3'/, Linien iiber dem
vorigen, oder 5 Linien itber dem vierten (von diesem in der Diver-
genz '/, und deutet seinen Ursprung vom dritten Knoten dadurch
an, dass eine Kante der Spindel sich unmittelhar von ihm herab an
die rechte Seite des Blattrudiments des dritten Knotens begibt.

Nuon folgt nur 2 Linien iiber diesem der siebente Astbii
schel in einer Divergenz, die mehr als /s, aher weniger als '/;
betriigt, und zeigt von sich ausgehend eine Spindelkante, die an die
rechte Seite des vierten Halbquirls hinliuft und sich unter dessen
Blattrudiment begibt, so dass ein angewachsener Nebenast dieses
Halbquirls mit Gruud hier angenommen werden kaon. Auch hier
liegt , genauer betrachtet, dem Astbiischel nur Ein Ast zu Grunde,
der aber kaum frei geworden einen Zweig auf der linken Seite aus-
sendet, und kaum eine halbe Linie iiber diesem auf der rechten Seite
einen andern Zweig, der sogleich wieder einen Seitenzweig erzeugt,
hat, so dass 4 Aeste, ein stiirkerer und drei schwiichere, aus einem
gemeinschaftlichen Punkt zu entspringen und nur an ihrem Grunde
etwas verwachsen zu sein scheinen, wodurch der Anblick eines Ast-
biischels hervorgebracht wird, indem weitere Verzweigungen bei
allen vieren erst in grosseren Distanzen von einem Zolle oder dar-
itber erfolgen.

Nach den beschriebenen 3 ihrer Lage nach anomalen Astbii-
scheln folgt nun ein achter Asthiischel in einer Entfernung von
1 Zoll iiber dem siebenten und 1 Zoll 7 Linien iiber dem vierten,
mit dem er die Divergenz '/, bildet, so_dass ich ihn fiir den mit
diesem regelmiissig alternirenden Astbiischel oder Halbquirl des
finften Spindelknotens halte, indem ich die Stellen, wo die
anomalen Astbiischel (der 5te, 6te und 7te) frei geworden sind, fir
keine ichten Spindelknoten ansehen kaun, sondern als Afterknoten
betrachte, woriiber ich mich schon vorhin niher erklirt habe. Uebri-
gens ist dieser achte Astbiischel hinsichtlich seiner Verzweigung
ziemlich von der gleichen Beschaffenheit wie der siebente und wie
der vierte.

Der neunte Asthiischel findet sich in der gleichen Hihe
oder kaum hoher als der vorige, mit ihm ziemlich genau die Diver-
genz '/, bildend, und stammt deuntlich vom 4ten Knoten oder Halb-
quirl als dessen Nebenast ab, da von ihm cine leistenartige Spindel-
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kante, die Anwachsung andeutend, ununterbrochen bis zu diesem
Halbquirl herabliuft und an dessen linker Seite unter dem Blattrudi-
ment. was der 4te Spindelknoten noch zeigt, verschwindet. Die
Veriistelung ist dieselbe wie heim 7ten und Sten Astbiischel.

Ein zehnter Astbiischel, kaum 2 Linien iiber dem vorigen,
mit ihm ziemlich die Divergenz '/, bildend, scheint ein hier herauf
gewachsener Nebenast des sechsten Astbiischels zu sein, weil von
diesem eine Spindelkante zu ihm hinaufsteigt und in ihn verliuft.
Da der sechste Asthiischel selbst vom dritten herstammt, wie ich
oben darzuthun gesucht habe, so wiire eigentl ch dieser zehnte Ast-
biischel noch als ein Theil des dritten Halbquirls zu betrachten.

Weiter hinauf an der Spindel wo sie nun schon um Vieles
diinner wird, lisst sich iiber die Lage und Abstammung der Astbii-
schel nicht mehr sicher urtheilen, und es diirften auch nicht viele
Rispen dieser Grasart gefunden werden, an denen sich die Anerd-
nung der Astbiischel auch nur so weit deutlich nachweisen lassen
wird, als bei dem ehen beschriebenen Exemplar, das mir vorliegt,
Denn das Anwachsen der Nebeniiste und ihr Verschmelzen mit der
Spindel bringt in dieser selbst mehr oder weniger unregelmissige
Ausdehnungen oder Anschwellungen hervor, wodurch die Divergen-
zen der Halbknoten oder As'hiischel verriickt werden konnen.

Uebrigens erhellt aus meiner Darstellung, dass in dem vorlie-
genden Fall der funfte und sechste Astbiischel und von diesem aus-
gehend auch noch der zehute als angewachsene Nebeniiste des drit-
ten Halbquirls, und der siebente und neunte Astbiischel als der
Spindel angewachsene Nebeniiste des vierten Halbquirls zu betrach-
ten sind.

Fiir meine Behauptung dieser Art von Anwachsungen bei Phray-
mites communis diirfte besonders der Umstand sprechen, dass in
den unliugbar angewachsenen Blattrudimenten, die an den untersten
Spindelknoten fast immer wahrgenommen werden, ein Trieb zur
Anwachsung bei diesem Grase unverkennbar vorliegt, und dass an
dem beschriebenen ixemplar von da an, wo die zweizeilige Ord-
nung d-r Halbquirle oder Astbiischel aufhirt, die folgenden Astbii
schel in hochst ungleichen, zum Theil befremdend kurzen, dann aber
wieder in viel lingern Distanzen iiber einander erscheinen, so dass
an eine regelmiissige Spirale, in der sie auf einander folgten, gar
nicht zu denken ist, sondern eine ganz andere Anordnung aufgesucht
werden muss.
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