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I ) o l d e n K e w a c b . e . F o r t s e t z u n g . - G K L E H R T E i l f l T A L T B a U N D T E R , , N K \ 
h a n d l u n g e n de r A k a d e m i e de r W i s s e n s c h a f t e n zu l ' a r i s . et 

U e b e r d i e W u r z e l n der D o l d e n g e w ä c h s e . 

Von Prof. II. II off mann in Giessen. 

F o r t s e t z u n g . 

H i e z u T a f . V I . 

R a d i x ^ 11 in h u I. 

V o n Sambulus tnoschatus R e i n s c l i . 

D i e s e heilkräftige W u r z e l , w e l c h e das In t e r esse der A e r z t e leb

haft i n A n s p r u c h zu n e h m e n b e g i n n t , hat e ine g r a u s c h w a r z e F a r b e , 

e ine k u r z e u n d d i c k e Rübenform, F i g I. 1.; i h r G e w e b e i s t , m i t 

A u s n a h m e der zäheren, f a s e r i g en T h e i l e , w e n i g cohärent, u n d lässt 

s i c h l e i ch t z u e ine r körnig-mehligen M a s s e zerdrücken. D e r obere 

T h e i l e r i n n e r t i n s e i n e n ringförmigen Absätzen u n d den von d e n s e l 

b e n a u s g e h e n d e n z a h l r e i c h e n Fäserchen an d i e Bescha f f enhe i t der 

W u r z e l n m a n c h e r d o l d e n t r a g e n d e n AV 'assergewächse; w i e d e n n a u c h 

m e h r e r e B e o b a c h t e r der A n s i c h t s i n d , dass d ie u n b e k a n n t e S u m b u l -

p t l anze e ine W a s s e r d o l d e s e i n möge. D i e B i l d u n g des I n n e r n der 

W u r z e l d a g e g e n i s t , w i e s i c h z e i g e n w i r d , d i eser A n s i c h t w e n i g 

günstig. — D e r Que r schn i t t , von w e l c h e m unte r F i g . I. 2. e in T h e i l 

e t w a s vergrössert da rges t e l l t i s t , hat e ine w e i s s l i c h e F a r b e u n d lässt 

b e i g enaue r e r B e t r a c h t u n g m e h r e r e d e u t l i c h un t e r s ch i edene S c h i c h 

t en e r k e n n e n : d i e R i n d e n s c h i c h t , d i e aus gefässhaltigen I l o l z s t r e i f e n 

u n d d a z w i s c h e n g e s c h o b e n e n D l a r k s t r a h l e n bes tehende H o l z s c h i c h t H , 

w e l c h e mehr ode r w e n i g e r t i e f i n d i e d r i t t e , den m a r k i g e n C e n t r a i 

körper , e i nd r ing t . — Im R i n d e n t h e i l e l i n d e n s i c h m e h r e r e E i g e n -
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thümliehkeiten. w e l r l i e e ine besondere Erwähnung v e r d i e n e n . S e h r 

nahe unter der A u s s e n r i n d e b e m e r k t m a n e i n e A n z a h l b r a u n e r , r u n 

der R i n g e K , w e l c h e s i c h a l s d u r c h s c h n i t t e n e K a p s e l n h e r a u s s t e l 

l e n , de ren bräunlich grüne Wand aus f e i n e n , plattgedrückten Z e l l r h e n 

b e s t e h t , w i e w i r s i e n o r m a l a l s B e s t a n d t e i l der A u s s e n r i n d e 

be i d e n D o l d e n w u r z e l n g e funden h a b e n . D i e s e K a p s e l n s i n d n i ch t 

h o h l , s o n d e r n mi t e i n e r z e l l i g e n , w e i s s e n M a s s e ausgefül l t , w e l c h e 

e i n i g e A e h n l i c h k e i t m i t d e m M a r k e hat . Längs- u n d Q u e r s c h n i t t ge

b e n dasse l be K i l d v o n d i e s e n U n t e r - R i n d e n k a p s e l n , d e r e n e i n e , F i g . 

1.3, vergrüssert da r g e s t e l l t ist . N a c h A l l e m s i n d d i e se e i n g e s c h l o s 

s e n e n B i l d u n g e n a ls d i m i n u t i v e A V i e d e r h o l u n g e n der R i n d e mi t dem 

M a r k e z u be t rach ten , u n d e r i n n e r n an d i e g e sonde r t en R i n d e n - (und 

H o l z ) B i l d u n g e n , w e l c h e m a n n o r m a l i m p e r i p h e r i s c h e n T h e i l e des 

C a l y c a n t h u s - S t a m m e s beobachte t . — F e r n e r s ' nd d i e n i c h t g e r ade 

z a h l r e i c h e n , f e inen Milchsaftgänge z u erwähnen, w e l c h e unregelmäs

s i g du r ch d i e R i n d e n m a r k u n d B a s t s c h i c h t z e r s t r eu t s i n d , angefüllt 

m i t e i n e r d u n k e l s c h w a r z b r a u n e n , festen H a r z m a s s e ; a u f d e m Längs

schn i t t s i n d d i e s e l b e n eben f a l l s l e i c h t z u e r k e n n e n , i n d e m s i e k u r z e 

g e b o g e n e , d u n k l e S t r i c h e b i l d e n , w e l c h e s t e l l e n w e i s e i n e i n a n d e r 

l a u f e n . D i e m i k r o s k o p i s c h e U n t e r s u c h u n g e r g i b t , dass i h r e Wände 

v o n z u s a m m e n g e s e t z t . z e l l i g e r N a t u r s i n d , v o n den s c h o n früher be i 

D o l d e n p f l a n z e n b e s c h r i e b e n e n Milchgefässwänden n i ch t v e r s c h i e d e n . 

— D i e übrige M a s s e des R i n d e n m a r k e s w i r d von abge runde t -po l ) e 

d r i s c h e n Z e l l e n v o n bedeu tende r Grösse g eb i l d e t , w e l c h e m i t Stärke

körnern v o n u n g l e i c h e r und oft ungewöhnlicher Grösse s t r o t z e n d 

angefüllt s i n d ; dahe r s i c h a u f B e f e u c h t u n g m i t J o d s o w o h l das R i n 

d e n m a r k , als das e i g e n t l i c h e M a r k , t i e f b l a u färben; ungefärbt b l e i 

b en d a g e g e n d ie U n t e r R i n d e n - K a p s e l n n n d d ie H o l z s t r e i f e n . ( E i n i g e 

d i e s e r Stärkekörnchen, w e l c h e z u m T h e i l c oncave F lächen z e i g e n , 

u n d oft aus m e h r e r e n Stücken z u s a m m e n g e s e t z t s i n d , s i e h t m a n be i 

F i g . I. 5 . abgeb i lde t . ) Z w i s c h e n d i e s e n R i n d e u m a r k z e l l e n z i e h e n 

i n s c h w a c h e n B i e g u n g e n e ine A n z a h l Bastbündel h i n a b , F i g . 1. 4., 

u n d d iese t re ten i n de r Nähe der H o l z s c h i c h t e i n s o l c h e r M e n g e 

auf , dass s i e h i e r ( au f d e m Que r s chn i t t e ) e i u e n S t r a h l e n k r a n z b i l d e n , 

F i g . I. 2. B . — D i e Z e l l e n der R i n d e e n t h a l t e n a u s s e r d e r Stärke 

n o c h e i n e im a u f g e t r o c k n e t e n Z u s t a n d e d e r W u r z e l krümmel ige S u b 

s t a n z , w e l c h e von J o d g e l b gefärbt w i r d u n d aus e in e in s c h l e i m i g -

g a l l e r t a r t i g e n Körper besteht . Gerbsäure k o n n t e m i t t e l s t E i s e n s u l -

phat w e d e r i n der R i n d e , noch sons t w o i n jder W u r z e l au f ge funden 

w e r d e n . V o n j e n e n g r o s s e n Luf thöhlen, w e l c h e w i r b e i finita. 

Phtllandrium u n d a n d e r e n A V a s s e r d o l d e n i n äusserst v o l l k o m m e n e r 
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und rege lmässiger A u s b i l d u n g z u erwähnen haben w e r d e n , i s t h i e r 
n i c l i i s z u b e m e r k e n . 

H o l z s c h i c h t . S i e besteht aus H o l z l a m e l l e n , w e l c h e a u f dem 

Q u e r s c h n i t t e ge fa l te t e r s e h e n e n und daher krummläufige S t r a h l e n 

d a r s t e l l e n , w e l c h e häutig a n a s t o m o s i r e n . S i e d r i n g e n sehr t i e f i n 

das Mark e i n , daher d i e ses k e ine schar t b e g r e n z t e , a u s g e z e i c h n e t e 

A b t h e i l u n g d e r W u r z e l b i lde t . Z w i s c h e n den H o l z l a m e l l e n z i e h e n 

s i c h d i e M a r k s t r a h l e n , e t w a s schmäler a l s j e n e , h i n , u n d s i n d oft 

i n s e l a r t i g v o m H o l z g e w e b e e i n g e s c h l o s s e n . 

P a g t i n a c a s a t i v a L . — 2 j . 

D i e w i l d e P a s t i n a k w u r z e l hat e ine dünne spindelförmige G e s t a l t , 

i s t v o n w e i s s l i c h e r F a r b e und r i e c h t , w i e auch d i e c u l t i v i r t e , nach 

g e l b e n K u b e n ; a u f dem D u r c h s c h n i t t e ist s i e w e i s s . H e i B e t r a c h 

t u n g des Längsschnit tes , F i g . II. 1 . , überzeugt m a n s i c h , dass im 

I n n e r e n k e i n augenfälliger U n t e r s c h i e d z w i s c h e n a u f s t e i g e n d e m und 

a b s t e i g e n d e m S t a m m e e x i s t i r t ; das M a r k lässt s i c h l e i ch t a u f 1 — 2 

Z o l l u n t e r h a l b des L e b e n s k n o t e n s be i N v e r f o l g en , ohne i r g e n d e t w a s 

v o n Gefässen b e m e r k e n zu l a s s e n ; d i ese t re ten ers t w e i t e r abwärts, 

j e t i e f e r u n t e n desto m e h r , v on der H o l z s c h i c h t e n a c h i n n e n . B e i 

der m i k r o s k o p i s c h e n U n t e r s u c h u n g findet s i c h j e d o c h e in c h a r a k t e r i 

s t i s c h e r U n t e r s c h i e d z w i s c h e n S t e n g e l und W u r z e l , d i e S p i r a l g e -

fässe m i t a b r o l l b a r e m F a d e n l a s s en s i c h nämlich in dem un t e r en 

S t a m m t h e i l e l e i c h t b i s an den L e b e n s k n o t e n v e r f o l g en , während u n 

t e rha l b d e s s e l b e n nur g e s t r i che l t e Gefässe v o r k o m m e n ; z u m T h e i l 

übrigens so d icht g e s t r i c h e l t , dass m a n s i e erst be i bedeu tende r 

Vergrösserung s i che r v on den ächten Spiralgefässen unte r sche ide t . 

U n t e r s t a r k e m D r u c k e s p r i n g e n v on i h n e n öfters Stücke a b , w e l c h e 

e i n e n gleichförmigen R i n g da r s t e l l en . D i e H a u p t s c h i c h t e n , w e l c h e 

m a n a m o b e r e n T h e i l e d i ese r W u r z e l un t e r s che ide t , s i n d : d ie sehr 

s c h m a l e R i n d e n s c h i c h t , d ie s chma l e aber r o n s i s t e n t e H o l z s c h i c h t , u n d 

das M a r k . 

D i e R i n d e ze ig t , abgesehen v on der Schwäche i h r e r M a r k s c h i c h t 

u n d d e m gänzlichen M a n g e l an Milchsaft-Behältern oder - Gefässen, 

n i c h t s B e m e r k e n s w e r t e s : ebenso w e n i g d ie s c h w a c h e B a s t s c h i c h t e . 

— D i e H o l z s c h i c h t e bes t eh t , w i e der Q u e r s c h n i t t F i g . II. 2. ze ig t , 

aus g l e i c h g r o s s e n , a u f s Rege lmässigste g eo rdne t en H o l z t r e i f e n von 

g e l b l i c h e r F a r b e , w e l c h e d i e l u f t h a l t i g e n , g e s t r i c h e l t e n Gefässe e i n -

s c h l i e s s e n ; s i e w e r d e n ge t r ennt durch M a r k s t r a h l e n , w e l c h e a u f d e m 

I Längsschnitte e ine ungewöhnliche Höhe, b is z u 20 Z e l l e n - S t o c k w e r 

ken , z e i g e n . D i e Z e l l e n des H o l z e s s i n d unregelmässig p u a k t i r t , 
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oder z a r t g es t r i che l t . D i e Z e l l e n der M a r k s t r a h l e u h a b e n , w i e ge

wöhn l i ch , i n der P r o f i l - A n s i c h t g eke rb t e W ä n d e , u n d lassen s i c h 

über das H o l z h i n a u s noch i n der H a s t s c h i c h t e l e i c h t ver fo lgen . — 

D a s M a r k , so w e i t es noch n i ch t v on e in t r e t enden Gefässen m o d i -

fk- i r t i s t , besteht aus g l a s h e l l e n , dünnwandigen, m i t wässeriger 

F e u c h t i g k e i t angefüllten Z e l l e n m i t s p a r s a m p u n k t i r t e n Wänden von 

b e d e u t e n d e r Grösse , e t w a s niedergedrückt v i e r e c k i g von G e s t a l t , 

w e l c h e sehr regelmässig über e i n a n d e r ge l eg t s i n d und a u f d iese 

W e i s e e ine M e n g e g e r ade r , schön geb i l de t e r Säulen b i l d en , w e l c h e 

n a c h a l l e n S e i t e n un t e r e i n a n d e r fest v e rbunden s i n d . A n e i n z e l n e n 

S t e l l e n , s o w o h l i n d e m u n t e r e n T h e i l e des M a r k e s , a l s auch vor

züglich in dem über d e m L e b e n s k n o t e n g e l e g enen T h e i l e finden s i c h 

Höh lungen , w e l c h e e ine g l a t t e W a n d haben u n d h i e r n a c h n icht d i e 

F o l g e e i n e r du r ch ' s T r o c k n e n en t s t andenen Z e r r e i s s u n g , s onde rn 

e i n e r i m natürlichen W a c h s t h u m der P f l anze begründeten A u s d e h 

n u n g des Z e l l g e w e b e s s i n d . D i e s e lu f tha l t i g en Höhlungen s i n d ba ld 

h o r i z o n t a l u n d l insenförmig, b a l d s enkrech t u n d spaltenfürmig; i n 

l e t z t e r e m F a l l e s ieht das M a r k a u f dem Längsschnitte m a s c h i g aus . 

— S t ä r k e fand i c h be i e i n e r i m A u g u s t a u s g e h o b e n e n W u r z e l 

( v o n e ine r m i t ha lb r e i f en Früchten ve rsehenen P f l anze ) i n sehr ge

r i n g e r M e n g e un te r d e r äusseren, b r a u n e n Rindenhülle i n k l e i n e n , 

r u n d l i c h e n Z e l l c h e n , w o r i n a u s s e r d e m e ine g e l b l i c h e , krümmelige 

M a t e r i e ( S c h l e i m ) en tha l t en w a r ; e b e n d a sah m a n a u c h e i n i g e üel-

t r o p f e n ; während das t i e f e r e , gross/.e l l ige R i n d e n m a r k , du r ch w e i t e 

Intercellularräume a u s g e z e i c h n e t , v on a l l e n d r e i e n n i ch t s en th i e l t . 

E i n ande r es E x e m p l a r m i t h a l b r e i f e n Früchten, v o m E n d e Oc tobe rs , 

e n t h i e l t gar k e i n e Stärke ; ebenso e in aufblühendes E x e m p l a r v o m 

A n f a n g J u l i ; e i n v i e r t e s v o m E n d e Oc t obe r , m i t ha l b r e i f en Früch

t e n , färbte s i c h d a g e g e n m i t J o d fast d u r c h w e g b l a u . A l l e d i e s e 

E x e m p l a r e w a r e n v o n v e r s c h i e d e n e n S t a n d o r t e n . 

C u l t i v i r t e r P a s t i n a k . 

W u r z e l w e i s s l i c h , rübenförmig, 1 F u s s l a u g , oben 3 Z o l l d i ck . 

I m A l l g e m e i n e n s t i m m t i h r H a u m i t j e n e m der w i l d e n überein, i m 

E i n z e l n e n aber s i n d m e h r e r e n i ch t u n w i c h t i g e Abänderungen zu er

wähnen. I m Längsschnitt i s t zunächst d ie kürze des ächten M a r 

k e s z u b e m e r k e n , w e l c h e s e i n e n fast kugelförmigen P f r o p f im L e 

b e n s k n o t e n b i l de t , g a n z übereinstimmend m i t j e n e m , w e l c h e r be i der 

Gartenmöhre un t e r F i g . 10. abgeb i l d e t w u r d e . D e r übrige gefüss-

h a l t i g e T h e i l des M a r k e s i s t a l s o grösser, a l s b e i der w i l d e n P f l a n z e , 

d i e e i g e n t l i c h e H o l z s c h i c h t d a g e g e n schwächer u n d w e n i g e r schar f 
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b e g r e n z t , dahe r d ie g a n z e W u r z e l v i e l w e i c h e r , l e i c h t e r z u d u r c h 

s c h n e i d e n . D e r Hast i s t stärker u n d d u r c h s e in e bräunliche F a r b e 

a u s g e z e i c h n e t . D a s R i n d e n m a r k hat die grösste Veränderung e r f a h 

r e n , d e n n es n i m m t d i e Hälfte des H a l b m e s s e r s e in (vg l . den Q u e r 

s c h n i t t , F i g . I I . 3 . R ) . N a c h A l l e m verhält s i c h der c u l t i v i r t e P a 

s t i n a k z u d e m w i l d e n g e r a d e so , w i e d ie Gartenmöhre z u der w i l d e n 

Möhre . — L ' eb r i g ens i s t a u c h i n d i e s e r W u r z e l k e i n M i l c h s a f t , u n d 

n u r i m äussern R i n d e n m a r k e e twas (eisengrünender) G e r b s t o f f z u 

b e m e r k e n ; d a g e g e n (ärbt s i c h die im Spätherbst a u s g e h o b e n e W u r 

z e l m i t J o d t h e i l w e i s e i n t e n s i v b lan ; nämlich i n der g a n z e n Rinden 

Sch icht , b e sonde r s i m i n n e r e n R i n d e n m a r k e ; d ie M a r k s t r a h l e n schwä

c h e r ; unverändert b l e i b e n dagegen der e i g en t l i che M a r k p f r o p f , das 

H o l z u n d der ganze gefässhaltige C e n t r a l - ( M a r k ) C y l i n d e r . — D i e 

W u r z e l n z e i g t e n an i h r e m K o p f e Blätterreste , abe r k e i n e n S t e n g e l , 

w a r e n a l s o e rs t einjährig. 

Herneteiim Spltoiitlyllum I i . ^ ode r 2 - j . 
D i e W u r z e l z e i g t , w i e man am Längs- u n d Q u e r s c h n i t t e , F i g . 

I I I . 1. u n d 2. b e m e r k t , d i e gewöhnlichen d r e i S c h i c h t e n s c h o n b e i 

oberflächlicher B e t r a c h t u n g , u n d auch das s p e c i e l l e r e S t u d i u m l i e 

fert w e n i g w e i t e r e A u s b e u t e . D i e R i n d e n s c h i c h t bes teht aus p l a t 

t en , e n g e n T a f e l z e l l e n , un t e r w e l c h e n s i ch e i n z i e m l i c h s t a r k e s R i n -

d e n m a r k , m i t v i e l e n Latexgängen v e r s e h e n , e n t w i c k e l t , w e l c h e s 

n a c h i n n e n in d ie s c h w a c h e B a s t s c h i c h t übergeht. D i e H o l z s c h i c h t , 

w e l c h e d a r a u f f o l g t , b i l d e t e i n e n s t a r r e n , übrigens s c h m a l e n R i n g 

von g e l b l i c h e r F a r b e u n d besteht aus sehr k u r z e n P r o s e n c h y m z e l l e n . 

I n n e r h a l b d i e s e s l e t z t e r en bef indet s i c h das bre i t e M a r k , w e l c h e s l a 

d e n n u r a u f e ine k u r z e S t r e c k e s e i n e n n o r m a l r e i n z e l l i g e n C h a r a k 

ter behält, i n d e m d ie n a c h i n n e n s i c h a b z w e i g e n d e n Bündel v o n 

g e s t r i c h e l t e n , l u f t h a l t i g e n Ge f t i s sen s eh r ba l d s e i n e N a t u r verändern. 

— In Be t r e f f der hauptsächlichsten c h e m i s c h e n B e s t a n d t h e i l e w u r d e 

F o l g e n d e s beobachtet . D i e W u r z e l e i n e r P f l an z e m i t h a l b r e i f e n 

Früchten ( J u n i ) w a r s t r o t z e n d angefüllt m i t Stärke, b e s o n d e r s r e i c h 

l i ch i n d en Z e l l e n , w e l c h e d ie M i l c h s a f t g i i n g e u m g e b e n . Stärkefrei 

w a r n u r d i e äusserste R i n d e und der H o l z r i n g , s o w i e der M i l c h 

saft, w e l c h e r e ine w e i s s l i c h e F a r b e besass und unte r dem M i k r o s k o p 

a ls e ine E m u l s i o n grösserer und k l e i n e r e r B a l s a m t r o p f e n , d u r c h J o d 

ge lb ro th s i c h färbend, i n W a s s e r d a r s t e l l t e ; n e b e n d e n e n m a u fer

ner e ine U n z a h l sehr k l e i n e r Körnchen b e m e r k t e , w e l c h e n i c h t v o n 

ölartiger Bescha f f enhe i t z u s e i n s c h e i n e n . — Gerbs to f f , u n d z w a r d i e 

schwarzgrün s i c h verfärbende F o r m , w u r d e i n der A u s s e n r i n d e u n d 
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d e m äusseren T h e i l e des R i n d e n m a r k e s b e o b a c h t e t , n eben e in em 

k l e i n e n Stärkegehalte i n d e n s e l b e n Z e l l e n ( d e r en I n h a l t u n d 

W ä n d e s i c h mi t E i s e n s u l p h a t schwarzgrün färbten). D e r i n n e r e 

T h e i l des R i n d e n m a r k e s , der stärkereichste, z e i g t e k e i n e n Gerbs to f f 

geha l t . D a g e g e n n a h m d i e I l o l z s c h i r h t (und z w a r d ie Ho l/ . ze l l en , 

n i ch t d ie Gefässe~) e ine grüne F a r b e g egen Eisenlüsung a n . — In 

den Z e l l e n des S ta rkes und R i n d e n m a r k e s r indet m a n e inen dur ch 

J o d s i c h g e lb verfärbenden, krümmeligen Stoff , G u m m i oder S c h l e i m , 

abge l age r t . D e l b e m e r k t m a n auch ausser d e m M i l c h s a f t e i n den 

p e r i p h e r i s c h e n R i n d e n m a r k z e l l e n i n g e r i n g e r M e n g e . 

Ufirteii-Seilerie. Ap iun i s n u n i l i m Ii. ( V du l c e M i l l . ) 2 - j . 

D i e s e W u r z e l k o m m t i n r u n d e r und rübenförmiger G e s t a l t v o r ; 

an d e m H a u p t s t o c k e der W u r z e l s i t z e n m e h r e r e gleichförmig d i c k e , 

l a n g e Aes t e . Ihre F a r b e is t hellbräunlich oder w e i s s l i c h . Au f d e m 

Längsschni t te , F i g . V I . 1. , e r k e n n t man nur m i t S c h w i e r i g k e i t d i e , 

a u f der Z e i c h n u n g schärfer h e r v o r g e h o b e n e n S y s t e m e ; d ie A n o r d 

n u n g i s t fo lgende. In der M i t t e des oberen T h e i l e s der W u r z e l 

be f indet s i c h das r e i n w e i s s e M a r k , e inen r u n d e n P f r o p f d a r s t e l l e n d , 

w i e i n d e m G a r t e n - P a s t i n a k u n d der Gartenmöhre; es z e i g t i n s e i 

n e r E l e m e n t a r b i l d u n g d i e gewöhnl ichen g r o s s e n , e c k i g e n Z e l l e n . — 

D a r a u f fo lgt nach u n t e n u n d a u s s e n der du r ch den E i n t r i t t v i e l e r 

g e s t r i che l t e r Luftgefässe ( v on s c h w a c h schlängeligem V e r l a u f e ) mo -

d i f i c i r t e übrige T h e i l des M a r k e s , aus g r o s s e n , unregelmässigen, 

r u n d l i c h e n M a r k z e l l e n g e b i l d e t , — n e n n e n w i r i h u d a s f a l s c h e 

M a r k , F M . D i e s e S c h i c h t w i r d nach a u s s e n beg r enz t d u r c h d i e 

Ho l/sch ieb t , w e l c h e s i c h übrigens, w i e aus dem eben G e s a g t e n her

v o r g e h t , n i ch t s c h a r f a b s e t z t , eben w e g e n des vielfält igen A u s t r e 

tens v on Gefässbündelu oder e i n z e l n e n G e l a s s e n . 

N a c h a u s s e n s c h l i e s s t s i c h d a r a n d ie R i n d e n s c h i c h t , aus R a s t , 

R i n d e n m a r k und A u s s e n r i n d e i n gewöhnlicher W e i s e z u s a m m e n g e 

se tz t . — W i e der Q u e r s c h n i t t , F i g . I V . 2 , l e h r t , so s i eht m a n das 

M a r k s i c h i n s t a r k e n S t r a h l e n i n d i e l l o l z s c h i c h t a u s b r e i t e n , d e r en 

F o r t s e t z u n g e n i n d i e R i n d e übrigens z i e m l i c h d e u t l i c h s i n d . D i e 

Luftgefässe finden s i c h i n v o r z u g s w e i s e g r o sse r A n z a h l i n dem 

äusseren T h e i l e der l l o l z s c h i c h t , G . D i e Mi lchsaftgefässe, m i t 

e i n e r g e l b r o t h e n , s ta rk und a n g e n e h m r i e c h e n d e n öl igen Flüssigkeit 

( i m t r o c k e n e n Z u s t a n d e der W u r z e l ) v e r s ehen , be f inden s i c h i n d e m 

R i n d e n m a r k e und der B a s t s c h i c h t e , e i n i g e w e n i g e auch i n n e r h a l b 

des H o l z r i n g e s , d. h . i m f a l s chen M a r k e . D i e Wände der M i l c h 

saftgänge haben den mehrerwähnten z u s a m m e n g e s e t z t z e l l i g e n B a u . 
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S c h o n i n g a n z j u n g e n W u r z e l n , d e r en d i c k s t e r T h e i l I V , L i o . n i ch t 

übersteigt, f indet m a n d i e s e l b e A n o r d n u n g . A u c h de r M a r k p f r o p f 

w a r i n d i e s e m j u g e n d l i c h e n Z u s t a n d e s c h o n d e u t l i c h z u e r k e n n e n . 

— D e r D u r c h s c h n i t t d e r W u r z e l ä s t e s t i m m t , b i s a u f das gänsliche 

F e h l e n des e i g e n t l i c h e n M a r k e s , m i t dem Hauptkörper i m W e s e n t l i 

c h e n v o l l k o m m e n überein. — D i e H a u p t b e s t a n d t e i l e e i n e r einjäh

r i g e n , i m H e r b s t e (m i t l e b e n d e m Blätterbüschel) a u s g e h o b e n e n W u r z e l 

w a r e n f o l g e n d e r m a s s e n v e r l h e i l t . S t a r k e k o n n t e i n d e m W u r z e l 

körper n i c h t au f g e funden w e r d e n ; dagegen z e i g t e s i c h d e r e n e ine 

g e r i n g e B i e n g e i n d e m i n n e r e n R i n d e n m a r k e der A e s t e , w e l c h e s 

aus k u r z e n , g e s t r e c k t e n Z e l l e n besteht . ( In e i n e r noch k l e i n e n , z u 

A n f a n g des J u l i a u s g e z o g e n e n , W u r z e l w a r a u c h i m Hauptkörper 

der W u r z e l i n n e r h a l b des R i n d e n m a r k e s Sätrke n a c h z u w e i s e n . ) O e l 

fand s i c h , a b g e s e h e n v on den M X l i s a f t b e l i M t c r n , i n F o r m k l e i n e r 

g e l b l i c h e r Tröpfchen h i e r u n d da i n den Z e l l e n des R i n d e n m a r k e s 

u n d a n s c h e i n e n d auch des B a s t e s . 

S c h l e i m , a l s d en w i c h t i g s t e n B e s t a n d t e i l d i e s e r geschätzten 

N a h r u n g s w u r z e l , b e m e r k t e m a n i n g rosse r M e n g e i n F o r m e i n e r 

f l o c k i g g a l l e r t i g e n , d u r c h J o d ge lb w e r d e n d e n M a s s e i n den Z e l l e n 

des B i n d e n m a r k e s und z u m a l des f a l s chen M a r k e s ; während das 

e i g e n t l i c h e M a r k i n s e i n e n g r o s s e n , m i t wässer iger F e u c h t i g k e i t ge

füllten Z e l l e n w e d e r Stärke, noch S c h l e i m , n o c h O e l en th i e l t . G e r b 

stoff k o n n t e m i t t e l s t E i s e n s u l p h a t i u k e i n e m T h e i l e der W u r z e l n 

n a c h g e w i e s e n w e r d e n . V e r g l e i c h t m a n das h i e r B e m e r k t e m i t D e m 

j e n i g e n , w a s b e i m P a s t i n a k und der Gartenmöhre g esag t w u r d e , so 

e rg ib t s i c h d a r a u s , dass d u r c h d i e C u l t u r F o r m und M i s c h u n g be

deutend geändert w e r d e n . E i n e Z u n a h m e der A b l a g e r u n g s s y s t e m e 

des R i n d e n m a r k e s u n d besonders des f a l s c h e n M a r k e s a u f K o s t e n 

der an a b g e l a g e r t e n Sto f f en sehr a r m e n H o l z - u n d M a r k s c h i e b t e und 

d a m i t e ine E r w e i c h u n g der W u r z e l , b e g l e i t e n d i e V e r e d e l u n g , 

P I in p i n e I I a in II n M i« I.. H • 

D i e W u r z e l i s t dünn rübeuförmig und z e i g t a u f d e m Längs

s chn i t t e , F i g . V . , d i e gewöhnl ichen d r e i S c h i c h t e n R i n d e , H o l z u n d 

M a r k . D a s M a r k , i n w e l c h e m m a n e i n i g e q u e r l i e g e n d e Luftlücken 

bemerk t , geht b e i d e r a u s g e w a c h s e n e n W u r z e l n u r e t w a e i n e n Z o l l 

w e i t un t e r d en L e b e n s k n o t e n h i n a b , w o a l s d a n n d i e i n M e n g e i n 

das C e n t r u m t r e t enden g e s t r i c h e l t e n Luftgefässe das s e l b e verdrän

gen oder v i e l m e h r m o d i f i c i r e n . D i e s e l b e n b i l d e n i n d e m M a r k g e 

w e b e (aus g r o s s e n , plattgedrückten, abge runde t v i e r e c k i g e n Z e l l e n ) 

e i n schönes N e t z w e r k v on Bündeln u n d e i n z e l n e n Gefässen. 
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Die l lolzschicht neigt nichts Besonderes; ihre Prosenchymzeilen 
sind sehr lang und schmal, mit zierl ich figurirten Wänden versehen. 
Gefässe und Holzzel len liegen ohne Ordnung unter und durch einander. 
Der Bast und das innere Kindenmark haben die gewöhnliche Form, 
die Zellen des äusseren Rindenmarkes sind jenen der Aussenrinde 
ähnlich, eng , plattgedrückt, v iereckig , aber mit zarteren Wänden 
versehen und farblos. — Die chemisrhen Bes tand te i l e einer mit 
reifenden Früchten ausgehobenen Wurze l waren folgendermassen 
vertheilt. Stärke war in grosser Menge in dem Rindenmarke so 
w o h l , als im eigentlichen und in dem gefässhaltigen Marke abge
lagert. Milchsaft wurde nicht bemerkt. Oeltropfen von verschiede
ner Grösse, von wasserheller Beschaffenheit und farblos, waren in 
den Zel len des Rindenmarkes und des Markes zu sehen, in densel
ben Zellen mit der Stärke, doch in geringerer Menge. 

E' i in p I il t I I II S i n l l e u t t a I,. 

Die Wurze l hat mit der zuletzt beschriebenen grosse Aehnlich-
ke i t : doch verschwindet das Mark noch früher, schon einen halben 
Zo l l unter dem Lebensknoten. Der Querschnitt zeigt am vollstän
digsten die Lage und das Verhältniss der einzelnen Systeme, F i g . 
VI . (Durchschnitt etwas unterhalb des Markendes). Man sieht in 
der Mitte die hellen Gefliss- oder Holzstreifen, welche sich mit dem 
Ueberreste des Markes und den von diesem ausgehenden breiten 
Markstrahlen in den inneren Raum ( h e i l e n . Der Bast, welcher sich 
um die Holzschicht ausbreitet, schickt eine Anzahl ungewöhnlich 
gros se r strahlenartiger Fortsätze in das Rindenmark; diese Strahlen 
entsprechen gewöhnlich den Holzstrei fen, so dass zwischen (neben) 
ihnen Rindenmark und Markstrahlen sich berühren. Die Rinden
schicht ist sehr stark, sie nimmt den halben Halbmesser der Wurze l 
ein. Die Aussenrinde zeigt nichts Ungewöhnliches 

Hauptbestandtei le bei einer Anfangs August in voller Blüthe 
ausgehobeneu Pf lanze: Stärke war in grosser Menge im B i n d e n 

mark und den Markausstrahlungen enthalten; sie fehlte in der Aus
senrinde, dem ganzen Baste und den Holzstreifen. Oel wurde nicht 
bemerkt, wie der schwache Geruch der Wurze l erwarten Hess ; eben 
so wenig war mittelst Eisensulphat Gerbstoff nachzuweisen. 

P i n i p l n e l l u u i g i - n H D i l . 

Auch diese Wurze l stimmt mit den vorhergehenden nahe über, 
e i n , und unterscheidet sich nur durch eine allerdings sehr seltene 
Ersche inung , nämlich durch einen blauen Milchsaft. Dieser ist i i 
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Gängen m i t z u s a m m e n g e s e t z t - «e i l igen W a n d e n e n t h a l t e n , w e l c h e 

s i c h i n z i e m l i c h e r M e n g e i n dem R i n d e n m a r k e f i n d e n , i n k l e i n e r e r 

auch i n n e r h a l b der H o l z s r h i c h t e i m p e r i p h e r i s c h e n T h e i l e des M a r 

kes . ( V g l . d i e A b b i l d u n g des Q u e r s c h n i t t e s un t e r F i g . V I I . 1., v e r -

grössert da r g e s t e l l t un te r F i g . V I I . 2.) U e b r i g e n s findet n u r i m f r i 

s c h e n Z u s t a n d e e i n A u s f l i e s s e n v o n b l a u e m M i l c h s a f t e s t a t t , u n d 

z w a r a n s c h e i n e n d i m S p i i t h e r b s t e (bei a u s g e r e i f t e r F r u c h t ) stärker, 

a l s i m h o h e n S o m m e r ; s chon nach 3 4tägigem L i e g e n an der L u f t 

i s t k a u m m e h r e i n e S p u r zu e r k e n n e n , i n der völl ig a u s g e t r o c k n e 

ten W u r z e l aber d u r c h a u s n i c h t s davon z u s e h e n . A u c h in e i n e m 

k r a n k e n , nämlich v o m W u r m e e rg r i f f enen W u r z e l a s t e e ine r s o n s t 

n o r m a l e n W u r z e l w a r d e r s e l b e M a n g e l » l i es M i l c h s a f t e s b e m e r k e n s -

w e r t h A u f f a l l e n d w a r , dass d i e L a r v e , w e l c h e be re i t s l ange , u n r e 

ge lmässige Gänge gebohr t hat te , s i c h d u r c h a u s a u f d ie H o l z s c h i c h t 

beschränkt, a l so g e r a d e d i e stärke- und ölreichsten T h e i l e der W u r 

z e l v e r m i e d e n hat te . D i e a n g e f r e s s e n e n P s e u d o S p i r a l e n ha t t en s i c h 

w e i t h i n s t a r k r o t h b r a u n verfärbt, während d ie v o m K o h r g a n g e en t 

f e rn t en , u n v e r s e h r t e n i h r e n o r m a l e F a r b l o s i g k e i t b e w a h r t h a t t e n . 

A u c h i s t z u erwähnen, dass der M i l c h s a f t s i c h n u r abwärts v o m 

L e b e n s k n o t e n findet, i n der S t e n g e l b a s i s d a g e g e n gänzlich feh l t . — 

D i e g anz e W u r z e l w a r ( im S o m m e r von e i n e r blühenden P f l a n z e g e 

M-I in i n i i i r e i c h a n Stärke , und z w a r fand s i c h d i ese i n a l l e n m a r 

k i g e n T h e i l e n , i m R i n d e n m a r k e , d en M a r k s t r a h l e n und i m e i g e n t l i 

c h e n M a r k e , so dass be i R e f e u c h t u n g des Q u e r s c h n i t t e s m i t J o d 

A l l e s , m i t A u s n a h m e der g e l b l i c h e n H o l z s t r e i f c h e n u n d der A u s s e n 

r i nde , s i c h t i e f b l au färbte. D i e g e n a n n t e n M a r k a u s s t r a h l u n g e n s i n d 

v o n ungewöhnlicher K r e i t e u n d a u c h i n i h r e r E l e m e n t a r s t r u c t u r v o n 

den ächten M a r k s t r a h l e n e t w a s v e r s c h i e d e n ; i h r e Z e l l e n s i n d näm

l i c h n i cht länglich mauerförmig, s o n d e r n k l e i n , den abgerunde t v i e r -

u n d m e h r e c k i g e n R i n d e n m a r k z e l l e n ähnlich. O e l findet s i c h s o w o h l 

i n dem c e n t r a l e n M a r k e , a l s i n dem R i n d e n m a r k e , u n d z w a r i n F o r m 

grösserer u n d k l e i n e r e r Tröpfchen in d e n s e l b e n Z e l l e n mi t der Stärke, 

v o n w e l c h e r es s i c h j e d o c h dadur ch u n t e r s c h e i d e t , dass e s , a n u n d 

für s i c h ( i n der t r o c k e n e n W u r z e l ) f a r b l o s , d u r c h J o d ge lb gefärbt 

w i r d ; abgesehen v on der s t a r k e n L i c h t b r e c h u n g . 

( F o r t s e t z u n g f o l g t . ) 
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