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Ueber die Wurzeln der Doldengewiichse.

Von Prof. H. Hoffmann in Giessen.
Fortsetzung.
Hiezu Taf. VI.
Radix Sumbul.
Von Sambulus m‘oschalus Reinsch.

Diese heilkriiftige Wurzel, welche das Interesse der Aerzte leb-
haft in Anspruch zu nehmen beginnt, hat eine grauschwarze Farbe,
eine kurze und dicke Riibenform , Fig I. 1.; ihr Gewebe ist, mit
Ausnahme der ziiheren, faserigen Theile, wenig cohiirent, und lisst
sich leicht zu einer kiirnig-mehligen Masse zerdriicken. Der obere
Theil erinnert in seinen ringformigen Absiitzen und den von densel-
ben ausgehenden zahlreichen Fiserchen an die Beschaffenheit der
Wurzeln mancher doldentrugendeu Wassergewiichse; wie denn auch
mehrere Beobachter der Ansicht sind, dass die unbekannte Sumbul-
pflanze eine Wasserdolde sein mige. Die Bildung des Innern der
Waurzel dagegen ist, wie sich zeigen wird, dieser Ansicht wenig
giinstig. — Der Querschnitt, von welchem unter Fig. 1. 2. ein Theil
etwas vergrossert dargestellt ist, hat eine weissliche Farbe und lisst
bei genauerer Betrachtung mehrere deutlich unterschiedene Schich-
ten erkennen: die Rindenschicht, die aus gefisshaltigen Holzstreifen
und dazwischengeschobenen Markstrahlen bestehende Holzschicht H,
welthe mehr oder weniger tief in die dritte, den markigen Central-

kirper, eindringt. — Im Rindentheile finden sich mehrere Eigen-
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thiimlichkeiten , welche eine besondere Erwiithnung verdienen. Sebr
nahe unter der Aussenrinde bemerkt man eine Anzahl brauner, run-
der Ringe K, welche sich als durchschnittene Kapseln herausstel-
len, deren briiunlich griine Wand aus feinen, plattgedriickten Zellchen
besteht, wie wir sie normal als Bestandtheil der Aussenrinde
bei den Doldenwurzeln gefunden haben. Diese Kapseln sind nicht
hohl, sondern mit einer zelligen, weissen Masse ausgefiillt, welche
einige Aehnlichkeit mit dem Marke hat. Lings- und Querschnitt ge-
ben dasselbe Bild von diesen Unter-Rindenkapseln, deren eine, Fig.
1. 3., vergrissert dargestelltist. Nach Allem sind diese eingeschlos-
senen Bildungen als diminutive Wiederholungen der Rinde mit dem
Marke zu betrachten, und erinnern an die gesonderten Rinden- (und
Holz-) Bildungen, welche man normal im peripherischen Theile des
Calycanthus - Stammes beobachtet. — Ferner sind die nicht gerade
zahlreichen, feinen Milchsaftginge zu erwiihnen, welche unregelmiis-
sig durch die Rindenmark- und Bastschicht zersireut sind, angefiillt
mit einer dunkel schwarzbraunen, festen Harzmasse; auf dem Liings-
schnitt sind dieselben ebenfalls leicht zu erkennen, indem sie kurze
gebogene, dunkle Striche bilden, welche stellenweise in einander
laufen. Die mikroskopische Untersuchung ergibt, dass ihre Wiinde
von zusammengesetzt.zelliger Natur sind, von den schon frither bei
Doldenpflanzen beschriebenen Milchgefisswiinden micht verschieden.
— Die iibrige Masse des Rindenmarkes wird von abgerundet-polyé.
drischen Zellen von bedeutender Grisse gebildet, welche mit Stiirke-
kirnern von ungleicher und oft ungewdhnlicher Grisse strotzend
angefiillt sind; daher sich auf Befeuchtung mit Jod sowohl das Rin-
denmark, als das eigentliche Mark, tief blau firben; ungefirbt blei-
ben dagegen die Unter Rinden-Kapseln und die Holzstreifen. (Einige
dieser Stirkekornchen, welche zum Theil concave Flichen zeigen,
und oft aus mehreren Stiicken zusammengeselst sind, sieht man bei
Fig. L. 5. abgebildet.) Zwischen diesen Rindenmarkzellen ziehen
in schwachen Biegungen eine Anzahl Bastbindel hinab, Fig. L. 4.,
und diese treten in der Nihe der Holzschichte in solcher Menge
auf, dass sie hier (auf dem Querschnitte) einen Strahlenkranz bilden,
Fig. I. 2. B. — Die Zellen der Rinde enthalten ausser der Stirke
noch eine im aufgetrockneten Zustande der Waurzel krimmelige Sub-
stanz, welche von Jod gelb gefirbt wird und aus einem schleimig-
gallertartigen Korper besteht. Gerbsiure konnte mittelst Eisensul-
phat weder in der Rinde, noch sonst wo in der Waurzel aufgefunden
werden. Von jenen grossen Lufihihlen, welche wir bei Cicuta,
Phellandrium und anderen Wasserdolden in iusserst vollkommener
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und regelmiissiger Ausbildung zu erwiihnen haben werden , ist hier
nichts zu bemerken.

Holzschicht. Sie besteht aus Holzlamellen, welche auf dem
Querschnitte gefaltet erscheinen und daher krummliufige Strahlen
darstellen, welche hiufig anastomosiren. Sie dringen sehr tief in
das Mark ein, daher dieses keine scharf begrenzte , ausgezeichnete
Abtheilung der Wurzel bildet. Zwischen den Holzlamellen ziehen
sich die Markstrahlen, etwas schmiler als jene, hin, und sind oft
inselartig vom Holzgewebe eingeschlossen.

Pastinaca sativa L. — 2]

Die wilde Pastinakwurzel hat eine diinne spindelfirmige Gestalt,
ist von weisslicher Farbe und riecht, wie auch die cultivirte, nach
gelben Riiben; auf dem Durchschnitte ist sie weiss. Bei Betrach-
tong des Lingsschnittes, Fig. 1. 1., iiberzeugt man sich, dass im
Inneren kein augenfilliger Unterschied zwischen aufsteigendem und
absteigendem Stamme existirt; das Mark lisst sich leicht auf 1—2
Zoll unterhalb des Lebensknotens bei N verfolgen, ohne irgend etwas
von Gefissen bemerken zn lassen; diese treten erst weiter abwiirts,
je tiefer unten desto mehr, von der Holzschichte nach innen. Bei
der mikroskopischen Untersuchung findet sich jedoch ein charakteri-
stischer Unterschied zwischen Stengel und Wurzel; die Spiralge-
fisse mit abrollbarem Faden lassen sich nimlich in dem unteren
Stammtheile leicht bis an den Lebensknoten verfolgen, wihrend un-
terhalb desselben nur gestrichelte Gefisse vorkommen; zum Theil
ibrigens so dicht gestrichelt, dass man sie erst bei bedeutender
Vergrisserung sicher von den iichten Spiralgefissen unterscheidet.
Unter starkem Drucke springen von ihnen ifters Stiicke ab, welche
einen gleichfirmigen Ring darstellen. Die Hauptschichten, welche
man am oberen Theile dieser Wurzel unterscheidet, sind: die sehr
schmale Rindenschicht, die schmale aber consistente Holzschicht, und
das Mark.

Die Rinde zeigt, abgesehen von der Schwiiche ihrer Markschicht
und dem giinzlichen Mangel an Milchsaft-Behiltern oder - Gefiissen,
nichts Bemerkenswerthes: ebenso wenig die schwache Bastschichte,
— Die Holzschichte besteht, wie der Querschnitt Fig. II. 2. zeigt,
aus gleich grossen, auf's Regelmiissigste geordneten Holztreifen von
gelblicher Farbe, welche die lufthaltigen , gestrichelten Gefisse ein-
schliessen; sie werden getrennt durch Markstrahlen, welche auf dem
Lingsschuitte eine ungewihnliche Hihe, bis zu 20 Zellen-Stockwer-
ken , zeigen. Die Zellen des Holzes sind unregelmiissig punktirt,

2
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oder zart gestrichelt. Die Zellen der Markstrahlen haben, wie ge-
wohnlich, in der Profil - Ansicht gekerbte Wiinde, und lassen sich
iber das Holz hinaus noch in der Bastschichte leicht verfolgen. —
Das Mark, so weit es noch nicht von eintretenden Gefissen modi-
ficirt ist, besteht aus glashellen, diinnwandigen, mit wisseriger
Feuchtigkeit angefiillten Zellen mit sparsam punktirten Winden von
bedeutender Grosse, etwas niedergedriickt viereckig von Gestalt,
welche sehr regelmiissig iiber einander gelegt sind und auf diese
Weise eine Menge gerader, schin gebildeter Siulen bilden, welche
nach allen Seiten unter einander fest verbunden sind. An einzelnen
Stellen, sowohl in dem unteren Theile des Markes, als auch vor-
ziiglich in dem iiber dem Lebensknoten gelegenen Theile finden sich
Hihlungen, welche eine glatte Wand haben und hiernach nicht die
Folge einer durch’s Trocknen entstandenen Zerreissung, sondern
einer im natiirlichen Wachsthum der Pflanze begriindeten Ausdeh-
nung des Zellgewebes sind. Diese lufthaltigen Hohlungen sind bald
horizontal und linsenformig, bald senkrecht und spaltenformig; in
letzterem Falle sieht das Mark auf dem Lingsschnitte maschig aus.
__ Stirke fand ich bei einer im August ausgehobenen Waurzel
(von einer mit halbreifen Friichten versehenen Pflanze) in sehr ge-
ringer Menge unter der dusseren, braunen Rindenhiille in kleinen,
rundlichen Zellchen, worin ausserdem eine gelbliche, krimmelige
Materie (Schleim) enthalten war; ebenda sah man auch einige Oel-
tropfen; wihrend das tiefere, grosszellige Rindenmark, durch weite
Intercellularriume ausgezeichnet, von allen dreien nichts enthielt.
Ein anderes Exemplar mit halbreifen Friichten, vom Ende Octobers,
enthielt gar keine Stirke; ebenso ein aufbliihendes Exemplar vom
Anfang Juli; ein viertes vom Ende October, mit halbreifen Friich-
ten, firbte sich dagegen mit Jod fast durchweg blau. Alle diese
Exemplare waren von verschiedenen Standorten.

Cultivirter Pastinak.

Waurzel weisslich, riibenformig, 1 Fuss lang, oben 2 Zoll dick.
Im Allgemeinen stimmt ihr Bau mit jenem der wilden iiberein, im
Einzelnen aber sind mehrere nicht unwichtige Abiinderungen zu er-
wihnen. Im Lingsschnitt ist zunichst die Kiirze des iichten Mar-
kes zu bemerken, welches einen fast kugelformigen Pfropf im Le-
bensknoten bildet, ganz iibereinstimmend mit jenem, welcher bei der
Gartenmohre unter Fig. 10. abgebildet wurde. Der iibrige gefiiss-
haltige Theil des Markes ist also grisser, als bei der wilden Pflanze,
die eigentliche Holzschicht dagegen schwiicher und weniger scharf
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begrenzt, daher die ganze Warzel viel weicher, leichter zu durch-
schneiden. Der Bast ist stirker und durch seine bridunliche Farbe
ausgezeichnet. Das Rindenmark hat die grisste Verinderung erfah-
ren, denn es nimmt die Hilfte des Halbmessers ein (vgl. den Quer-
sehnitt , Fig. I1. 3. R.). Nach Allem verhilt sich der cultivirte Pa-
stinak zu dem wilden gerade so, wie die Gartenmihre zu der wilden
Méhre. — Uebrigens ist auch in dieser Wurzel kein Milchsaft, und
nur im #ussern Rindenmarke etwas (eisengriinender) Gerbstoff zu
bemerken ; dagegen firbt sich die im Spiitherbst ausgehobene Wur-
zel mit Jod theilweise intensiv blan; ndmlich in der ganzen Rinden-
schicht, besonders im inneren Rindenmarke ; die Markstrahlen schwi-
cher; unverindert bleiben dagegen der eigentliche Markpfropf, das
Holz und der ganze gefasshaltige Central- (Mark-) Cylinder. — Die
Wurzeln zeigten an ihrem Kopfe Blitterreste, aber keinen Stengel,
waren also erst einjihrig.

Heracleum Sphondylium L. % oder 2.

Die Wurzel zeigt, wie man am Lings- und Querschnitte, Fig.
1. 1. und 2. bemerkt, die gewdhnlichen drei Schichten schon bei
oberflichlicher Betrachtung, und auch das speciellere Studium lie-
fert wenig weitere Ausbeute. Die Rindenschicht besteht aus plat-
ten, engen Tafelzellen, unter welchen sich ein ziemlich starkes Rin-
denmark, mit vielen Latexgiingen versehen, entwickelt, welches
nach innen in die schwache Bastschicht iibergeht. Die Holzschicht,
welche darauf folgt, bildet einen starren, ibrigens schmalen Ring
von gelblicher Farbe und besteht aus sehr kurzen Prosenchymzellen.
Innerhalb dieses letzteren befindet sich das breite Mark, welches in-
dess nur auf eine kurze Strecke seinen normal reinzelligen Charak-
ter behilt, indem die nach innen sich abzweigenden Biindel von
gestrichelten, lufthaltigen Geflissen sehr bald seine Natur verindern.
—In Betreft der hauptsiichlichsten chemischen Bestandtheile wurde
Folgendes beobachtet. Die Wurzel einer Pflanze mit halbreifen
Friichten (Juni) war strotzend angefiillt mit Stirke, besonders reich-
lich in den Zellen, welche die Milchsaftginge umgeben. Stirkefrei
war nur die #usserste Rinde und der Holzring, sowie der Milch-
saft, welcher eine weissliche Farbe besass und unter dem Mikroskop
als eine Emulsion grosserer und kleinerer Balsamtropfen, durch Jod
gelbroth sich firbend, in Wasser darstellte; neben denen man fer-
ner eine Unzahl sehr kleiner Kornchen bemerkte, welche nicht von
olartiger Beschaffenheit zu sein scheinen. — Gerbstoff, und zwar die
schwarzgriin sich verfirbende Form, wurde in der Aussenrinde und
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dem #usseren Theile des Rindenmarkes beobachtet, neben einem
kleinen Stiirkegehalte in denselben Zellen (deren Inhalt wund
Winde sich mit Eisensulphat schwarzgriin firbten). Der innere
Theil des Rindenmarkes, der stiirkereichste, zeigte keinen Gerbstoff.
gehalt. Dagegen nahm die Holzschicht (und zwar die Holzzellen,
nicht die Gefisse) eine griine Farbe gegen Eisenlosung an. — In
den Zellen des Markes und Rindenmarkes findet man einen durch
Jod sich gelb verfirbenden, kriimmeligen Stoff, Gummi oder Schleim,
abgelagert. Oel bemerkt man auch ausser dem Milchsafte in den
peripherischen Rindenmarkzellen in geringer Menge.

Garten-Sellerie. Apium graveolens L. (A. dulce Mill) 2 j-

Diese Wurzel kommt in runder und riibenformiger Gestalt vor;
an dem Hauptstocke der Wurzel sitzen mehrere gleichfirmig dicke,
lange Aeste. lhre Farbe ist hellbriunlich oder weisslich. Auf dem
Langsschnitte , Fig. VI. 1., erkennt man nur mit Schwierigkeit die,
auf der Zeichnung schiirfer hervorgehobenen Systeme; die Anord-
nung ist folgende. In der Mitte des oberen Theiles der Wurzel
befindet sich das rein weisse Mark, einen runden Pfropf darstellend,
wie in dem Garten-Pastinak und der Gartenmihre; es zeigt in sei-
ner Elementarbildung die gewdhnlichen grossen, eckigen Zellen. —
Darauf folgt nach unten und aussen der durch den Eintritt vieler
gestrichelter Luftgefisse (von schwach schlingeligem Verlaufe) mo-
dificirte iibrige Theil des Markes, aus grossen, unregelmiissigen,
rundlichen Markzellen gebildet, — nennen wir ihu das falsche
Mark, F M, Diese Schicht wird nach aussen begrenzt durch die
Holzschicht, welche sich iibrigens, wie aus dem eben Gesagten her-
vorgeht, nicht scharf absetzt, eben wegen des vielfiltigen Austre-
tens von Gefissbiindeln oder einzelnen Gefissen.

Nach aussen schliesst sich daran die Rindenschicht, aus Bast,
Rindenmark und Aussenrinde in gewdhnlicher Weise zusammenge-
setzt. — Wie der Querschnitt, Fig. IV. 2., lehrt, so sieht man das
Mark sich in starken Strahlen in die Holzschicht ausbreiten, deren
Fortsetzungen in die Rinde iibrigens ziemlich deutlich sind. Die
Luftgefisse finden sich in vorzugsweise grosser Anzahl in dem
ausseren Theile der Holzschicht, G. Die Milchsaftgefisse, mit
einer gelbrothen, stark und angenehm riechenden dligen Flissigkeit
(im trockenen Zustande der Wurzel) versehen, befinden sich in dem
Rindenmarke und der Bastschichte, einige wenige auch innerhalb
des Holzringes, d. h. im falschen Marke. Die Wiinde der Milch-
saftginge haben den mehrerwiihnten zusammengeseizt zelligen Bau.
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Schon in ganz jungen Wurzeln, deren dickster Theil 1'/; Lin. nicht
iibersteigt, findet man dieselbe Anordnung. Auch der Markpfropf
war in diesem jugendlichen Zustande schon deutlich zu erkennen.
— Der Durchschnitt der Wurzeldste stimmt, bis auf das ginaliche
Fehlen des eigentlichen Markes, mit dem Hauptkirper im Wesentli-
chen vollkommen iiberein. — Die Haupthestandthelle einer einjiih-
rigen, im Herbste (mit lebendem Blitterbiischel) ausgehobenen Wurzel
waren folgendermassen vertheilt. Stirke konnte in dem Waurzel-
kirper nicht aufgefunden werden; dagegen zeigte sich deren eine
seringe DMenge in dem inneren Rindenmarke der Aeste, welches
aus kurzen, gestreckten Zellen besteht, (In einer noch kleinen, zu
Anfang des Juli ausgezogenen, Waurzel war auch im Hauptkérper
der Wurzel innerhalb des Rindenmarkes Sitrke nachzuweisen.) Oel
fand sich, abgesehen von den Milchsaftbehsltern, in Form kleiner
gelblicher Tropfchen hier und da in den Zellen des Rindenmarkes
und anscheinend auch des Bastes.

Schleim, als den wichtigsten Bestandtheil dieser geschiitzten
Nahrungswurzel bemerkte man in grosser Menge in Form einer
flockig-gallertigen , durch Jod gelb werdenden Masse in den Zellen
des Rindenmarkes und zumal des falschen Markes; wihrend das
eigentliche Mark in seinen grossen, mit wilsseriger Feuchtigkeit ge-
fillten Zelien weder Stiirke, noch Schleim, noch Qel enthielt. Gerb-
stoff konnte mittelst Eisensulphat in keinem Theile der Wurzeln
nachgewiesen werden, Vergleicht man das hier Bemerkte mit Dem-
jenigen, was beim Pastinak und der Gartenmohre gesagt wurde, so
ergibt sich daraus, dass durch die Cultur Form und Mischung be.
deutend geindert werden. KEine Zunahme der Ablagerungssysteme
des Rindenmarkes und besonders des falschen Markes auf Kosten
der an abgelagerten Stoffen sehr armen Holz- und Markschichte, und
damit eine Erweichung der Wurzel, begleiten die Veredelung,

Pimpinella magna L 2.

Die Wurzel ist diinn ribenformig und zeigt auf dem Langs-
schnitte, Fig. V., die gewihnlichen drei Schichten: Rinde, Holz und
Mark. Das Mark, in welchem man einige querliegende Lufthicken
bemerkt, geht bei der ausgewachsenen Waurzel nur etwa einen Zoll
weit unter den Lebensknoten hinab, wo alsdann die in Menge in
das Centrum tretenden gestrichelten Luftgefisse dasselbe verdrin-
gen oder vielmehr modificiren. Dieselben bilden in dem Markge-
webe (aus grossen, plattgedriickten, abgerundet viereckigen Zellen)
ein schines Netzwerk ven Biindeln und einzelnen Gefassen.
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Die Holzschicht zeigt nichts Besonderes;
sind sehr lang und schmal, mit zierlich
Gefisse und Holzzellen liegen ohne Ordnung unter und
Der Bast und das innere Rindenmark haben die gew
die Zellen des #usseren Rindenmarkes
dhnlich, eng, plattgedriickt, viereckig, aber mit zarteren Wiinden

versehen und farblos. — Dje chemischen Bestandtheile einer mit
reifenden Friichten ausgehobenen Wurzel

vertheilt. Stirke war in grosser Menge in
wohl, als im eigentlichen und in dem gef
lagert. Milchsaft wurde nicht bemerkt,

ner Grisse, von wasserheller Beschaffenl
den Zellen des Rindenmarkes und
ben Zellen mit der Stirke, doch in

durch einander.
ohnliche Form,
sind jenen der Aussenrinde

waren folgendermassen
dem Rindenmarke so.
isshaltigen Marke abge-
Oeltropfen von verschiede.
reit und farblos, waren in
des Markes zu sehen, in densel-
geringerer Menge.

Pimpinellia Saxifraga L. 2.
Die Wurzel hat mit der zuletzt beschrie
keit; doch verschwindet das Mark noch friih
Zoll unter dem Lebensknoten. Der Querschnitt zeigt am vollstin.
digsten die Lage und das Verhiiltniss der einzelnen Systeme, Fig.
VI. (Darchschnitt etwas unterhalb des Markendes). Man sieht in
der Mitte die hellen Gefiiss. oder Holzstreifen, welche sich mit dem
Ueberreste des Markes und den von diesem ausgehenden breiten
Markstrahlen in den inneren Raum theilen. Der Bast, welcher sich
um die Holzschicht ausbreitet, schickt eine Anzahl ungewdohnlich
grosser strahlenartiger Fortsiitze in das Rindenmark ; diese Strahlen
entsprechen gewdihnlich den Holzstreifen, so dass zwischen (neben)
ibnen Rindenmark und Markstrahlen sich beriihren. Die Rinden-
schicht ist sehr stark, sie nimmt den halben Halbmesser der Wurzel
ein. Die Aussenrinde zeigt nichts Ungewihnliches.

Hauptbestandtheile bei einer Anfangs August in voller Bliithe
ausgehobenen Pflanze: Stiirke

war in grosser Menge im Rinden-
mark und den I\Iurkausstrahluugen enthalten; sie fehlte in der Aus-

senrinde, dem ganzen Baste und den Holzstreifen. 0Qel wurde nicht
bemerkt, wie der schwache Geruch der Wurzel erwarten liess ; eben
80 wenig war mittelst Eisensulphat Gerbstoff nachzuweisen.

benen grosse Aehnlich-
er, schon einen halben

Pimpinella nigra Wild.

Auch diese Wurzel stimmt mit
ein, und unterscheidet sich nur du
Erscheinung , niimlich durch einen

den vorhergehenden -nahe iiber.
rch eine allerdings sehr seltene
blauen Milchsaft. Dieser ist in
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Gingen mit zunsammengesetzt-zelligen Wiinden enthalten, welche
sich in ziemlicher Menge in dem Rindenmarke finden, in kleinerer
auch innerhalb der Holzschichte im peripherischen Theile des Mar-
kes. (Vgl. die Abbildung des Querschnittes unter Fig. VIL 1., ver-
grossert dargestellt unter Fig. VII. 2.) Uebrigens findet nur im fri-
schen Zustande ein Ausfliessen von blauem Milchsafte statt, und
zwar anscheinend im Spitherbste (bei ausgereifter Frucht) stirker,
als im hohen Sommer; schon nach 3—4tigigem Liegen an der Luft
ist kaum mehr eine Spur zu erkennen, in der villig ausgetrockne-
ten Wurzel aber durchaus nichts davon zu sehen. Auch in einem
kranken, nidmlich vom Wurme ergriffenen Wurzelaste einer sonst
normalen Wurzel war derselbe Mangel slles Milchsaftes bemerkens-
werth. Auffallend war, dass die Larve, welche bereits lange, unre-
gelmiissige Ginge gebohrt hatte, sich durchaus auf die Holzschicht
beschriinkt, also gerade die stiirke- und olreichsten Theile der Wur-
zel vermieden hatte. Die angefressenen Pseudo-Spiralen hatten sich
weithin stark rothbraun verfirbt, wiihrend die vom Bohrgange ent-
fernten , unversehrten ihre normale Farblosigkeit bewahrt hatten.
Auch ist zu erwihnen, dass der Milchsaft sich nur abwiirts vom
Lebensknoten findet, in der Stengelbasis dagegen ginzlich fehit. —
Die ganze Wurzel war (im Sommer von einer blithenden Pflanze ge
nommen) reich an Stirke, und zwar fand sich diese in allen mar-
kigen Theilen, im Rindenmarke, den Markstrahlen und im eigentli-
chen Marke, so dass bei Befeuchtung des Querschnittes mit Jod
Alles, mit Ausnahme der gelblichen Holzstreifchen und der Aussen-
rinde, sich tief blau firbte. Die genannten Markausstrahlungen sind
von ungewdihnlicher Breite und auch in ihrer Elementarstructur von
den iichten Markstrahlen etwas verschieden; ihre Zellen sind nim-
lich micht linglich mauerformig, sondern klein, den abgerandet vier-
und mehreckigen Rindenmarkzellen dhnlich. Oel findet sich sowohl
in dem centralen Marke, als in dem Rindenmarke, und zwar in Form
grosserer und kleinerer Tropfchen in denselben Zellen mit der Stiirke,
von welcher es sich jedoch dadurch unterscheidet, dass es, an und
fir sich (in der trockenen Wurzel) farblos, durch Jod gelb gefirbt
wird ; abgesehen von der starken Lichtbrechung.

(Fortsetzung folgt)
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Flora 1850. Taf. VI.
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