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Ueber Aldrovanda vesiculosa Monti,

Von Dr. Ferdinand Cohn in Breslau.

Die Entdeckung' der Aldrovanda vesiculosa in Schlesien hat
die deutsche Flora mit einer Pflanze bereichert, welche sowohl von
phytogeographischem, als von morphologischem und anatomischem
Gesichtspunkte aus zu vielen nicht uninteressanten Bemerkungen
Veranlassung gibt. Vorzugsweise im Siiden von Frankreich, in
Oberitalien und Piemont einheimisch, erscheint dieses zierliche , in
der Familie der Droseraceen ganz isolirt stehende Pflinzchen in
weitem Sprunge zuniichst wieder. am Fusse der Karpathen, an der
siidlichsten Spitze von Schlesien, in einem einzigen Teiche in der
Niihe von Pless. Wenn wegen dieses in den Vertheilungsgesetzen
der Pflanzen fast vereinzelt stehenden Factums die erste Ankiindigung
der durch Hausleutner im Jahre 1846 entdeckten Aldrovanda fast
iiberall mit Misstrauen aufgenommen worden ist, so bin auch ich
ausser Stande, zur Losung dieses pflanzengeographischen Riithsels
mehr als Vermuthungen beizutragen; so viel ist jedoch gewiss, dass
die Aldrovanda sich in vielen' Tausend Exemplaren an der bezeich-
neten Localitiit vorfindet, dass sie unsere Winter jedoch nur selten
iiberdauert, Bliithe und Fracht entwickelt, und dass demnach, mige
nun ihr Same zuerst durch Vigel, Wind, Menschen oder durch was
sonst so weit nordlich nach ihrem jetzigen Fundorte verschlagen
worden sein, dieselbe doch gegenwirtig vollstindig acclimatisirt und
als eine ichte Biirgerin unserer vaterlindischen Flora zu betrachten
ist, Freilich wird uns das ganze Vorkommen weniger auffallend,
wenn man bedenkt, dass Aldrovanda nach der ,,naturhistorischen
Skizze Lithauens, Volhyniens und Podoliens von Eichwald® auch
in Lithauen vorkimmt, und ich selbst habe Exemplare daher, in

sumpfigen Griiben bei Pinsk, Gouvern. Minsk, von Wolfgang ge.
Flora 1850. 43, 43
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sammelt, im Herbarium des Hrn. Priisidenten Nees v. Esenbeck
gesellen. Dagegen findet sich die Pflanze w underbarer Weise auch
in Ostindien nach Link, die Urwelt und das Alterthum p. 261. Doch
ist hier wohl Aldrovanda verticillala geweint.

Die Exemplare, die ich, von dem zweiten Entdecker der Aldro-
vanda, Hrn. Fuchs in Pless, mitgetheilt erhalten und lebend und
gelrocknet untersucht habe, sind von 17/ bis iiber 3// lang und schwim-
men frei und horizontal im Wasser gleichzeitig mit Sparganium na-
tans, Salvinia und Nuphar. Sie besitzen eine fast stielrunde Achse,
welche in ziemlich geringen Entfernungen mit Knoten, etwa wie
Hippuris, versehen ist; an diesen befinden sich in der Regel acht
Blattorgane, welche, an der Basis zusammenfliessend, in achttheili-
gem Wirtel den Stengel vollstindig umschliessen. Der Habitus der
Pflanze ist in der Reichenbach’schen Abbildung in den ,,Igones
Florae Germaniae* im Ganzen getreu wiedergegeben: nur dass die
charakteristischen Bliischen, die derselben den Namen geben, ganz
unrichtig aufgefasst und dargestellt sind. Die iilteste Abbildung der
Aldrovanda von Monti in den Act. Bonon. ist mir noch nicht zu

Gesicht geliommen.
Die Achse scheint sich nur selten zu veriisteln und nur die Blii-

then treten einzeln in den Blattwinkeln als Nebenachsen auf, wie |

ich glaube ohne bestimmte Ordnung; ich beobachtete an einzelnen
Exemplaren 1—8 Bliithen entwickelt. Die Blattwirtel riicken an dem
einen Ende mit stets verkiirzten Internodien nahe an einander und
gehen so unmittelbar in die sehr grosse Endknospe iiber, welche,
von den zahlreichen, dachziegelﬂirmig iiber einander liegendenB liit-
tern gebildet, zu allen Zeiten geschlossen erscheint. Am entgegen-
gesetzten Ende bricht der Stengel mit einem sich zer-
setzenden Internodium ohne Spur einer Wurzel ab. Der
Entwicklungsgang , so weit ich ihn an lebenden Exemplaren verfol-
gen konnte, ist nun der, dass an der anunterbrochen fortve-
getireuden und sich verlingernden Endknospe ein an-
gelegter Wirtel nach dem andern sich zum Blattcyelus
ausbildet, withrend amentgegengesetztenEndederAchse
ein ausgewa(-llseneswirtel nach dem anderninFiulniss
iibergeht undsich endlichdurchAbgliederunglist. Dieses
eigenthiimliche, vollstiindig an die Akotyledonen erinnernde Wachsthum

scheint nur in unserm Winter sich insofern zu unterbrechen, als die

ganze Pflanze dann bis auf die Endknospe abstirbt, wiihrend diese |

allein den Winter auf der Oberfliche schwimmend iiberdauert und
im niichsten Frithjahr sich durch Auswachsen der angelegten Inter-
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nodien wieder zur neuen Pflanze verlingert. Benjamin gibt in
seinen schonen Untersuchungen iiber die Physiologie und Structur
der Utricularien*) an, dass bei diesen Pflanzen, die einen ganz iihn-
lichen Entwicklungsgang verfolgen, die schon ausgewachsenen Bliitt-
chen sich erst spiiter zur Schliessung der iiberwinternden Terminal-
knospe (turio Auct.) wieder umbeugen ; diess scheint mir jedoch bei
Aldrovanda nicht der Fall zu sein, indem hier nur die im Knospen-
zustande befindlichen Blittchen zur Bildung derselben beitragen, die
bereits entwickelten aber alle zersetzt werden. Uebrigens erklirt
es dieses Verhalten der Aldrovanda beim Ueberwintern, wenn einige
Schriftsteller, wie Allione, die Pflanze als einjihrig, andere, wie
Monti, sie als perennirend bezeichnen.

Es ist mir leider noch nicht gelungen, von der Aldrovanda rei-
fen Samen zu erhalten; es wire hichst interessant, die Keimung
desselben, die nach Hrn. Fuchs auch bei uns stattfindet, zu unter-
suchen, namentlich was aus dem Wiirzelchen des Embryo wird,
wann und wie der wurzellose Zustand der Pflanze, den sie wiihrend
ibrer iibrigen Vegetationszeit zeigt, zuerst eintritt, und auf welche
Weise das horizontale Wachsthum, das gewiss nicht das urspriing-
liche ist, herbeigefiihrt wird. Bekanntlich fehlen auch bei der ana.
log sich verhaltenden Utricularia noch die entsprechenden Keimver-
suche. Der Mangel der Wurzel, die ibrigens bei einer ganz unter-
getauchten, ihre Nabrung mit der ganzen Oberfliche aufnehmenden
Pflanze als entbehrliches Organ erscheint, gibt den Exemplaren der
Aldrovanda das Ansehen von unvollstiindigen Bruchstiicken, das ihnen
aber natiirlich zukommt. Die Blitter stehen bei den vollstindig ent-
wickelten Wirteln in einer auf dem Wasserniveau senkrechten Kreis-
ebene, wiihrend sie in der Knospe fast horizontal die frisch ange-
legten Organe einschliessen ; die.dazwischen liegenden Wirtel zeigen
in ihrer Beugung alle moglichen Zwischenstufen.

An den Blattorganen selbst lassen sich in ihrer vollstindigen
Entwicklung drei verschiedene Theile unterscheiden; am Grunde zu-
sammenhingend, zeigen dieselben eine lineal keilformige Basis, die
sich als Blatistiel verhiilt (Fig. 8 a); dieser liuft an der Spitze in
5 oder 6 borsteniihnliche Fortsii(ze aus (Fig. 8. b), in deren Mitte
sich in der Regel noch ein breites, der Blattscheibe analoges Organ
vorfindet und das sogenannte Blischen (vesicula) darstellt (Fig. 8.
c.). Dieses Gebilde, welches, namentlich wenn es durch die in sei-
nem Innern enthaltene Luft aufgeschwelltist, den Utricularienschliuchen

*) Botan, Zeitung v, Mohl u, Schlechtendal, 1848.
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gescchlossener

ihnelt, ist jedoch durchaus kein hohler,
Utrikel, wie Manche meinten, sondern es wird nur durch die lings
des Mittelnerven gefalteten und an den Blattrindern fest an einander
liegenden Hiilften der Blattscheibe gebildet, wie schon L. C. Tre-
viranus, der es sehr sorgfiltig untersuchte , nachgewiesen hat¥).
Der Mittelnerv, in den sich das Gefisshiindel verlingert, welches
auch den Blattstiel durchzieht, setzt sich in der Regel noch iiber
die zusammengefalteten Blattscheibenhilften hinaus als kleines
Spitzehen fort, welche letztere die Gestalt eines Kreissegments von
etwa 240° haben (Fig. 8, 9); nicht selten, namentlich in den zu
den Bliithen sich als Deckblittchen verhaltenden Wirteln, bleibt die
anze Blattscheibenbildung zuriick und das ganze Blatt besteht nur
aus dem keilfirmigen Blattstiel, der sich am obern Ende in die Bor-
sten auflost.

Ueber die Bliithen kann ich keine neuen Beobachtungen anfith-
ren, da ich sie nur im Knospenzustande gesehen habe; in den von
mir cultivicten Exemplaren verfaulten dieselben sammt ihrem Blii-
thenstiele immer, ehe sie aufgebrochen waren; bekanntlich ist die
Bliithe, welche allein an die Oberfliche des Wassers tritt, weiss und
in allen ihren Theilen der von Drosera so ihnlich, dass die hieraut
gegriindete Diagnose fast gar kein scharfes Trennungsmerkmal zwi-
schen beiden Gattungen enthilt**); eben so wenig kann ich elwas
iiber die Natur des Samens angeben, da ich nur die zahlreichen,
anatropen, noch unbefruchteten Eichen beobachtet habe.

Die anatomische Structur der Pflanze ist in hohem Grade ein-
fach und der aller untergetauchten Pflanzen entsprechend; der Sten-
gel besteht aus einer langzelligen, Chlorophyll fiihrenden Oberhaut,
welcher die Spaltifinungen fehlen; hierauf folgt eine Rindenschicht,
die den grossten Theil des Durchmessers einnimmt und durch grosse,
fast sechseckige, nur von einfachen Zellreihen begriinzte Luftginge
durchbrochen wird. Das Centrum des Stengels nimmt ein kreisfor-
miges Gefiissbiindel ein, welches auch in die Blitter tritt und aus
zarten langgestreckten Zellen besteht; wirkliche Spiralgefiisse
konnte ich, wenigstens bei den von mir untersuchten Exemplaren,
in keinem Theile der Pflanze auffinden; nur das Endo-
thecium der Antheren zeigt die, hier sebr ziemlich entwickelte Spi-
ralfaserschicht.

Eben so einfach ist im Ganzen die Structur der Blattorgane.
Der Blattstiel erscheint mit blossem Auge schon gleichsam aus gris-

*) Pflanzenphysiologie. Band I
#+) vgl, DeCandolle Prodromus Band I.
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seren , zellenihnlichen Maschen gebildet (Fig. 8, 6), es sind diess
jedoch nur grosse, sechseckige, parenchymatisch an einander gereihte
Luftginge , welche durch einfache Zellreihen von einander getrennt
(Fig. 9, 7) und nach aussen von der Epidermis umschlossen sind.
Auch die von mir als Borsten bezeichneten Gebilde bestehen aus
vielen langgestreckten, griinen Zellen; ihre Aussenfliche erscheint
gezihnt durch hakenformig zugespitzte Zellen; an der Spitze laufen
sie in einen oder mehrere Legelige, lang zugespitzte und ver-
dickte Stachelhaare aus (Fig. 16) Ihre gavze Structur entspricht
vollstindig den Blattzipfeln von Utricularia , Ceratophyllum, Balra-
chium, Caulinia etc.

Dagegen zeigt das als Blattscheibe von mir bezeichnete Ge-
bilde eine weit complicirtere Structur. Der Mittelnerv zwar besitzt
denselben Bau, wie die eben beschriebenen Borsten und ist wie
diese mit einem kegeligen, stark verdickten Stachelhaar gekrint;
aber die auf einander liegenden Hilften des gefalteten
Blattes lassen schon mit blossenAugen 2Theile unter-
scheiden, den einen zuniichst am Mittelnerv liegenden,
D-oder halbkreisformigen,intensivgrinen,welcher von
dem anderen, blisseren, C-oder halbmondférmigen um-
schlossen wird (Fig. 8. «. g) Der Rand der Blattscheibe ist
mit kegeligen, einzelligen, nicht verdickten Haaren dergestalt bewim-
pert, dass simmtliche Randzellen in einen solchen Kegel sich ver-
lingern , so dass die einzelnen Haare eine ganz eigenthiimliche,
trichterfirmige Gestalt zeigen (Fig. 17). Indem die Haare der bei-
den auf einander liegenden Blattscheibenhilften in einander greifen,
so wird durch diesen, den Dionaeablittern analogen Mechanismus
ein hohler Raum umschlossen, welcher durch Luftblasen aufgeschwellt,
ein den Utriculariaschliuchen iihuliches Organ darstellt, wenn hier
auch durchaus keine Metamorphose des gewihnlichen
Blatt-Typus stattfindet.

Die mit dem Wasser in Beriihrung stehende iussere, eigentlich
untere Seite der Blattscheibe ist von einer Schicht wellig begriinz-
ter Zellen iiberzogen, welche iiber dem halbmondfirmigen Theil etwas
anders geordnet und geformt sind, und zwischen sich im erwachse-
nen Zustande jene kreisformigen Narben zuriicklassen, auf welche
ich alsbald zuriickkommen werde und die sich auch auf der Ober-
haut des Blattstiels und der Borsten finden (Fig. 17.).

Die innere (obere) Fliche der Blattscheibe ist im halbmondfor-
migen Theile (Fig. 8. «., 9. «.) ebenfalls von einer Epidermis der-
gestalt iiberzogen, dass zwischen beiden Platten sich nur eine schmale
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Schicht schwammférmigen Diachyms befindet; auch die Epidermis-
zellen selbst weichen hier stellenweise zu Intercellulargiingen aus
einander ; dagegen liegen im halbkreisformigen Theil (Fig. 8. 3., 9.
B.) zwischen beiden Epidermisplatten mehrere Schichten grosser,
griiner, Intercellulargiinge zeigender Parenchymzellen, die diesem
Theil sein dickeres und griines Ansehen verleihen.

Alle diese Theile zeigen nun ganz verschiedene Haargebilde,
welche man namentlich in den jungen Blittern verfolgen muss’, um

ihre Structur und ihr wechselseitiges Verhiilltniss zu erkennen. Die
ganze untere, in der gefalteten Blattscheibe nach aussen gekehrte
Fliche zeigt in regelmiissiger Vertheilung eigenthiimliche , mehrzel-
lige Organe; dieselben bestehen aus 2 kurzen, nebenein-
ander liegenden, zusammen einenCylinder darstellen-
den als Stiel fungirenden Zellen, auf welchen horizon-
tal, parallel der Epidermisfliche zwei weit grissere
halbkugelige oder cylindrische Zellen dergestalt ge-
lagert sind, dass sie gerade iitber dem Diameter der
Stielzelle zusammenstossen und grisstentheils in der
Richtung ihrer gemeinschaftlichen Achse ausgedehnt
sind (Fig. 12, 13, 14); alsdann ihneln sie etwas den Malpighia-
haaren, nur dass unsere Formen nicht von einer, spindelformigen,
sondern von zwei Zellen dargestellt sind. Oft liegen auwch die bei-
den obern Zellen in verschiedenen Ebenen, in mannigfachen Winkeln
gegen einander geneigt (Fig. 14. a.), oder sie sind ungleich ent- i
wickelt (Fig. 14. b.); oder es tritt in jeder der Zellen eine noch- |
malige Theilung in vier ein (Fig. 13.). Am grissten und zahlreich- |
sten treten diese Formen in den jiingern Blittern auf, bei denen sie |
in sehr frilhem Stadium erscheinen und sehr rasch ‘ihre vollkommene
Ausbildung erreichen; sie bedecken alsdann ganz in derselben Weise
auch den Blattstiel, die Borsten und die fiussere (untere) Seite des
Mittelnerven der Blattscheibe, und iiberziehen so in der Knospe die |
ganze Oberfliche der Blattorgane; auch enthalten sie dann fliissiges
Protoplasma und Zellkerne. Indem sie jedoch sehr friih ihre Ent
wicklungsfihigkeit verlieren, so sterben sie bald ab, der fliissige In-
halt trocknet aus und wird durch Luft ersetzt; alsdann fallen sie
leicht ab, so dass im ausgebildeten Blatte nur ihre Stielchen als
kleine, durch einen Durchmesser halbirte Ringe (Fig. 15.) zwischen

den Epidermiszellen iibrig bleiben; analog, wie es bei allen Knos-

penhaaren stattfindet, und wie es Schleiden von den Nupharblit-
tern abgebildet hat*). Bekanntlich finden sich ganz ibnliche Haar-

*) Botanische Beitriige. I, P. 1,
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gebilde auch auf der iHussern Fliche der Utricularia-Blitter und

Schliuche , und auch die von den abgefallenen Haaren zuriickgelas-

senen Narben oder Stielchen sind von Meyen beobachtet und als
besondere Driisen beschrieben worden*). Dass diese Gebilde nicht
die Respiration vorzugsweise zu vermitteln und
r Ausscheidung der Luftblischen wirksam zu sein
mir bei Aldro-

dazu beitragen,
namentlich bei de
wie bei Utricularia vermuthet worden ist, scheint
vanda durch den Umstand widerlegt, dass eben an den vollstindig
entwickelten Bliittern die Haare schon wieder abgefallen sind.

Auf der innern Fliche der Blattscheibe , und zwar in dem um-

randenden, halbmondformigen Theile finden sich ebenfalls Haarge-

| bilde, die zwar nach ahnlichem Princip gebaut, doch eine abweichende
P I )

Gestalt besitzen. Hier sitzen nimlich auf den beiden kur-

zen Stielzellen 4, iiber’s Kreuz ceordnete, im Centrum
) )

susammenstossende, horizontale Zellen, welche ver-

im Ganzen den Formen vollstin-

schieden entwickelt,
Goppert und

dig entsprechen, die Meyen, Schleiden,
Benjamin im Innern derUtriculariaschliunche beschrie-
ben haben (Fig. 18, 19.). Schleiden schildert zwar die Utricu-

larizhaare als aus 2 zweiarmigen Zellen bestehend; doch schienen

mir sowohl diese,*als auch die entsprechenden der Aldrovanda viel-
mehr aus 4 einarmigen gebildet, wie auch Meyen und Benjamin
annehmen; doch gestehe ich, dass ich weder bei der einen, noch

bei der andern die hier allein entscheidende hnt\\'icklung_jsgeschichte

vollstindig verfolgen konnte. Dass dieselbe Zelle an der einen Seite
ein vierarmiges, an der andern ein zweiarmiges Ilaar trigt und zu-
gleich als Verschluss eines Intercellularganges dient, wie bei Ulri-
cularia, konute ich bei Aldrovanda nicht constatiren.

Die vierarmigen Haare auf der innern Fliche der Blattscheibe
von Aldrovanda hiren pliitzlich dort auf, wo der dickere, halbkreis-
formige Theil beginnt; dieser trigt ebenfalls in regelmiissiger Ent-
freilich

fernung eigenthiimliche Organe, welche den Charakter der,
mit Unrecht sogenannten Driisen an sich tragen, obwohl sich auch
hier derselbe Typus, wie in den andern Haaren, durchaus nicht ver-
kennen lisst. Wiederum auf den 2 kurzen, als Stielchen
dienenden Zellen, welche von oben gesehen, als halber Ring
erscheinen und von Treviranus als Oefinung der Driise beschrie-
ben wurden, sitzt hier ein rundlich-linsenférmiges Kor-

perchen; dasselbe besteht aus vier gleich grossen, im

*) Die Secretionsorgane der Pflanzen. Taf. V., Fig. 1.3 10.
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Centrum zusammenstossenden Zellen, um welche sich
8 kleinere und niedrigere, wie der Rand eines Schil-
des, in grosser Regelmiissigkeit herumlagern (Fig. 20.);
seltener fehlen die 8 Randzellen (Fig. 20. b.). Die mit diesen
schildiholichen Organen reich besetzte Oberfliche bietet unter dem
Mikroskop einen iiberaus zierlichen Anblick dar (Fig. 9. 8.). — End-
lich ist auch noch die innere (obere) Fliche des Mittelnervs mit
langen gegliederten, prismatischen Haaren dicht be-
setzt, welche einen Bart bilden, der in die von den Blatthilften
umschlossene Hohle hineinragt (Fig. 22.). — Von der anatomischen
Structur der Blumenblitter will ich hier nur noch bemerken, dass
ihre wellig buchtigen Oberhautzellen auch jene leisten- oder ham-
merformigen, in’s Innere hineinragenden und auf Faltung der
Zellmembran beruhenden Fortsiitze zeigen, wie ich sie auch von an-
dern Bliithen in meiner Abhandlung ,.zur Lehre vom Wachsthum der
Pflanzenzelle‘“ *) beschrieben und abgebildet habe (Fig. 23.).

Was nun die Entwicklung des Aldrovandablattes und seiner
Theile betriflt, so war es mir zunichst auffallend, dass im vollstiin-
dig ausgebildeten Blatte die Scheibe ihre grosste Entwicklung er-
langt und nur wenig von den Borsten iberragt wird (Fig. 8, 9.).
In den jingernBlittern jedoch tritt dieselbe anGrisse
und Ausdehnung immer mehr gegen Stiel und Borsten
zuriick, so dass in den die Endknospe zuniichst einhiillenden Blit-

tern die Scheibe als ein mit blossen Augen kaum wahrnehmbares,

von den Borsten weit iiberragtes Spitzchen erscheint, wiihrend der
Blattstiel schon seine verhiltnissmissige Ausdehnung so ziemlich er-
reicht hat (Fig. 6, 7.). Das Mikroskop weist nach, dass in diesem
Stadium auch die Dimension der Breite sehr wenig entwickelt ist
(Fig. 7.). Durch dieses auffallende Verhiiltniss wurde in mir die
Vermuthung rege, dass das als Blattscheibe bezeichnete Gebilde un-
moglich die dchte Lamina des Blattes sein konne , da ja nach dem,
von Schleiden aufgestellten und der ganzen Morphologie als
Grundlage dienenden Gesetze dieser Theil der von allen zuerst ge-
bildete sein musste. Ich wurde in dieser Vermuthung noch durch

die Beobachtung bestiirkt, dass auch die ganz dhnlich gebil-

dete Blattfliche von Dionaeca, sowie die Schliuche von
Nepenthes in der Jugend, im Vergleich zu ihren Stielen,
die relativ kleinsten Organe sind, und erst spit ihre
verhiiltnissmiissige Grisse erlangen. Diese Vermuthung

¥) Nova Acta A, C. L. N, C. Vol. XXII P, 1.
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wurde jedoch durch eine genauere Verfolgung der Entwicklungsge-
schichte, wie sie sich in den friihsten Stadien innerhalb der Knospe
darstellt, entscheidend widerlegt. Das Centrum der Knospe nimlich
nimmt die halbkugelig abgerundete Achse ein, welche, als das punc-
tum vegetationis der ganzen Pflanze, sich bestiindig verlingert und
dadurch allein das Wachsthum der letzteren hervorruft (Fig. 1.).
Unter diesem Theile deuten 8 kegelfirmige Wirzchen den ersten
Blattwirtel an; von da erscheint nun Wirtel unter Wirtel angelegt,
nach unten rasch an Griosse abnehmend, mit immer weiter hervor-
tretenden Internodien, zuletzt griin und unmittelbar in die jungen
Blattkreise iibergehend, welche, obwohl noch klein und zart, doch
schon die vollstindige Form darstellen und den jiingsten noch in
der Entwicklung begriffenen Theil dicht umschliessen. Eine Betrach-
tung der einzelnen Blattorgane in den verschieden alten Wirteln
der Knospe zeigt nun, dass das zuerst erscheinende Wiirzchen sich
bestiindig anseiner Basis ausdehnt und zusammengedriickt cylindrisch
wird; nun erscheinen an beiden Seiten desselben wiederum 2 Hocker-
chen (Fig. 2.), welche allmihlig immer héher hervortreten und sich
selbst zu abgerundeten Kegeln verlingern (Fig. 3.), withrend an dem,
ither ihrer Insertionsstelle befindlichen Theile eine stirkere Entwick-
lang des Randes stattfindet, durch welche derselbe bald eine kahn-
formige Gestalt annimmt und so die spiitere Faltung der Blattscheibe
andeutet (Fig. 4.). Etwas spiiter erscheinen zwischen der jungen
Blattscheibe und den seitlichen Hickerchen, den Anfingen der Bor-
sten, erst 2 und dann wieder 1—2 neue Wiirzchen, so dass zuletzt
die 5—6 Borsten des Blatts angelegt erscheinen (Fig. 5.), wiihrend
auch der unter ihrer Basis befindliche Theil, also der Blattstiel, immer
mehr und mehr hervortritt. KEs ergibt sich hieraus, dass der zu-
erst erscheinende Theil des Aldrovandablattes wirk-
lich, wie es gesetzlich ist, der Blattscheibe angehirt,
welche an der Basis, wie alle Blattorgane, fortwiichst
und namentlich vor den Borsten und dem Blattstiele
auftritt; die Blattscheibe entwickelt sich jedoch spiiter und lang-
samer als diese beiden Organe, welche bereits, dhnlich wie die Sti-
pulargebilde, das Maximum ihrer Grisse erreicht haben, wenn die
Blattscheibe selbst noch zuriick bleibt, um erst spiiter sich zur nor-
malen Grosse zu entfalten.

Die Entwicklungsgeschichte gibt zugleich Andeutung iiber die
morphologische Bedeutung der Borsten. Offenbar sind diese Gebilde
keine Haare, noch gehoren sie iiberhaupt zum Epidermoidalgewebe,
da sie ja selbst mit Haaren in der Jugend bekleidet sind. Man muss
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vielmehr annehmen, dass dieselben als Blattfiedern zu be-
trachten sind, in welche sich das bei denDroseraceen in der
Regel ganzrandige Blatt in Folge der abweichenden Lebensweise
zertheilt, wie ja doch alle untergetauchten Blitter, welcher Familie
sie auch angehiren mogen, sich in jene, in der anatomischen Strue-
tur mit den Aldrovandaborsten ganz iibereinstimmenden borstenithn-
lichen Zipfel zu zerschlitzen pflegen. Ich erinnere daran, dass be-
reits unter den iichten Drosera-Arten in der Section Ergaleion der
Uebergang zu dieser Blattform durch die D. pedataP ers. angedeu-
tet scheint, deren Diagnose folia longe petiolata, pedatim dichotoma,
lobis linearibus angibt. Dagegen ist das Blatt der Dionaca dem der
Aldrovanda sowohl in Riicksicht auf das Verhiiltniss der Blattscheibe
zum Blattstiel . als auch in der Structur der nachher gefalteten, aus
zwei verschieden gebauten Regionen bestehenden und durch die
Haare des Randes geschlossenen Blattscheibe selbst, sowie auch in
der Entwicklungsweise vollstindig analog; nur findet bei jener in
der Luft vegetirenden Pflanze keine Zertheilung in Fiedern statt.
Bei Aldrovanda entspricht dagegen die gefaltete Blattscheibe gewis-
sermassen dem Endblittchen eines gefiederten Blattes, welches stets
zuerst gebildet wird, spiter aber nicht selten in der Entwicklung
guriickbleibt und als nicht weiter ausgebildeter Stachel das Blatt be-
schliesst ; eben dieses Verhalten findet auch bei der Blattscheibe von
Aldrovanda hitnfig statt. Im ausgebildeten Zustande schliesst die-
selbe in der Regel eine grosse Luftblase ein, welche mit dem Ende
der Vegetation verschwindet und durch Wasser ersetzt wird; jedoch
ist diese Luft durchaus nicht dazu erforderlich, um das
Pilinzchen an der Oberfliche des Wassers zu erhalten;
denn wir finden dasselbe eben so gut schwimmend , auch wenn die
Blattscheiben zerstirt, oder, wie gewihnlich im Herbste, gar nicht
zur weitern Entwicklung gelangt sind. Offenbar verhindern schon
die grossen lutercellulargiinge im Gewebe der Pflanze das Sinken
derselben; das Erscheinen der Luft mochte daher nur Folge der ge.
wihnlichen Respirationsthiitigkeit sein, welche ja an allen griinen
Theilen Gasblusen entbindet, die nur zwischen den geschlossenen
Platten der Blattscheibe nicht entweichen kénnen und, sich ansam-
melnd, dieselbe blasenformig aufschwellen.

Interessant ist noch die Entwicklungsgeschichte der Haargebilde,
welche die jungen Blittchen einhiillen; dieselben erscheinen sehr
zeitig, bald nachdem die Organe angelegt sind, als einfache, iiber
die Oberfliiche papillenformig hervorragende Oberhauntzellen, in denen
sich Zellkern und Cytoblastem beobachten lisst (Fig. 10. 11. a.)
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. Alsbald theilt sich die Papille durch eine Scheidewand in eine obere
und eine untere Hilfte, die sich ungleich verhalten, indem beide sich
zwar durch eine senkrechte Scheidewand in 4 Tochferzellen theilen,
von denen aber die beiden unteren sich nicht weiter ausdehnen, wiih-
rend die beiden oberen sich horizontal bedeutend vergrissern, halb-
kugelig, dann eylindrisch werden, und so in die beiden anliegenden
Aeste auswachsen (Fig. 11. b. 12.). Offenbar geschicht die Bildung
der vierarmigen Haare und der schildformigen Driisen ganz in der-
selben Weise, nur dass bei diesen die obere Zelle sich nach be-
stimmten Richtungen, statt in 2, in 4 oder 12 Tochterzellen theilt.

Merkwiirdig ist, dass bei den morphologisch ganz anders sich ver-
haltenden, einer ganz andern Pflanzenfamilie angehirenden Utricula-

rier lkclnlnmhon sl(‘ll ganz dieselbe Haarbildung findet. Mein Freund,
Dr. Pringsheim, hat mich auch auf ihnliche zweiarmige Haare
in den ‘7d“I€ll('rhll\llO‘l])(’n sowie auf die zierlichen Driisen dufmerl\
sam gemacht, welche die jungen Callitricheblitter bedeckeu; auch
diese bestehen aus einer Stielzelle, auf welcher ein linsenformiges,
aber aus 8, im Centrum zusammenstossenden Zellen gebildetes l\ur—
perchen befestigt ist — offenbar nur eine leichte Modification des
in den Aldrovandadriisen vorkommenden 'l'\'|m~; (Fig. 21.). Diese
anatomische Lebvremsummung bei solchen, im sttem s0 weit ge-
trennten, aber im gleichem Medium \e“etnremlvn Pflanzen, denen
sich -'e\nss noch m«mhe untergetauchte oder schwimmende Gattun-
gen \H-rdcn anschliessen lassen, ist, so unbedeutend sie auch schei-
nen mag, doch nicht ohne lnt(rmse Auch der allgemeine Habitus,
die Lebensweise, die Entwicklungsgesetze, der dnatomlsche Bau
der Mangel der W urlel der Spaltiofinungen, der Spiralgefisse, \\elche
diese Gewiichse oft von den niichst verwandten Arten so scharf
scheiden, bringen sie andererseits unter einander in eine viel engere
\erluudung als ihre, allein auf Blithe und Frucht begriindete btel
lung im System es gesldtten sollte, und vereinigen dieselben gewis-
sermassen, unbeschadet ihrer sy stematlschen Trennung, zu einer
eigenen phvsxologlschen Pflanzenfamilie.

Erklirung der Abbildungeu.

Fig. 1. Spitze der Knospe von Aldrovanda vesiculosa mit den
verse lne(len dltEH Biattorganen =— '/

Fig. 2. ein junges I%latt an dessen Basis sich schon 2 Borsten
angelegt zeigen — /5,

l"w. 3. ilteres Stadium; die Blattscheibe ist schon gefaltet
I\U

Fig. 4. und 5. noch spiitere Zustinde; am Grunde der gefalte-
ten \(‘Imbe entwickeln sich schon 3—4 Borsten — ! 150

Fig. 6. viel spiteres Stadium; die Blattborsten iiberragen bei
weitem die Blattscheibe; natiirliche Grosse.
Fig. 7. dasselbe, mit der Loupe vergrissert
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Fig. 8. vollslﬁndiges ausgebildetes Blatt in natiirlicher Grosse;
die Blattscheibe ist aus einander gerollt: a. Blattstiel, b. Borsten, e.
Blz:)ttsvheibe, z. halbmondformiger, B. halbkreisformiger Theil der-
selben.

Fig. 9. dasselbe mit der Loupe vergrissert; die Blattscheibe ist
gefaltet; im halbkreisformigen Theil sieht man zahlreiche Driisen,
im Blattstiel die parenchymatisch angeordneten, grossen Luftginge
==k

Fig. 10. Eine junge Borste aus Fig. 5., stirker vergrossert;
einzelne hervorragende und sich theilende Zellen sind im Begriff,
sich in Haare umzubilden — /5.

Fig. 11. Die anliegenden Haare im friihsten Zustande: a. als
einfache, in der Theilung begrifiene Zelle, b. dieselbe durch Lings-

und Querscheidewiinde in 4 getheilt — /35,

Fig. 12. Vollstiindig entwickeltes, zweiarmiges Haar von der
Oberfliche der Bliitter, von oben betrachtet — "/3s50.

Fig. 13. Ein iibnliches, in dem sich 4 Zellen gebildet haben
= 1/ss0.

Fig. 14. a_ b. Haare mit ungleich entwickelten Halften — !/35,.

Fig. 15. Der Stiel des Haares nach dem Abfallen des obern
Theils zuriickbleibend == /35,.

Fig. 16. Eine Borste aus Fig. 7., stirker vergrissert; man er-
kennt die zahlreichen anliegenden Huare, den kegelférmigen Stachel
an der Spitze und hakenfiormige Zellen an den Seiten — /5.

Fig. 17. Der Rand der Blattscheibe, von oben gesehen; man
erkennt die Stielchen der abgefallenen zweiarmigen Haare und die
trichterformigen Haarzellen des Randes — '/;50.

Fig. 18, Vierarmiges Haer von der Innenseite der Blattscheibe
aus dem halbmondférmigen Theile, Fig. 9.a., von oben gesehen mit
den Stielzellen — /3.

Fig. 19. ein idhnliches, kiirzeres Haar — /350

Fig. 20. a. b. ¢. Driisenithnliche , gestielte Gebilde aus dem
halbkreisformigen Theile der Blattscheibe (Fig. 9. 3.); bei b, nur
aus 4 Zellen bestehend, von oben gesehen =— '/55.

Fig. 21. Driiseniihnliche gestielte Gebilde von den Blittern von
Callitriche, avs 8 Zellen bestehend, von oben gesehen — '/i50.

Fig. 22. Prismatisches, gegliedertes Haar auf der innern Fliche
des Mittelnerven der Blattscheibe von Aldrovanda sitzend — */5s,.

Fig. 23. Oberhaut-Zellen der Blumenblitter, hammer- oder lei-
stenformige Falten zeigend — /550,

Fig. 24. Querschnitt des Stengels, a. Oberhaut, b. 6 - eckige
Luftkanile durch Zellreihen getrennt, c. centrales Gefissbiindel
=1 Yso.

Fig 25. Liingsschnitt aus der Endknospe — '/i0.

Spiterer Nachtrag zu vorstehender Abhandlung.

Aus einer Vergleichung der Originalquellen, wozu mir erst kiirz-
lich Gelegenheit geboten war, habe ich punmehr ersehen, dass die
Aldrovanda iberhaupt noch vor Monti zuerst aus Ostindien durch
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Plukenett’s Almagesta bekannt geworden ist, der sie als Lenti-
cula palustris indica auffihrt, wihrend Linn ¢ diese Pflanze als sy-
nonvm zu seiner A. vesiculosa citirt (Habitat in Italize et Indise pa-
ludosis). Als eigene Art wurde die exotische Form zuniichst von
Roxburgh unter dem Namen der Aldrovanda wverticillala aufge-
stellt, der sie iiberall in Bengalen fand und von ihr eine sehr ge.
naue, mit unserer A. vesiculosa ganz iibereinstimmende Beschreibung
gibt. Desshalb ist in der Walker-Arnott'schen Flora die Species
A. verticillata wieder eingezogen und als Synonym zur europiiischen
vesiculosa citirt worden; doch scheint sie von den Verf, selbst nicht
beobachtet zu sein. Als eigene Art ist die A. verticillata wieder
von Planchon in seiner Monographie der Droseraceen (Annal. des
scienc. natur. 1848) restituirt worden, der als charakteristisch die
Vielzahl der Samen annimmt, jedoch ebenfalls keine eigenen Beob-
achtungen angibt. So muss denn die Losung dieser von pflanzen-
geographischem Standpunkte hichst interessanten Frage so lange
verschoben bleiben, bis Jemand durch Autopsie beide Arten verglei-
chen kann.

Ich habe oben angegeben, dass das Bilden von Seitenachsen am
Aldrovanda-Stengel selten vorkommt, weil ich gerade nur schwiich-
liche Exemplare zur Hand hatte. Jetzt sehe ich, dass dieser Full
keineswegs selten ist, ja sogar durch Ablisen solcher Seitenknospen
zur normalen Vermehrung der Pflanze beitrigt.

Endlich habe ich noeh neben der ven mir citirten Physiologie
von Treviranus auch eine von ihm in den Schriften der Berlin,
Akad. 1834 p. 747. erschienene, erst nachtriglich mir bekannt ge-
wordene, Abhandlung desselben Verfassers ,.De Aldrovandwe vesicu-
losze et Mesembryanthemi folioram structura®® za erwiithnen, worin
er zuerst den Bau des Blattes als gefaltet erkannt und sehr schin
abgebildet hat.

| PR (G A TR N O e T
Geléznoff, N. (Professor an der Universitit Moskau): Sur

I'embryogénie du Meléze. Bulletin de la société imp. des

naturalistes de Moscou, Année 1849 (Nro. IV.) p. 566

bis 605, mit 2 lithogr. Tafeln.

Geléznoff, den deutschen Botanikern vorzugsweise als von
Schleiden vielfach citirter Gewiihrsmann®) fiir des Letzteren Lehre
von der Befruchtung bekannt, sah durch die neueren Arbeiten iiher
den Vorgang bei Befruchtung der Phanerogamen sich veranlasst, eine
neue Reihe von Untersuchungen zu beginnen, um sich mehr Klar-

heit iiber diesen Theil der Pflanzenphysiologie zu verschaffen. Die
erste Frucht dieser seiner Arbeiten liegt hier vor. Er wiihlte von
*) G’s Dissertation erschien in russ. Sprache, mit Abbildun{gen, Petersb. 1843.

Ein (sebr kurzgefasster) Auszug in deutscher Sprache findet sich in Nro,
49. des Jahrg. 1843 der Berl. bot. Zeitung
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