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Begensburg'. 28. Februar. 1851,

Inhalts oricINAL-ABHANDLUNG, Wydler, die Knnspenl;go der Blit-
ter in iibersichtlicher Zusammenstellung. — PERsoNAL-Nor1zEN, W, Hofmeister.
Nordmann.

Die Knospenlage der Blatter in ibersichtlicher Zusamwenstellung,
Von H. Wydler.

(Mit einizen Zusiitzen des Verfassers sbgedruckt aus den , Mittheilnngen
der Berner naturferschenden Gesellschaft® 1858. Nr. 185 bis 187)
' Hiezu Steintafel II.

Die Kﬁo gpe ist diie Anlage zu einem der Entwicklung fihigen
Pflanzenspross. Sie besteht aus einem Axenthedl wnl dem auve ihm
herverspressenden Blattgebilden.

Der Keimling (Embryo) ist die erste l{aospe eines phapero-
gamischen Gewichses.

Die Blitter der Knospe zeigen einen sehr verschnedqwr'ﬂnd
der Ausbildung. Bei den holzartigen Gewlichsen pugd den perenni-
renden Kriutern der gemissigten Zonem eracheingp die wnisrsien
oder dussersten Blitter der Knospe in Form von Schuppen, fleinchi-
gen Schalen oder Scheiden. Sie dienen den innern zartern Thellep
der Knospe theils als Hiille, indem sie durch ihre derbe Consistens,
durch ikre barzige Beschaffenheit oder filzige Bekleidung diessiben
vor dussern Einfliseen bewahren — theils als Nehrungsbebilter,
welche dem jungen Pflanzenspross die erste Nahrung Mefern (s. B,
die Zwiebelschalen). Man kann diese einfachsten aller Blitier unter
dem Namen Niederblitter®) zusammenfassen. Sie sind bei den
Béiumen und Strduchern als Knospenschuppen lingat haksont, aber
bei den Lrautarfigen perennirenden Gewiehsen salbat von dem Bo-
tanikern kaum der Beachtung gewiirdigt worden, obgleieh sle ein

N .

*) Usber die hier gebrauchten Ansdriicke: Nieder:, Lanb-, HeohMitler, vergl,
man die Hallesche bot, Zeitung 1844, 8, 625 u. felg.
Flora 1851. 8, 8
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sehr wesentliches @lied im Stofengang der Blaitmetamorphose bilden *)
Den Niederbliittern zuniichst folgen die meist griinen Launbblitter.
Der Uebergang von jenen zm diesen geschieht bald allméhlig (Cera-
sus, Fraxinus, Sambacus), bald plotzlich (Tilia). Sehr hiufig besitat
eine Knespe nur diese beiden Blattstufen, wihrend andere Male
noch andere Blatiformationen hinzutreten, niimlich diejenigen, welche
die Bliithe zusammensetzen, und solche, welche ibr oft unmittelbar
voraosgehen : die Hochbliéster (vulgo Bracte). In diesem Fall
endet die Knospe mit einer Bliithe. Wie es aber Knospen ohne
Bliithe giebt, so giebt es auch umgekehrt reine Bliithenknospen, d.
b. Knospen, denen sémmliche vegetative Blattfermationen fehlen,
und an denen mur die die Blithe charakterisirenden Biattstufen
(Kelch-, Blumen-, Staubh- uml Frachtblatt) in mehr oder minderer Aus-
bildung auftreten. TIst eine soléhe Blithenknospe seitliches, d. h.
axillir dus einer Pflanzenaxe hervorgehendes Product, so tritt sie
in den Rang eines Pflanzensprosses.

Die sieben den phanerogamischen Gewiichsen zukommenden
(aber nicht immer siimmtlich an einer Art, ja vnicht einmal immer
an einer Pflanzenaxe verwirklichten) Blattstufen zeigen hinsichtlich
ihrer Knospenlage manche Unterschiede. Man muss vorerst unter-
scheiden zwischen Knospenlage des einzelnen Blattes und
derjenigen eines Blattvereins,

Die Knoapenlage des einzelnen Blattes lasst sich auf
drei Typen zuriickfihren: @) die flache, 3) die gefaltete, c) die
gerollte. .

Eioe flache Knospmlage zeigen hauptsiichlich viele Keimblitter
— die Nieder- und Hochbliitter; die anf ihrer Stofe den Niederbiit-
tern entsprechenden Kelchblatter viele Blumenhlatter, seltener dle
Lauabblitter,

*} Beispiele von ausdavernden krautartigen Pflanzen mit Niederblittern
(Knospenschoppen) liefern die Gattungen: Anemene, Ficaria, Helleborus,
Actza, Peonia, Epimedivm, Corydalis, Viela biflora, Hypericum, Dictam-
nus, Spirea, Epilobjum, Circea, Lythrum, Aegopddium, Berula angusti-
folia, Adoxa, Asperula odorata, Valeriana offic., Knautia arvensis, Tussi-
lago, Achillea, Tanacetum, Helianthus tuberosus, Pyrela, Monotropa, Cy-
panchum Vincetox., Gentiana asclepiadea, Phlox, Convolvul. sepium, Phy-

- salis Alkekengi, Atropa, Scopelina, Solanum tuberosum, Scrofularia nodosa,
Gratiola, Orobanche, Tozzia, Pedicularidis sp., Bartsia alpine, Mentha, Ly-
copus, Lysimachis vulg., thyrsifiora, Aristolochia Clemalitis, Asarom, Eu-
phorbia Cyparissias, Parietaria erecta, Mercurialis perennis, Humulus,
Typha, Arum maculat,, Orchides indigenw, Zwiebelgewiichse, vieie Jun-
cacem und Gramines,
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Faltung ist am hiiufigsten beim Laubblatte, seltener beim Blu-
men- und Fruchtblatt.

Rollung findet sich bei scheidenartigen Niederblittern, am
Scheiden- und Spreitentheil des'Laubblattes und bei Fruchtblittern,
Dle senkrechte Einbiegung oder Einrollong der Blattstiele, Staab-
fiden und des Griffeltheils des Fruchtblattes lisst sich vielleicht hier
am natiirlichsten unterbringen.

Zur Faltang oder Rollang bedarf das Blatt eines gewissen
Gradea der Flicheneniwicklong. Am aosgesprochensten ist dieselbe
am Spreitentheil (lamina) desselben, welcher vorzugsweise dem
Laubblatte zukommt. Der Zweck der Faltung und Rollung ist offen-
bar kein anderer als der, dem schnellwachsenden Blatte immerhalb
der noch geschlossenen, nur langsam sich debnenden und entfalten-
den Knespe den nithigen Raum szu verschaffen. Beide sind ein
durchaus secandlrer Zustand des Blattes und treten ein, nachdem
das Blatt eine gcwisse Griosse erreicht hat, Faltung und Rollung
stelien ferner wieder in Beziehung zur Anordnung der Blitter lings
der PRanzenaxe, oder sie sind von der Blattstellung unabhingig.

~ Aufzihlung der einzelnen Fille.

A. Knospenlage des elnzelnen Biattes.
> a) Bldtter flach.

Die Keimblitter vieler Gewiichse, die Niederbliitter (Knospen-
schuppen), die Hochblitter (z. B. die Hiillblitter der Composite),
die Kelchblitter ; seltener die Laubblitter (z. B. bei Hypericum hir.
cinum, Androseemum cfficinale, Viecom albom, Glechoma hederncea,
Atropa Belladonna, Juniperus), iiberbaupt viele Pflanzen mit nadel-
formigen Blittern.

Flache (nicht gefaltete), nur schwach gewdlbte Bliitter finden
vielleicht hier am ersten ihre Stelle, wenn man jhre Knospenlage
nicht als einen ersten Grad der Rollung betrachten will.

b) Blatter gefaltet.

Faltung der Blitter tritt erst nach der Bildung der Gefissbiindel
(Rippen) der Blattspreite ein. Die Faltung hat zwischen den Haupt-
gefissbiindeln statt in der Weise, dass die zugerundeten Falten nach
der obern Fliche des Blattes gekehrt sind, die scharfen Falten aber
die Gefissbiindel seibst treffen, somit nach der untern Blattfliche

hin gerichtet sind. Es lassen sich folgende Fille der Faltong un-
terschelden: )
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1) Einfache Lingsfaltung oder Falzuug, Die Blait-
spreite ist auf der Mitte zusammengefalzt, so dass ihre belden obern
Seiten flach auf einander zu liegen kommen, z. B. Cercis, ‘Amyg-
dalug, Cotoneaster*), Cerasuns, Uvaria triloba, Tilia, Convolvulus
arvensis, Direa palustris, Quercus, Asarum eurcpzum, Aristolechia
Clematitis , Sipho, Tofieldia, Bromus erectus (wihrend die itbrigen
inlindischen Arten gerollte Blitter haben), Cynosurus cristatus, -
Dactyliz glomerata, Glyceria, Poa, Phragmites communis, Anthoxan-
thum odoratum, und viele andere Pflanzen. Manche hiilsenartige
Fruchtblitter gehiren ebenfalls hierher.

Manche Pflanzen mit einfacher Spreitenfalzung und aweizeiliger
Blattstellung zeigen in der Knospenlage ihre Blattrinder consant
nach der Abstammungsaxe ihres Zweiges hingekebrt: Tilia, Magno-
lia, Prunus Lquroceruus, Castanea vesca, anch Corylus (bei Liinge-
und Querfaltung).

Bei mehrzeiliger Blattstellung scleint hierin keine Regel vor-
zokommen, i

Die Laubspreiten der Gattong Carex sind zwar auch auf der
Mitte der Linge nach einfach gefalzt, anstatt aber, dass die beiden
Hilften des_Blattes, wie in den obhen angefiihrten Fillen, flach an
einander liegen, divergiren sie vielmehr von einander.

2) Mehrfache Lingsfaltung: Veratrum, Panicum plicatum.

3) Mehrfache Querfaltun g: Fagus, Carpinus, Betula,

4) Ficherartige Faltung: Alchemilla valgaris.

5) Lings- und Querfaltung combinirt: Corylus, Alnus
glutinosa, Achillea Millefol., Ficus Carica, Malva (bei beiden letztern
ficherartige und Querfaltong).

Die Foliola des Folium pinnatum und palmatam sind aof der
Mitte einfach gefalzt, und legen sich ficherartig nebem -einander:
Rosa, Vicia, Astragalus, Oxalidis sp. (mit Ausnabmen), Trifolium,
Aesculus, Potentilla, Alchemilla alpina w. 8. w,

Die Mimosem verhalten sich in so fern eigenthimlich, -als die
Foliola ihrer Blitter flach, die Fiedern ersten und zwelten Grades
gleich einem einfachen Blatte zosammengelegt sind.

¢) Bldtter gerolit. ’
Die Rollang kommt bei der Scheide und Spreite vor; sie ge-
schieht entweder nach einer Seite hin, oder nach beidep Seiten des
Blattes. )

*) Diese Gattung hat an der Haupfaxe mehrzeilige, an den Seitemaxen zwei-
zeilige Blattstellung, was ich in keiner Flora angegeben finde.
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Bel elnseitiger Einrollang hat diese nach Raehts oder
nach Links statt; sie steht entweder in Beziehung zur Blaftstellung,
oder sie ist von ihr unabhingig.

1) Einseitige Einrollung; die Einrollung entsprechend
der genetischen Buccession der Blitter, d. h. dem langen Weg der
Blattspirale (rechts oder links).

Bei /s, /s St. der Bliiter: Costus sp.

Bei %/ St.: Ficaria ranunculoides, Caltha palusiris, Berberis
vulgaris, Mespilus japonica, Prunus spinosa (auch °/), Saxifraga
crassifelia, Hieracium Aaoricula, Leontodon aureus, Telekia grandi-
flora, Aster cordifelius, alpinus, Bellidiastram Micheli, Doronicom
Pardalianches, Aronicum scorpioides, Inula Helenium, Carduus deflo-
ratus, Arctostaphylos alpina, Symphytam efficinale, Pulmonaria an-
gustifolia, officinalis, Omphalodes verna, Nordmannia cordifolia, Pri.
mula Awricula, villesa, integrifolia, Daphne Mezereum, Ficus elastica,
Hemerocallis japonica, und sehr vielen andern.

Bei 5/y St.: Spirmea levigata (seltener auch bei 3/; 8t), Guna-
phaliom sylvaticum, Arctostaphylos alpina.

2) Einseitige Einrollung, Rollung nach dem kurzen Weg
der Spirale bei ¥; Si.constant rechts, kommt bei Musa vor.

Bei allen oben genannten Planzen ist die Rollung an derselben
Axe eniweder constant rechts, oder constapt links; hiervon ist mar
Musa avsgenommen, wo die Rollung an allen Individuen (urnd aoch
bei mehreren Arten) constant rechts geht.

3) Einseitige Einrollung bei !/, St.: Ranunculus Lingua,
Viola biflora*}, Bupleurum longifolium, Convallaria multiflora, Poly-
gonatum, majalis, Cypripedium Calceolus. Viele Griser z. B.: Nar-
dus stricta, Lolium, Hordeum, Elymus europwmus, Triticum, Secale,
Bromus (except. B. erectus), Brachypodium, Molinia, Melica putans,
Arrhenatherum eiatins, Milium effnsum, Calamagrostis, Phalaris aron-
dinacen, Leersia oryzoides.

Die zuniichst auf einander folgénden Blitter sind hier in ent-
gegengesetzter Richtung gerollt.

Jede Blattreihe ist fiir sich g]e:chwendlg, zur gegeniiberstehen-

den sber gegenwendig gerollt; die Rollung zwischen beiden Reihen
ist alse symmetrisch. ‘

*) Viola biflora unterscheidet sich von allen andern einheimischen Veilchen
nicht alfein durch die zweizeilige Blattstellung, welcher auch die Kanten-
bildung des Stengels enlspncht sondern auch durch die einseitige gegen- |

wendige Blattrollung in der Knospung. und durch das Vorhandensem von
Niederblittern,
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Dieselbe symmeirisch gegenwendige Einrollung zeigen die eben-
falls nach '/, gesteliten Vorblitter*) der Zweige mancher Pflan-
zen, z. B. Ficaria, Hieracinm sylvaticom, Primula villosa,

Unabhingigkeit von der Blattstellung bei Zweizeiligkeit der
Bliatter zeigen: Calla sthiopica, bei der die Bliitter des einen Stocks
siimmtlich rechts, eines andern simmitlich links eingerollt- sind;
Canna, hei welcher, wie es scheint, simmliche Individuen constante
Rechtsrollung darbieten.

4) Einseitige Rollung der Theilabschnitte und
Blittchen gefiederter und handférmiger oder ficher
formiger Blatter. Diese Rollung ist bei solchen Blittern am
deatlichsten ausgesprochen, bei welchen die Theilung den hichsten
Grad erreicht hat, die Theilabschnitte sich also gleichsam als indi-
videalisirte Blittchen (Foliola) hinstellen, wie bei den sogenannten
susammengesetzien Blittern, z. B.

Bei den gefiederten Blittern von Lathyrus und Orobus.
Bel der erstern Gattung nehmen sogar die spreitenartigen Blattstiele
(welche man aber als eine Verschmelzung von Stiel und Spreite
betrachten muss) mancher Arten, wie von Lathyrus Ochrus, cornu-
tus, Nissolia, alatus etc,, an dieser Einrollung Theil, nur wit dem
Unterachiede, dass die Blatter derselben eine einfache, von beiden
Seiten eingerollte Fliche darbieten.

Bei den gedreiten Blittern von Baptisia australis.

Bei den gefingerten Blittern von Dentaria digitata, Cleome sp.

In allen genannten Fillen ist die Rollang der auf dieselbe Seite
des gemeinschaftlichen Blattstiels fallenden Blittchen dieselbe, rechts
oder links; diejenige liingegen der einander paarig gegeniiberstehen-
den- Blittchen ist gegenwendig symmetrisch. Die gegenwendige
Rollung der einfach scheinefiden Blitter von Lathyrus Ocbrus und
der verwandten Arten entspricht ganz der Einrollung der Blittchen-
pasre der Lathyrus.Arten mit gefiederten Blittern, woraus hervor-
gebt, dass solche Blatter die Bedeutung eines ganzen Blattes haben.

Kommt bei gefiederien oder gefingerien Blittern ein endstin-
diges Blittchen vor, so rollt dasselbe wie dus eine Blittchen des
ihm nnmittelbar vorausgehenden Paares.

Zweiseitige Rollung. Es rollen sich die beiden Blattrén-
der gegenwendig ein- oder riickwiirts.

* Bei einfachen Blillern,
1) Einwirtsrollung bei Viola (except, V, biflora),* Nymph:ea,

'

*) Vgl Lionea, XVIIL, 8, 154,
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Pyrus Malus, coronaria, Trachelium' ceerulenm, Rhamnus ecatharticus,
Evonymus europmus (wodurch von E. latifolius verschieden), Cor-
pus mas, Viburnum Lantana, Silybom Marianom, Mercurialis peren-
nis, annva, Populus pyramidalis und andere, Potamogeton sp., Ging-
ko biloba.

2) Riickwirtarollung bei Erysimum strictissimum, Talinom
patens, Epilobium angastifolium, Frankenia pulverulenta (die laubi-
gen Vorblitter der Bliithen), Nerium Oleander, Sarifraga hirsata
(Zihne riickwirts gebogen, sich zegleich von der Spitze des Blattes
nach der Basis deckend), Valeriana officinalis (ebenso, die Zihne
aber aufwirts deckend), Saxifraga rotundifolia, Eupatorium purpurenm,
Tussilago Farfara, nivea, alpina, Cineraria cordifolia, Sonchus Pla’
mieri (andere Arten-zeigen einseitige Rollung), Primala elatior, of-
ficinalis, acaulis, farinosa, Pedicolaris veraicolor, verticillata (Pin-
pulae), Rhododendron arboream, Vaceinium Oxycoccos, Andromeda
polifolia, Buddleja spicata, Phlomis tuberosa, Rosmarinus, Beta vul-
garis, Polygonum, Rumes, Rhevm (rickwirts geschlagen und viel-
fach gefilielt), Pierostegia, Globularia nudicaulis, Platanus.

** Bei gétlu;iuen und wusammengeselzten Blittern. -

1) Einwiirtsrollung: Folicla von Bambocus nigra, racemoss,
Blatisegmenie von Chrysanthemum alpinom, Centaurea Scabiosa, Ce-
phalaria Centauroides, Anemone nemorosa, Staphylea pionata, trifolia.

2) Rickwirtsrollung: Fiederblittchen von Zanthoxylum
fraxinifolium, Potentilla frutescens, Segmente von Papaver Rheeas, etc.

Einige der hier angefiihrten Beispiele zeigen zwar weniger eine
Rollung ala eine Rickwirtsfaltung, indem die Rinder nicht bogig,
gondern mehr scharffaltig rickwiirts geschlagen sind, wie Saxifrags,
Pedicularis, Rhenm ; doch lassen sich digse Fiille Wohl kaom anders-
wo unterbringen.

Ebenso mag bier der senkrechten Einrollung oder Ein-
biegung Erwihnung geschehen,” wie wir sie vor der Entfaltung des
Blattes theils an Blattstielen (Anemone nemorosa, Epimedium
alpinum , Llrlodendrnn, Viela biflora, Ozxalie Acetoseila, Drosera,
Chzerophyllum birsutum, Aegopodium, Cyclamen earopmum, Astraga- -
lus glycyphyllos, Adoxa u. 5. w.), an Blatispreiten (Acenitum,
Delphizii sp., Galega persica) beobachten, und der sich wohl die
Aestivatio inflexa und reflexa der Staubfiden und des Griffels am
natiirlichsten anreiht.

Unter die Rubrik der beiderseitigen Einrollung glanbe ich auch

die Knospenlage mancher theils fiedertheiliger, theils handformig
1
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getbellter Blitter rechnen zu wollen, wie wir sie unter andern bel
Thalictram, Aquilegia, Aconitem, Delphinium, Pwonia, Geranium,
Ribes aureum u. s. w. antreffen. Die einzelnen Segmente der Bliit-
ter dieser Gewiichse sind flach oder schwach gewilbt; sie sind
mehr oder weniger stark um einander gebogen oder gerolt, und
gswar so, dass die obersten und endstindigen,Segmente die dusser-
sten, deckenden, die seitlich von ihnen befindlichen, sowie die ba-
siliren, die innern, bedeckten sind. Wie sich bier die Abschaitie
des ganzen Blattes verhalten, so wieder bei weiterer Theilung die
untergeordneten Abschnitte. Ob hier wirklich immer gegenwendige
Einrollung vorkommt, und ob nicht an der Basis ein einseitiges
Uebergreifen der Blatisegmente, gleichsam alao einseitige Einrollang
des Gesammtblattes vorhanden ist, ist oft sehr schwer za ermitteln.
Acenitum, Delpbiniom, Geranium, Ribes aurenm haben, wie bemerkt,
die Spitze des Blaites, d. h. dessen endstindige Segmente zugleich
eingebogen.

d) Combination von Faltung und Rullung.

1) Bei handférmigen Blittern. ) Ficherartige Faltung,
verbundes mit Uebergreifen des einen Randes iiber den andern an
der Basis der Spreite, d. h. mit Einrollung, kommt vor bei den
Arten von Pelargonium, Fragaria, Dachesnea, Althma und anderen
Maslvaceen, Pansifiora, Ribes, Leonurus u. 8. w. In allen Fillen
entspricht diese Einrollung dem langen Weg der Blattspirale, Am
schinsten fand ich diesen Fall bei Ribes alpinum, bei 3/5 and 3/, St.
der Blitter. Bei maochen Begoniaarten zeigt sich diese Verbindung
von Rolleng und Faltung bei disticher Blattstellung, daher bei aof
einander folgenden Blittern gegenwendig, so dass mithin die beiden
Blattzeilen zn einander sich symmetrisch verbalten.

Darch schnelles Aufrollen oder Entfalten der Blattbasis ist es
auch bier manchmal schwer za entscheiden, ob man eine einseitige
ader zweiseitige Einrollung vor sich hat.

2) Bei fiedertheiligen Bliattern. Die in der Knospung
anf der Mitle gefalteten Biattsegmente sind an der Basis zugleich
einseitig ilbergreifend oder ibergerollt. Die zm beiden Seiten der
Mittelrippe gelegenen Fiedertheile dbergreifen in entgegengesetzter
Richtung, ganz wie die Foliola des gefiederten Blattes. Der End-
abachnitt ist meist am stirksten uhergrelfend oder eingerolit, und
die Einrollung desselben entspricht wenigstens in manchen Fillen
sicher dem langen Weg der Blattspirale. So finde ich es bei den
Blittern der,upbegrensten Laubrosette von Geum, Waldsteinia, welche
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beide /s Bi. haben. Sonst hierher gehirige Belspiele sind Com.
marum, Agrimonia, Glaucium, Sinapis, Aegopodium, manchmal auch
Rosa ete,

Bei allen Planzen, bei denen ein solches Uebergreifen -des
einen Bandes der Begmente iiber den andern vorkommt, sind die
Segmente stets ungleichseitig (hidafig mit Ausnahme des Endab-
schnittes, welcher meist gleichseitig sich ausbildet) und die kiirzere
Seite ist -alsdann die bedeckte. Dasaolbe bemerkt man auch bei
den Theilblittchen vieler. handfirmiger Blitter.

B. Knospenlage eines Blattvereins.,

Dieser Abschnitt betrachtet die gegenseitige Lage der zu einer
Axe gehirigen Blitter sur Zeit, wo diese noch gestancht ist, die
Blitter also gedriingt beisammenstehen. In der Blithe hauptsiich-
lich bleibt die Axe permanent verhiirzt und die gegenseitige Lage
ibrer meist wirtelfiymig gestellten Blitter lisst sich desshalb oft
poch nach Eotfaltung derselben erkennen, Bei einem Blattverein
sind bauptsiichlich zwei Lagenverhiltnisse mbglich. Entweder, die
Blitter decken sich, oder sie stehen neben einander chne sich su
decken, indem sie sich blos mit ihren Rindern berithren, Was die
Deckung betriflt, so entspricht sie entweder der genetischen Folge
der Blitter, oder sie ist von ihr unabhingig. Es kann endlich eine
der genetischen Succession der Blitter zuwiderlanfende Deckung
vorhanden sein. Letztere hat ihren Grund in der magleich achnellen
Entwicklung und Ausbildung der einzelnen Blatter, welche mit ibrer
genetischen Folge nicht gleichen Schritt hilt und kommt am hiofig-
sten in der Bliithe hauptsichlich in Kelch und Krone vor®).

Dieser ganze Abachnitt gehirt zum Theil zur Lebre von der
Blattstellung, zum Theil zu andern Kapiteln der Pflanzenmorphologie,
und wird vielleicht in Zukuaft grisstentheils von der Betrachtung
der Knospenlage ausgeschlossen werden miissen,

a) Deckende Knospenlage.

Man kann unterscheiden zwischen Deckung bei in der Knospe
flachen oder gefalteten Bliitiern. Jener Fall kommt bei allen Blatt-
formationen vor, dieser hauptsichlich bei Laub- und’ Blumenblittern.

1) Eutopische Deckung, d. h. entsprechend der genetischen
Folge der Blitter, oder was dasselbe, dem langen Weg der Blatt-
‘spirale, kommt vor :

¥} Vgl. Ad, Brongniart, Annales des seiences‘ oad, Vel. 23, 1831. pag,
225 et f,
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bei '/, St. Laubblatter von Toficldia, Iris, Asarum, Aristolochis,
Dirca palustris, Uvaria trileba *); Kelehblitter ven Portulacea, Calan-
drinia (diess die sogenannte reitende Knospenlage).

Es wiirde zu weit fiibren, hier Beispiele von complicirteren
‘Blattstellangen anzufiihrep, ich beschrinke mich auf einige haupt-
sfichlich der Blithe eatnommene:

Bei 3/; St. Niederbl. von Ribes; bei °/5 8t. Involucrum veon
Tragopoegon; bei ®/y Involuer. von Bellis perennis; bei %/, St. Kelch
ven Ranunculus, Caltha *¥), Helleborus, Aquilegia, Delphinium, Ace-
nitam, Pseonia, Cisfus, Viola, Drosers, Polygala, Caryophyllese, Linum,
Aesculus, Geraniaces, Oxalis, Hypericum, Tribulus (vornumliufig),
Dictamnus, Rosa, Rubas, Tlmam Paronychiacem, Scleranthus, Cras-
sulacess, Mesembryanthemnm, Ai‘zoon (vornumliufig), Saxifraga, Cas-
sia, Passiflora, Arctostaphylos officinalis, Nerium, viele Apocynes
und Asclepiadese, Convolvulus, Cuscuta, viele Borragines, (Anchusa,
Echiom, Cerinthe etc.), Digitalis purpurea, ferruginea, Chelone, Pen-
tastemon ***), Amsrantacese, Phytolacca, viele Chenopodeze, Poly-
gonum, Cluytia pulchella, Canpabis o, Homulus o, und sehr vie-
len andern (diess ist die filschlich sogenannte Aestivatio quincancialis).

Eutopische Deckung der Blumenkrone kommt wohl
selten constant, sondern nur zefillig ver, da kein Bliithenkreis ein
so ungleiches Wachsthom seiner einzelnen Glieder sufweist, wodurch
eben alle erdenklichen Deckungsweisen maglich werden. Am ifter-
sten, aber nie ausschliesslich, iraf ich sie bei Ranuncnles bulbosus,
acris, Aquilegia, Tristania neriifolia, Passiflora, Vaccivinm Myrtillua
~ ete., die meist pentanierische Gipfelbliithe von Berberis vulg, deckt

in Kelch und Kroge nach /5.
2) Metatepische, 4. h. der Richtung der Blattspirale zuwider-

*) Hierher gehirt auch die Deckung der Stipule, welche dem langen Weg
der Blattapirale folgt, z. B. béi Tilia, Carpinus, Corylus, Ficus sp., Fra-
garia, Pofentilla u 8. w,

**) Caltha zeigt verschiedene Stellung der Kelchblatter zur Abstammungsaxe,
je nachdem niimlich der Bliithe Vorbliitter vorausgehen, oder nicht. Ebenso
verhalten sick Anemone narcissiflora, Swertia, Polemonium.

*+*) Die Knospenlage der je zwei unler einander befindlichen Bliithen der Gat-
tung Pentastemon ist bei beiden 3}5, aber die Steilung der Kelchtheile ist
verschieden. - Es hat dieses darin seinen Grund, dass der obern zuerst
entfaltenden Bliithe dvei Vorblitter voranegehen, wonach sich jhre Kelch-
stellung regelt. Die untere spiter entfaltende Bliithe entspringt aus dem
oft fehlenden dritten Vorblatt und zeigt die gewihnliche 3|5 Deckung einer
biotumliufigen Bliithe. Aehnliche Fille kommen bei den Gessneriaceen,
Russelia vor,

urn:nbn:de:bvb:355-ubr05966-0125-8


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr05966-0125-8

‘ 128

laotende Deckungen sind in Keleh und Blumenkrene ‘ansserordent.
lich hiaofig. Obgleich die einzelnen Fillle sich zom Theil wieder
unter gewisse Gruppen bringen lassen, so ist doch hier nicht der
Ort, dieses auszafiihren,

Kelche, die zum Theil in jungen Knospen nach 3/ decken,
zeigen oft spiter metatopische Deckungen, hervorgebracht durch ein
beschleunigtes Wachsthum einzelner Kelchblitter, welches eine Un-
gleichheit in den Grissenverhiltnissen und eine von der urspringli-
chen verschiedene Deckungsweise zur Folge hat, z. B. bei Nicoti-
ana, Petunia, Scrofularia, Ribes ete. *

Metatopische Deckungen der Blumenblitter sind etwas so ge-
wobnliches, dass es nicht der Miithe lohnt, der einzelnen Fille sa
gedenken*).” Solche veriinderliche Deckungen erstrecken sich selhst
anf Blithen mit symmetrischer Blumenkrone, wo man es am wenig-
sten erwarten sollte. Hier mige blos die Bemerkang Raum finden,
dass selbst die genauesten Angaben iiber die verachiedenen Deckungs-
weisen der Blamenkrone, wenn sie nicht in Beziehung zo den La-
gen und Stellungsverhiltnissen der Kelchblitter gemacht werden, nur
von sehr untergeordnetem Werth sind.

3) Deckung bei symmetrischen {vulgo irregularen) Bli-
then., Eine symmetrische Blithe ist eine selche, welche durch
einen Schnitt in 2 Hilften getheilt werden kann, .wovon die eine
Hilfte das Spiegelbild der andern ist. Die symmeirische Theilungs-
ebene fillt entweder mit der Mediane der Blithe zusammen oder
ste schneidet dieselbe unter einem rechten oder spitzen Winkel.
Die Symmetrie erstreckt sich entweder aof die ganze Bliithe oder
nur auf einzelne Cyklen derselben.

Hier kaen nur im sallgemeinen von der Knospenlage symmetri-
scher Blithen die Rede sein; sie ist immer metatopisch.

Wie sich ein Gegensatz in der Aunsbildung der-vordern and hin-
tern Hilfte jedes Cyklus der symmetrischen Bliithe, so wie der zu.
niichst auf einander folgenden Cyklen, unter sich vergiichen, kund giebt,
so auch oft in ihrer Deckungsfolge.

Die Knospenlage von Keleh und Krone (wenn beide symme-
trisch) verglichen, zeigt folgende Fille:

* Der Kelch deckt in aufateigender, die Blomenkrone in abstei-
gender Folge, z. B. Papilionacess, Antirthiam majus.

*) Es kinnen die Blumen eines Individuums eutopilche; metatopische und
gedrehie Knospenlagen darbieten ; die gedrehte kann bald wieder mit dem
Keleh gleich-, bald gegenwendig sein.
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** Der Keich abstvigend, die Ktone avfateigend deckend. (Hier-
ven lst mif kein Beispiel bekannt.)

Selmr bidafig seigt nur die symmetrisch gebante Blumenkrone
allein eine aaf- oder absteigende Deckung, wihrend der Kelch bald
nach */g, bald unbestimmt deckt,

Die Blomenkrone deckt z. B.

* abateigend: bei Viola, Polargoniom, Stylidiom, Columnea,
Bignonia, Mimulus, Digitalis, Scrofalaria und vielen snderen Antirr.
hineee, der Mehrzahl’ der Labiatse, Hebenstreitia;

** aufsteigend: bei Cassia, Dictamnus, Dipsacese, Collinsia
bicelor, Russeliz juncea, Pedicalaris foliosa, verticillata, palustris,
Verbena Aubletia.

Kelch und Krone absteigend deckend zeigen: Amtirrhi-
num Orontiom, Linaria Cymbalaria,

Die Gessneriacesm zeigen hiufig in der Coroila eine ven den
bis jetst genannten imsofern verschiedene Dechungasweise, als bei
ihtien in der Knospe die zwei Seitenlappen der Unterlippe die lus-
sersten sind. Diesen Fall findet man theils constant, theils zufillig
bei Digitalis purpurea, Scrofularin vernalis, Erinus alpinus, Veronica,
Eapbrasia, Rhiaanthus, Salvia pratensis, Monarda didyma, Ajega ge-
sevensis; Balsaming, Lonicera zeigen fir die zwei obesrn Paare der
Petala eoft abwteigende Deckung, wihrend das unterste (erste in der
spiraligeu Sdreeession) das vordere Paar deckt. Aber, wie oben bé:
meérkt, kommen bei symmetrisehen Bliithen, wie bei reguliren, Me-
tatepi¢n in Monge vor. Ich will hier pur eof die Verinderlichkeit
dér Deckuigeweisen von Tropsolum, Lonicera, Rhodedendros, Pen-
tastemon, Collinsia, Erinus, Columnes, aufmerksam gemacht haben,
ohoe mich in detaillirte Beschrelbnngen einzulassen, welche anders-
wo folgen séilen,

Die merkwiirdigsten Abweichungen von der Begel geigen wobl
die symmetrischen Corollen mancher Acantbaceén (z. B. Ruellia,
Thunbergia), deren Blumenabschnitte in der Knospung simmtlich
einseitig decken und zugleich und zwar constant links gedrebt sind.

Bei allen oben genannten Blithen fillt die Theilungdebene mit
der Mediane zusammen, sie geht dorch das zweite Sepalum, die
Deckung, wenn reguliir, steigt zu beiden Seiten derselban auf. oder
sbwiirts. In den felgenden Fillen bildet die symmetrische Thei-
lungsebene mit der Mediane der Bliithe einen spitzen Winkel; bei
Aesculus ist die Aestivation der symmetrischen Corolla wie bei
Gessneria; bei Echiom aufsteigend zu beideu Seiten der symmetri-
schen Theilungeebene, welche bei beiden Gattungen durch das vierte
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Sepalom geht. Bei Petonia ist die Deckung der Corollemabschitte
ebenfalls aufsteigend, lings der Theilangsebene, welche hier das
erste Sepalum schneidet, Hyoscyamus zeigt eine verinderliche Lage
der Kronenabschnitte.

(Ueber viele Einzelheiten , betreffend die Knospenlage symme-
trischer Blithen, vergleiche man Irmisch in der Halleachen Bot,
Zeitung, 1847. Gtes, 37stes, 38stes Stiick.)

b) Gedrehte Knospenlage verbunden mit einseitiger Beckung®)

Sie ist selten bei Laubblittern, kommt hingegen hiufig beim
Kelche, bauptsiichlich aber bei der Blomenkrone vor. Die Drehuug
ist entweder unabhiingig von der Blaitstellang oder sie stebt za ihy
in unmitte]barer Beziehung. ,

1) Drehung unabhingig von der Biattstellung, also
mit constant gleicher Wendung.

* Constante Rechtsdrehung. Laubblitter von Paris.
Kelch ven Papaver, Glaucium, Argemone, Lysimachise sp., Anagal.
lis, Sempervivam tabulare. Peridnth. ext. et inter. von Iris. Krose
von Drosera, Dianthas, Gypsephila, Satonntia,l.'imnanthes Douglas:i,
Sempervivum tabulare, Sedom dasyphyllom, reflexum, cmroleua,
album (dech alle vier Arten zoweilen wit Abiénderungen;) Qnagra.
riew (except. Circmea, Lopezia), die Mehrzahl der Melastomaeee,
Nerium Oleander, Apocynum, Asclepias, Cynancham, Periploca, Gen-
tianew, Myosotis, Polemoniacesm, Lysimachia nemorum, gquadcifolia,
Lubinia, Armeris.

Constante Rechtsdrehung mit Faltong verbunden hat
die Corolla von Convolvulus, Ipemma, Gentiane sp., Datura ete.
Die ausspringenden Falten entsprechen der Mitte der. Riomen-
blitter, die einspringenden Falten fallen vor die Kelchblitter.

** Constante Linksdrehung: Laubblitter und blatt-
artige Stipuls von Aspernla oderata, Kelchspitze von Chlors,
Krone von Philadelphus coronarins, Vines, Amsonia latifol,, Hydro-
pbyllam virginieum, Nemophila, Ruellia azarea, formosx, Goldfnegia
anisophylla. Perigon von D‘Erabilis und Allionia (zugleich mit Faltung),

Eigenthiimlich eracheint hier besonders die constante Drehyn
der Blumenkrone bei Bliithen mit symmetrisch wechselnder Kelch-
spirale und dichotomem oder wickelférmigem Blithenstand, wie wir
sie bei Drosera, Saponaria, Sedom, Melastomaceen, Erythraea Cen-
tauriom, Myosotis, ﬁydraphyllum, Nemophila ete, antreffen.

2) Drehong abhiingig von der Blattstellupg, daher
wechselnd, bald rechts, bal l%nh.

*JLaobblattpaare desselben Stocks econstant rechts, oder
constant linke gedrebt; bei “Dipsacus, Specisa pratensis, Lychnis
chalcedonica. (Bie Blattstellung ist hier 1/24%/%.)

*) Bei der Bestimmung der Drehung fasse ich immer das einzelne Blatt ing

Auge und bestimme dessen Drehungsrichivog von aussen naoh inmen ond
unten nach cben,
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**Laubblattpaare wechseind gedreht kommt bei zwei-
ltedrigen unter rechten Winkeln . sich kreuzenden Wirteln vor;
%Iattslellung also 1/24-'/% 1n diesem Falle drehen je die dritien
Blattpaare wie die ersten; dreht mithin das erste Paar rechts, so
das zweite links, das dritte wieder reciats und so fort. Ueberzeu-

ende Beispiele liefern Hydrangea Hortensia, Lonicera Xylosteum,

gvonyul-latifolinl, Stacbys sylvatica, Salvia glatinosa und unzih.-
lige andere Pflanzen. Evonymus eoropwmus vereinigt Drehung der
Blattpaare zugleich mit beiderseitiger Einrollung der einzelnen Blitter.
Micher gehort auch die aus zwei Paaren von Petalen gebildete Co-
roila der Papaveracess, welche Pzare meist gegenwendig drehen.
Diese anspenlase der Blattpaare (praefoliatio semiamplexa, auctor.)
entspricht ganz der mstivatio contorta der Blithe. Die Drehung
ist durchaus ein secundires Moment; die Blattpaare liegen anfling-
lich auf einander, wenn grisser werdend, verschieben sie sich ent-
weder simmilich in einer, oder wechselnd nach zwei enigegenge.
setzien Richtungen, bis endlich vor der villigen Entfaltung die Ver-
schiebung in Drehung iibergeht. Dabei geschieht es zoweilen, dass
das eine Blatt in seinem Wachstham einen Vorsprouog iiber das an-
dere bekemmt and dieses von jenem ganz, statt nur zur Hilfte um.
fangen wird, wodurch dann die Knospenlage fiir einzelne Blattpaare
zur ganz vumfassenden oder reitenden wird. Selbst Cotyledonen
traf ich zuweilen in dieser Knospenlage, wie mehrere Male bei Ca-
lendula officinalis. ’ .

*¥*fLelch und Krone wechselnd gedreht: Papaveraceae,
Helianthemum *), Lasiandra Candolleana*¥), .

***Blumenkrone gedreht nach dem langen Weg der
3/ Spirale des Kelchs. Linum (L. cathart. zuweilen mit Meta-
topie), Silene, Lychnis, Githago, Oxalis, Malva, Herrmannia angu-
laris, Malernia incisa, Hypericum, Cydonia, Peganum. S

¢) Klappige Knospenlage.

Bei wirteliger Blattstellong verkommend. Die Blétter eines
Wirtels berithren sich blos mit ihren Riindern, es hat kein Ueber-
greifen derselben statt. ,

Laubblattpaare von Clematis erecta!, Philadelphua coro-
narias etc. : ’ '

Kelch; Malva, Tilia, Limnanthes, Ooagrariese, Punica, Ricinus
und viele andere,

Blumenkrone von Vitis, €issus, Compositee (flores disci),
Stellatse, Ligustram, Menyanthes, Spigelia marylandica, ’

" Fruchtblitter erscheinen in permanent klappiger Knospen-
lage mit verwacheéenen Riindern, als Qvarium. .

Die Aestivatio valvato-indueplicativa mancher Kelch-, Kronen-
und Fruchtblitter entspricht wobl in jhren einzelnen Gliedern den
Bliittern mit beiderseits eingerolliter Knospenlage.

*) Bei beiden mit uoregelmissiger Faltung der Petala.
##%) Vgl, Decandolle, Mém, sur les Mélastomacées, tab, VIL
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_ Man kinnte nun noch vergleichen zwischen Knospenlage der
einzelnen Pflanzenart durch simmtiiche Blatistufen derchgefibet;
ewischen Knospenlage der Arten einer Gatfung, der Gattungen einer
Familie; dieses muss aber specielleren Arbeiten autbehalien bleiben ;
ich beschriinke mich hier auf die Anfihrung einiger Beispiele. So
haben die:

Onagrariacesm einen Kelch mit klappiger Knospenlage bei
constant rechts gedrehter Blamenkrone; Philadelpbus einen ehen
solchen Kelch hei constant links .gedrehter Corolla; Malva: Kelch
klappig, Cor. wechselnd gedreht; Tilia: Kelch Elappig, Cor, metaio“.
dechend; Ozxalis, Linum: Kelch eutop. deckend, Cor. gedreht nac
‘dem langen Weg der Kelchspirale; Viola: Kelch eutop. deckend,
Cor. absteigend deckend; Dictamnus: Kelch ebenso, Cor, aufsteigend -
deckend ; Kelch und Krone wechselnd gedreht haben: Papaverace:e,
Helianthemum, Perigon. ext, und int.; conetant gleich (rechts) ge-
dreht: Paris, Iris, etc. ete. Es haben die Arten einer Gattung eine
verschiedene Knospenlage ; z. B. ' :

Im Laab: Primala elatior etc. hat zweiseitige Auswiirisrollung
der Blattspreite; Primula Auricula etc. hat einseitige Einrollung der-
selben. Alle inlindischen Arten von Viola, mift Ausnahme von V.
biflora, haben beiderseits einwirts gerollte Spreiten; letztere ein-
geitige Rollung, Evenymus europseuns und verrucosus haben ebenfalls
beiderseits eingeroilie Blattspreiten, nicht aber Evonymus latifolius;
Ficus Carica hat gefaltete, Ficus elastica eiuseitig eingerollte Blitter.
Manche Grasgattungen haben die einen Arten mit gerollten, die an-
dern mil gefalzten Bléittern, z. B. Festuca, Avena, Alopecarus.

In der Blitthe: Lysimachis vulg. hat rechtsgedrehten Kelch
und Krone; L. ciliata klappigen Kelch und einseitig iibergerollte
Krenenabschnitte, .

Androsace und Primula haben deckende Knospenlage der Corolla;
die meisten Arten von Lysimachia, Anagallis haben Drebung der-
seiben ete.

Es wire ein Leichtes, diese Vergleiche weiter auszufiibren;
ich wollte hier nur Andeutungen geben. Die vorstehende Skizze
ist iiberbaupt keineswegs als erschopfend anzusehen. lch habe darin
nor die Knospenlage der phanerogamischen Gewiichse berithrt, selbst
nicht einmal derjenigen der Keimbliitter speciell erwihnt. Ich habe
auch manche eigenthimliche, iselirt stehende, sber fiir sich leicht
zu erklirende Falle von der Betrachtung ausgeschlossen, Der Ge-
genstand bedarf noch fernerer, wiederholter Beobachtung, end ist
noch lange micht zum Abachluss reif. Ein sicheres Resultat und
ein  wissenschaftliches Verstindnies der verschiedenen Arten der
Knospenlagen kann erst dann erwartet werden, wenn dieselben im
Zusammenhang mit der Entwicklungs- und Bildungsgeschichte des
Blattes, sowie in Bezichung zu seiner geselzmiissigen Stellang.an
der Planzenaxe betrachtet werden wird.
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Erkiirung der schematischen Abbildungen.

Pig. 1. Einseitige Einrollung, rechtswendig, Blattstellung 3§5.
— — tinkswendig — —

3. FEinseitize Einrollung der Foliola eines gefiederten Blattes. Rollung
der einander gegeniiberstehenden Bliittchen symmetrisch (Orobus,
Lathyrus).

4. Ebenso, eines Folium trifoliatom (Baptisia australis).

5. —_ - —_ quinatum v. palmatem (Dentaria digitata). Bei
beiden ebenfalls die pesarigen Blittchen symmetrisch gerollt,

8. Kelch und Krone, beide mil eutopischer Deckung, nach 315.

7. Kelch nach 3{5 deckend, Krone gedreht, nach dem langen Weg der

Kelchspirale, beide rechtswendig,

8, Kelch nach 3|3 deckend, Krone gedreht, nach dem langen Weg der
Kelchspirale, beide linkswendig.

9, Drebung eines zweigliedrigen Wirtels (Blattpaares), rechts.

10, Ebenso, links.

11. Drehung zweier zuniichst auf einaonder folgenden Blaitpaare bei
1_\2-{;1}2, die Paare gepenwendig gedrebt, wie die Pfeile 1 vod 2
angeben, . -

12. Deckgng einer symmetrischen Blithe, deren Theilungsebene median
durch das zweite Kelchblatt geht, Kelch aufsteigend, Blumenkrone
sbsteigend deckend (Antirchioum majus).

18. - Symmetrische Blithe mit medianer durch Sepalum 1 gebhender Theilungs-
ebene, Kelch aufsteigend, Krone absteigend deckend [Pal:ilionaeea].-

14, Symmetrische Bliithe mit medianer, das 2te Bepalum schneidender Thei-
luogsebene, Kelch nach 3)5, Krone aufsteigend deckend (Dictamnus),

15. Ebenso, Bliithe aus dem 3ten Vorblatt kommend, Deckung der Krone
durch die Zablen bezeichnet {Gessneriacem).

16. Symmetrische Bliithe, Theilangsebene das erste Kelchblatl schneidend,
Kelch nach 3|5 (oft metatop.), Krone zu beiden Seiten der Theilungs-
ebene sufsteigend deckend (Petunia), ‘

17. Ebenso, Theilungsebene das 4te Kelchblatt schuneidend, Kelch nach
3 5,hKrone zu beiden Seiten der Theilungsebené anfateigend deckend

chium).

In allen( Figuren ist der Kelch nach der ‘wenetischen Folge seiger Blitter
beziffert; die Zahlen, welche den Kronenllittern beigefiigt sind, geben hin-
ﬁegen ibre Deckun sfolge in der Kpespe an. Die Bliithendiagramme geben

ie Btellong der Bluthe zwischen Axe und Tragblatt an. Die punktirte Pfeil-

linie bexeichnet inner die symmetrische Theilungsebene.

.

Personal-Notizen

Die philosophische Facoltit der Universitit Rostock hat unter
dem 27. Januar 1. J. dem Verf. des Werhes ,die Entstehung des
Embryo der Phanerogamen®, Hro. Wilhelm Hofmeister in Leip-
gig ,,qui observationibus acaratissime institutie sagacissime explicatis
elegavtissime expositls physiologiam plantarum preeclare illustravit
anxit stabilivit'* ?len Titel und die Privilegien eines Doctors der Phi-
losophbie und Magisters der freien Kinste honoris cavsa verliehen.

Einer Correspondenz in der Awgsburger Allgemeinen Zeitung za-
folge hat Professort Nordmann in Odessa seine Btelle als Director
des botanischen Gartens niedergelegt und. sich nebst seiner Familie
vach seiner Hetmath in Finnland suriickgezogen.

Redacteur und Verleger: Dr. Fiirnrohr in Regensburg.
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