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Regensburg. 21. Mai. 1854, -
Inhaltt oniciNaT-aBHANDLUNG. Wydler, Gber die symmetrische Ver-
zweigungsweise dichotomer Inflorescenzen. —  ciTeRaTur, Plantae Junghuh-

nianae, Eunumeratio plantarum, quas in insulis Java et Sumatra detexit F.
Junghuhfin,

Ueber die symmetrische Verzweigungsweise dichotomer In-
florescenzen, von H. Wydler.
Hiezu die Steintafeln VII-IX %)
Vorwort

Seit meinem ersten Versuche, die wichtigen Entdeckungen Karl
Scleimper's und Al. Braun’s, sowie der Briider Bravais**} dem
botanischen Publicam zum nihern Verstindniss za bringen (in v.
Schlechtendal’s Linnaea, Band XVIL 8. 153. u. f£), sind nup-
mehr 8 Jahre verflossen, ohne dass auch nur ein Botanilier sich der
Priifung der dort vorgelegten Thatsachen unterzogen wnd es versucht
hiitte, auf dem dort angebahnten Wege einen Schritt weiter zu thun.
Besonders ist es zu bedauern, dass so geniale Forscher wie Schlei-
den, die sich die Reform der Wissenschaft zum Ziel gesetzt haben,
.von den in der Pllanzen-Morphologie Epoche machenden Entdeckun-
gen der oben genannten Minner se viel wie keine Notiz gemommen
" baben, Wie ganz anders z. B. wirden im umgekebrten Fall die
Abschniste Blattstellang, Tnflorescenz, Bliithenbildung in Schlei-
den’s Grundziigen der wissenschaftlichen Botanik ausgefallen sein!
Und wo, wenn nicht in einem Buche vom Inhalt des seinigen er-
wartet man, und mit allem Recht, die Aafnahme und durchgepriifie
Verarbeitung, picht etwa von theoretischen Ansichten, die seit ge-
stern aufgetaucht, nein, von seit Jahren veréffentlichten und Jeder-
mann leicht zugiinglichen Arbeiten, das Resultat der griindlichsien,
gewissenhaftesten und unmittelbarsten Naturbeobachtung, Freilich
nur durch den angestrengtesten Fleiss und die vereinte Thitigkeit
Vieler wird es moglich sein, in dem kaum erschlossenen und doch
so anendlich reichen Gebiete der Pflanzen-Morphelogie eine Reihe

*) Diese werden mit dem Schlusge der Abhandlung geliefert.  Die Tedact,

**y A *Braun, Flora 1835. Bd. I, S. 186 -190. Bravais, Aonales des scienc.
ral, 2e Serie, 1837, Vol, VII. p, 193, u. £ 201, u. £ Yol lIL, p. 110, &
Flora 1851, 10, ’ 19
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von Resultaten su erhalten, die als ein gesichertes Eigenthum der
aligemeinen Wissenschaft zu Gute kommen werden. Ich habe es
nochmals versucht, mich an einer hieher gehirigen speciellen Auf-
gabe zu betheiligen, und die merkwiirdigen Verhiiltnisse symmetri-
scher Blithenstellung an haupisiichlich inlindischen Panzen, dem
fast einzig mir zu Gebote stehenden Material, darzustellen. Gerne
biitte jch zor Erliuterung der hier besprochenen Verbilinisse die
zahlreichen zu dieser Arbeit von mir nach der Natur verfertigten
Zeichnungen aufgenommen, wenn hier der geeignete Ort dazu pge-
wesen wire. Vielleicht dass es mir verginnt ist, dieselben spiiter
in einem der allgemeinen Morphologie der Pflanzen gewidmeten
Werke folgen lassen zu kénnen. Mige iibrigens auch dieser zweite
Versuch nur als eine noch sebr der Vervollkommnung bediirftige
Skizze angesehen und recht bald durch eine bessere verdringt wer-
den. Hauptsichlich richte ich hier Gffentlich an meine Freunde K
Schimper und Al. Braun meine Bitte. Sie, die Begriinder einer
neunen Aera in der Pflanzenmorphologie, sind allein im Stande, ‘eine
das gesammte Pllanzenreich umfassende Arbeit, aul eine der Wissen-
schaft wahrhaft wiirdige und erspriessliche Weise an’s Licht za fir-
dern. Michten sie uns dieselbe nicht mehr lange verenthalten und
des Sproches eingedenk sein: Wem viel gegeben ist, von dem
wird auch viel gefordert werden,
"Bern den 20. April 1851,

... DieBliathenstinde oder Inflorescenzen lassen sich wohl
am naturgemissesten in folgende drei Gruppen bringen:

1) Aehrige: simmtliche von einer (relativen) Hauptaxe stam-
mende Bliithenzweige sind unter sich gleich, einbliithig.

2) Rispige: die primiren Bliithenzweige sind weiter verzweigt,
se nimlich, dass sich ein Stufengang in der Verzweigung bemerk-
lich macht, indem dieselbe an der Basis der Hauptaxe reichlicher
ist, mnd sufwiirts nach ihrem Gipfel hin sich allmihlig vereinfacht.

3) Gabelige oder dichotome. Die weilere Auszweigung
der primiren Bliithenzweige geschieht in Gabelform, welche sich
¢in oder mehreremale wiederhelen kaon.

Durch Combination dieser 3 Gruppen gehen die complicisteren
Bliithenstandsformen hervor. ’

Bei einer genauern Beschreibung der verschiedenen Bliithen-
siandsformen sind bauptsichlich felgende Punkie nither zu beriick-
sichtigen:
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a) Die Angabe der zur Hervorbringung der Bliithe geforderten
Axenzahl, ob niimlich schosn die Hauptaxe durch eine Bliithe abge-
schlossen sei oder erst dig Nebenaxen. und alsdann die wievielte.

b) Die Zahl, Stellung und Bes baffenheit der an einer Bluthen-
standaxe und ihren Auszweigungen befindlichen Blitter.

¢} Die Wendung der Blattspirale an den verschiedenen Auszwei-
gungen eines Bliithenstandes und die gegenseitigen Beziehungen,
welche sich aus einer vergleichenden Betrachtung derselben ergeben.

d) Die Dehnungsverhiltnisse sowohl an der Hauptaxe als amn
den Nebenaxen des Bliitheustandes.

e) Die Entfaltungsfolge der Bliithen.

Zu der ersten Gruppe der Inflorescenzen gehiren folgende
bei den Schriftatellern aufgefilhrte Formen: die Aehre, das Kitzchen,
der Kolben, das Kipfchen, das Korbchen, die Dolde, die Dolden-
traube, die Traube.

Zor zweiten Gruppe gehiren die Rispe, der Bluthenschwatf,
des Strauss nnd die Spirre.

Zut dritten Gruppe: die Trogdolde (obwobl nur sebr theil-
weise), die Cyma scorpioidea, der racemus secundus, Biischel und
Kniigel.

Diese letztere Gruppe ist es, welche uns in den folgenden §§.
niber beschiiftigen soll; sie charakterisirt sich dadurch, dass jeder
Blithenzweig nach Hervorbringung zweier Vorblitter dareh eine
Bliithe abschliesst und dass aus den Achseln der Vorblitter die Ga-
belzweigung selbst ihren Anfang nimmt. Riec ist noch die Bemer
kung beizufiigen, dass man bei Betrachtung dieser Auszweigangs-
form stets den einzelnen Bliithenzweig fiir sich in’s Auge fasse und
nicht, wie es vielfach geschehen, z. B. die zwei obersten Gabel-
zweige eiuer Hauptaxe als ein susammengehirendes Ganze und als
den einzigen Anhaltspunkt fir die weiter fortgesetzte dichotome Aus-
zwelgung ansehen datf, da diese Zweige selten und nor zefillig in
einem symmetrischen Verhiltniss zu einander stehen, wihrend ein
solches innerhaib einer dichotomen Verzweigung gerade als charak-
teristisches Merkmal auftritt, Dieses wird im Verfolge unserer Un-

tersuchungen deutlich werden. Wir beginnen dieselbe mit einer Be-
trachtang der Vorblitter.

A, Von den Vorblittern.

1) Die Zweige der-groseen Mehrzahl der dicotyledonischen Ge-
wiichse beginnen ibre Blattstellung mit 2 Blittern, von welchen das
eine rechts, das andere links am Zweige steht. Man bezeichnet sie
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mit dem Namen Vorblétter, Prophylla (K. Schimper und Al
. Braan).

2) Die Vorblitter entsprechen auf ihrer Stafe in mehrfacher Be-
ziehung den Cotyledonen des Keimpflinzchens.

3) Je nach der Stufe, den die Vorblitter im Gang der Blatt
metamorphose einnehmen, zeigen sie sehr verschiedepe Grade der
Ausbildung. Entsprechend den drei Blattformationen vegetativer Blét-
ter kann man unterscheiden:

a}) Niederblattartige Vorblitter: bei Biumen, Striinchern
und perennirenden Kriiutern die zwei ersten Knospenschuppen des
Jahressprosses. (Knospenkeimschuppen: Henry Nov. Act.
Leop. XVIII. 2. 8. 527. XXIL S. 169. u. ff)

b) Laubige Vorblitter: sie besitzen alle oder die meisten
Attribute eines Laubblattes, haupts&chlich volle Ausbildung seines
Spreitentheils.

¢) Hochblattartige Vorblitter: sie zeigen wie die Nie-
derblitier mauche vom Normalbau des Blattes abweichende Bildun-
gen in Form von schmiichtigen Blittchen, Schuppen, Fiidchen, Pfrie-
men, Borsten, Stacheln, Warzen, Tuten, Scheiden; vorzugsweise
und hiinfiger als die vorigen finden sie sich anf die verschiedenen
Axen des Blithenstandes verthealt Nicht selten sind sie blumenar-
tig gefiirbt.

Bei manchen Pflanzen bieten die Vorblitter, entsprechend den
verschiedenen Graden der Auszweigung eines Sprosses, allmihlige
Uebergiinge aus einer Blattformation in die andere dar; so z. B. an
den Bliithenzweigen von Ranunculus, Aquilegia , Rula, Geum, Po-
tentilia, Valerianella, Fedia etc., wo die ersten Auszweigungen laub-
artige, die letzten hochblattartige Vorblitter besitzen.

4) Ein Zweig, an welchem unmittelbar auf die Vorbliitter die
Blithe folgt, helsst Bliithenzweig, Blithenstiel. Dis zo ihm
gehirigen Vorblitter fiihrten bis jetzt die Namen Folia subfloralia,
Bracteae, Bracteolae Auctor. plur.; Feullles ou bractées sousflo-
rales, primordiales bei Bravais.

5) Die Vorbliiter der Bliithenzweige (von denen im Folgenden
nunmehr allein die Rede ist), wenn ihrer zwei vorhanden, entsprin-
gen entweder in gleicher Hihe, sie bilden einen zweigliedrigen Wir-
tel (Caryophylleae, Loaseae, Hypericum, Erythraea, Chlora ete.),
eder sie stehen einzeln in ungleicher Hohe, bald sich mehr geni.
hert, bald vop einander entfernt (Linum usifalissimum, perenne,
Ruta, Nierembergia filicaulls ete.). Im letzteren Fall ist also Ieicht
¢in unteres and ein oberes Vorblatt unterscheidbar.
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6) Wie bel zwei- oder mehrgliedrigen Blattquirlen  iiberhappt
eine bestimmte Suceession ihrer einzelnen Glieder nachweisbar ist,
go auch bei in gleicher Hihe befindlichen Vorblittern. Es lisst sich
desshald auch hier ein erstes (unteres) und zweites (oberes) unter-
scheiden. -

7) Die Zahl und hauptsichlich die Deckangsfolge der Kelchblit-
ter (in allen Filllen, wo sie der genetischen Succession derselben
entspricht), manchma! avch die Knospenlage der Blumenkrone (be-
sonders die gedrehte, wenn sie dem langen Weg der Kelchspirale
folgt) kinnen dazu dienen, mit einiger Sicherheit die Rangfoige
gleichhoch inserirter Vorblitter zu ermitteln.

8) Die hohere oder tiefere Stellang der am Blithenzweig un-
gleich hoch inserirten Vorblitter steht oft in Beziehung zur stirkern
oder schwiichera Ausbildung ihrer Achselpreducte. Sind beide Vor-
blitter mit ungefihr gleich starken Achselsprossen versehen, wo
ricken sie mehr gegen die Mitte des Bliithenzweiges hinanf; bat.
das eine Vorblatt (gewdhnlich das untere) einen minder ausgebilde-
ten Achselspross, oder ist es steril, so stebt dasselbe oft tiefer und
im letzten Fall meist an der Basis des Blithenzweiges (Ruta, Rosa,
Sazxifraga, Solaneae),

9) Die urspriingliche Stellung je zweier Vorblitter ist die oppo-
nirte (d. h. ihr gegenseitiger Abstand betrigt 180%); die Ebene, in
welche dieselben fallen, schneidet die Mediane (d. h. die Ebene,
welche man sich vom Centrum der Abstammungsaxze nach der Mit-
tellinie des Tragblattes gezogen denkt) unter einem rechten Winkel.
Bei ausgewachsenem Zweig zeigen die Vorblitter eine verdnderte
Lage, sie nihern sich der Mediane einerseits, wihrend sie sich an-
derseits von ibr entfernen, sie convergiren dann hiuofiger nach der
Abstammungsaxe (Banunculus, Aquilegia, Helleborus, Stellaria me-
dia, Malachium, Geranium, Oxalis , Geum, Polentilla, Peltunia,
Plumbago, Achyranthes etc.), seltener nach dem Traghlatt-hin (Ai-
zoon, Dature, Chrysosplenium etc.).

10) Diese Lageverinderung der Vorblitter steht in einer ge-
wissen Beziehung zur Wendung der auf sie folgenden Kelchspirale.
Convergiren die Kelchbliitter nach der Abstammungsaxe hin, so ist
die Kelchspirale hintumliufig; convergiren sie hingegen nach dem
Traghlatt hin, so ist sie vornumliufig. Die Convergenz der Vorblit-
ter nach hinten bei hintumliufigen Blithen beruht wohl auf dem
stirkern Anwachsen der Vorderseite des Blithenaweiges, welche be-
dingt wird durch die gréssere Anzahl der Nahrung zuleifenden Blit-
ter (ndmlich zwei Kelchblitter), welche auf diese Seite fallen, wiih-
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rend dle hintere Seite des Blithenzweiges bei nor einem Kelchblatt
weniger wiichst.

10} Die Vorblitter (bauptsiichlich die laubartigen) zeigen in vie-
len Fillen eine entgegengesetzte Bildung; sie sind unter sich sym-
metrisch. Dieser Gegensalz ist bei solchen mit ungleichen Spreiten-
hilften am deutlichsten ausgesprochen; hier liegen niimiich die
gleichgebildeten Hilften auf entgegengesetzten Seiten (z. B. bei
Malachium agquaticum, Geranium divaricatum! CRrysbaplenium,
Claytoniae sp., Herniaria, Datura, Physalis, Hyoscyamus, Borra-
gineae mullae*), Nolana, Serofularia vernalis, Thelygonum (Verbl.
d. ¢ Inflor.}, Nyclago etc. etc. Bei gleichhilftigen Vorblattern darf
aus der Antidromie ihrer Achselproducte wohl ebenfalis auf urspriing-
lich symmetrische Anlage derselben geschlossen werden, welche An-
nahme auch noch dadurch bestitigt wird, dass ein und dieselbe
Pfanzenaré bald angleichhilftige symmetrische, bald gleichhilftige
Vorbliitter hervorbringen kanu™*). Auch symmetrisch gegenwendige

¥} Obgleich bei den Borragineen und bei Hyoscyamus innerhalb der Bhithen-
wickel nur die zweiten Vorblitter vorhanden sind, so stehen nichts desto
weniger die beiden die Blithen begleitenden Vorblattreihen unter sich in
einem symmetrischen Verbiltniss. (Man vgl. Echium, Anchusa, Borragoetc.)
" *¥¥) Auch die Vorblitter der Laubzweige mancher Pflanzen sind oft un-
gleichhiilflig und unter sich symmetrisch. Beispiele liefern: Salvia invo-
lucrata, officinalis, pratens., Sclarea, Monarda punctata , Melissa
offic., Marrubium candidissimumn, Phiomis tuberosa, Scutellariae sp.,
Scrofuleria nodosa, aquatica, Nolana paradoxa, Phytolacca, Ur-
tica dicica, Eupatorium Magimilianum, Iva canthifolia , ferner die
Jaubigen, der Gipfel Inflor, vorausgebenden Vorblitier von Ripsacus syi-
vestris, Knautia arveasis, orientalis, Euphorbiaplatyphytios, Pepius,
exigua, Cyparissias, Chamaesyce und andere Arten, Solanum, Allio-
nig, wohin denn cigentlich auch das oben erwihnte Geranium divarica-
tum zu reclmen jst, Nicht selten findet man aber bei obigen Pflanzen die
Vorbliitter mit ausgeglichenen Spreitenhilften, wofiir alle hier ‘wenanuten
Labiaten , {/rtice und fva angefihrt werden kinnen, In allen Fillen
aber, wo ungleichhiilflige und dabei uater sich symmetrische Vorbliitter an
Laubzweigen angetroffen werden, sind die am Zweig aufsie fol-
gendenBlitter simmitlich gteichhilftig oder, wie sichWichura
(Flora 1844. Nro. 13. §, 53. etc.} ausdriickt, indifferent. Dieses Lericksich-
tigend mochte man das dritte kleinere an den Blithenzweigen maocher Eu-
phorbien (E. helivscopia etc.) befiudliche laubige Yarblatt, welches sich
durch seine Gleichseitigkeit von den beiden andern nach vorn gelegenen
ungleichaeitigen unterscheidet, als ein solches indifferentes Blatt einer sich
in das Iovoluernm der Inflor, fortsefzenden Spirale belrachten, — Dass
auch Yorbliilter mit mehrfach getheilter Spreite oft unter sich eine symnte-
trische Bildung zeigen, habe ich an Corydalis cava (Flora 1850. 8. 275.))
nachgewiesen, und ich kann diesem Beispiel noch folgende beifiigen: Ado-
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Drehungen der Vorblitter finden sich in einzelnen Fillen (z B, bel
Silene Behen, manchen Arten von Ceraatium, Lycopeis vesicaria ete.)

11) Die Vorblitter gehen mit ihren Nachbargebilden verachiedene
Verwachsungen ein. Bie koonen den ibnen zugehirigen Zweigen

nis aestivalis, Ceratocephalus falcatus, Erodiuth moschatum, Pote-
rium Sanguisorba, Phacelia congesta; dann gehdrt auch das schon an-
gefithrte Geranium divaricatumn hierher. Es lisst sich ferner die sym-
mefrische Bildung der Vorblitter avch aos ikrer Knospenlage entnehmen,
50 findet man gegenwendige Deckung ihrer Stipulae bei Fragaria und
viclen Potentillen, gegenwendige Rollung ibrer Spreiten bei Ficaria, Ra-
nunculus acris u. a., Aguilegia vulg., Suxifrogse kirsuta, Umbelltfe-
rae, Arnica Bellidiastrum , Omphalodes verna, Primula villota, Ne-
rium etc. ) . '

Den Vorbiittern entsprechende symmetrische Gestaltungsverhiltnisse
trifft man ferner bei vielen Pflanzen mit zweizeiligen an einer continuirli-
chen Axe stchenden Blitiern (Titia, Hamaomelis, Begonia, Utmus, Cel-
tis, Morus, Ficus stipularis, Corylus, Carpinus, Piper, Piddinglonia
nummular, etc,) an, sellener bei selchen mit rechtwinklich opponirten
Blittern: (6'oldfussia glomerata , anisophylia, Columnea, Pilea mus-
cosa etc.), In beiden Fillen sind die Blitter ungleichhiilftig; sie geben
ibre eigene Bymmetrie auf, um sicth einer hihern Symmetrie unterzvord-
nen. Bei wechselnd disticher Blattstellung sind simmtliche Blatter einer
Reihe unter sich gleich ~ zur gegeniiberstebenden entgegengeseizt gebildet;
dasselbe gilt fiir die beiden Blitler eines Paares. Uebereinstimmend mil
den beiden vorigen Fillen verhalten sich manche Papilionaceen mit disti-
cher Blattstellong, sowohi was die symmetrisch entgegengesetzte Blatthil-
dung, als die ihr entsprechende Wechselwendigkeit ihrer Zweige betrifft,
Die Ungleichheit der Spreitenhilften, wie wir sie bei den oben genannten
Pflanzen kennen lernfen, findet hier ihr Analogon in der verachiedenen
Grisse der zu einemBlatt gehiérigenStipulae. Diese ungleiche
Ausbildung zwischen beiden Stipuln eines und desselben Blattes finden
wir unter andern besonders deutlich bei Vieia dumetorum! sylvatica,
Cracca, sativa, FErvum monanthos! Ervilla, Lathyrus tingitanus,
Ochrus, articulatus, alatus, Orobus niger, Cicer arietinum, Galega
persica, Oxytropis montana, Lotus ornithopoedioides, Astrolobium
scorpioides, Anisolotus anthylicides, Anthyllistetraphylla (beide letzte
nur mit einer Stipula). Merkwirdig genug tritt dieser Gegensatz in der
Ausbildung der Stipulae erst in den Tragblittern der Inflorescenzaweige
deutlich hervor, wiihrend die fibrigen ticfer am Stengel und den Laub-
zweigen befindlichen Blitter ungefibr gleich grosse Stipulae besitzen, Bei
der zweizeiligen Anordnung der Blitter fallen auch hier die grossern Sti-
pulae simmtlicher zu einer Axe gehbriger Blitter auf die eine, die kleinern
Stipulae auf die entgegengesetzie Seite, woraus sich die Antitropie der
aut cinander folgenden Blitter auPs deutlichste ergiebt, In allen Fillen
nun, wo die Foliola eincs geficderten Blattes unter sich selhst wechselnd
gestellt sind, fillt entsprechend der antitropischen Bildung der Blitter das
erste, die Hebungsseile des Blattes bezeichnende Foliolum constant auf die
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sofgewachsen sein, entweder in geringerm Grade, so der Basis der-
selben (bei Ipomaea purpurea ete.), oder in héherm Grade bis zur
Mitte, ja selbst bis an ihre Spitze hinauf, wo die Anwachsung sich
aledann nicht selten bis zum ersten Vorblatt der niichetfolgenden
Verzweigung sich erstreckt (Rula, Chrysosplenium, Sedum, Gronovia

Seite der grossern Stipula; nach dieser Seite hin neigen sich ferner stets
die wechselnd anfidromen Blithenzwiige. Da nun die Hebungsseiten der
Blitter constant auf die eine Seite des Sprosses fallen, dic Senkungsseiten
auf die entgegengesetzte, 80 convergiren auch simmiliche Blithenzweige
nach der Hebungsseite bin, ein Fall der an die Graser erinnert, bei denen
die ersten Seitenzweige der primiren Zweige ebeafalls nach der Hebungs-
seite des Blattes hin couvergiren.—Irre ich nicht, so scheinen sich manche
Papilionaceen insofern enlgegengeselzt zu verhalien, ais die gréssere Sti-
pula der Seokungsseite des Blattes anzugehiren scheint, ‘wie ich es bei
Vicia sepmm angustifol., Faba vulgaris angetroffen zu haben glaube;
hier schien mir der Blithenzweig nach der kieinern Stipula hingeneigt %u
sein. — Den distichopbyllen Papilionaceen reihen sich einzelne Rosaceen
mil zweizeilig gestellten Blittern und ungleich grossen Stipuln an. Kin
schones Beispiel liefert Potentitla speciosa. Die Blitter der bliibenden
Triebe dieser Pflanze haben grosse, laubige, von Blait zu Blatt gegen-
wendig ibergreifende Scheidenzipfel (Stip. petiolares); zugleich ist die
deckende Stipula stets grosser als die bedeckte, und bei der Zweizeiligheit
der Bliitter fillt die grossere deckende Stipula constant auf die eine, die
kieinere bedeckie auf die entgepengewelzte Seite. Die Blitter, so weil fie-
derig, haben ibre erste Fieder ebenfalls constan! aof Seite der grissern
Stipula, Rubus sazatilis hat seine Nieder- und Laubblitter nach 1§2 ge-
stellt. Wenn auch nicht immer, doch oft zeigen die Stipula auch hier eine
verschiedene Grisse, oft ist die eine Stipula zweizackig, wihrend die ge-
geniiberstehende einfach ist, immer aber stellen sie sich alsdann, entspre-
chend derBlattstellung, in ein symmetrisches Verhiltniss. Die Keimblit
ter endlich, die in so mancher Beziehung mit den Vorblittern verglichen
werden kinnen, zeigen bei Ungleichhiilfrigkeit oft ganz dieselbe entgegen-
. gesetzte (symmetrische) Bildungsweise, wie wir sie fir jene nachgewiesen
haben, Die Keimblitter folgender PAanzen mégen hiefiir als Beispiele
dieneu: Erodium ciconium, buibiferum, Vicia dumetorumn, amphicarpa,
Pisum Ochrus, sativumn, Astragalus baeticus, Citer, glycyphylios, Li-
pini sp., Cicer arietinum, Desmodium cenadense, Mnobrychis sativa,
Anisolotns anthylleides, Teiragonolobus purpur, Trifolivm subterra-
neum, Medicago caspica, scuteliata, Biserrula pelecinus v. v. 8, —
Um eo merkwirdiger und auffallender ist es, dass es auch ungleichhilfiige
Keimblitter giebt, welche diesen Gegensatz_ der Bildung nicht zeiger, son-
dern bei denen die gleichgebildeten Hilften beider Keimblitter auf die
gleichen Seiten fallen. Beispiele liefern: Geranii sp., Erodinm sangui-
newm , tuberosum, moschatum, malaccoides, Polygonum Fagopyrum,
tataricum, emaryinatum, nepalense, Dryandri ete,
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scandens, Nolana, Borragineae, Calalpa, Parietaria u.s, w.*), An-
wachsungen der Vorblitter an den Kelch findet man bei Rosa (za-
fallig) Tetragonia (bei der desshalb die Seitenblithen aus dem Kelch
zn entspringen scheinen), Juglans regia 2.

12} Die Grisse beider Vorblitier ist entweder gleich, oder sie
ist ungleich; im letztern Fall richtet sie sich meistens nach der
mehr oder minder krifligen Acsbildang ihres Achselproductes. Von
zwei ungleich grossen Vorblittern bringt das grossere fast immer
den stirkern Zweig, das kleinere den schwiichern. Entweder ist
das untere Vorblatt das grissere, das obere das kleinere (Ranuncu-
lus | Aquilegia, Helleborus, Tribulus etc) oder es kommt der um-
gekehrte ¥all vor (Lychnis dinica, Silene di-hotoma, quinquevulnera,
Stellaria media, Malachivm aquaticum , Herniaria, Anychia dicho-
toma, Geranium (die laubigen Vorbl. der Inflorescenzzweige) Calan:
driniae sp., Chrysosplenium , Waldsteinia, Geum, Potentilla, Rosa,
Loasa, Sedum, Valerianella, Solaneae multac a, a.).

13) Es kann das kieinere Vorblatt fehlschlagen und damit die
Unterdritckung des ilun angehirigen Zweiges coincidiren (Helianthe.
mum, Ruta, Herniaria, Anychia, Calandriniae sp., Sedum, Semper.
vivum, Borragineae, Nicotianae sp. Hyoscyamus, viele Labiatae
(hierher gehbren die cimes monophyiles Bravais.).

14) Hinwiederum konnen beide Vorblitter schwinden, ihre Ach-
selproducte aber gut entwickelt sein (Mulva, Alchemiila, Sclanum,
Mertensia virgin., Cynoglossi sp., Myosotis, Omphalodes, Heliotro-
pium, Amsinkia ete., Phacelia, Hydrophylium, Eutoca viscida, Ocy-
mum Basilicum (wo die Vorbl. zuweilen vorhanden sind), Beta,
Chenopadium ete.). - )

— -
© ¥) Anwachsungen der Tragblitter iiberhanpt an ihre (Blithen-) Zweige sind
. nichts seltencs und kommen bald zufillig, bald constant vor, se z. B, bei .
Chrysosplen., Sedum, Solaneae, Borragine«e, wo die obersten, den aft
doldenihnlich gestellten Bliithenzweigen angehirigen Tragblitter oft weit
an ihoen hinaufwachsen, ferner bei Impatiens Noli tangere, Thesium,
Samoinus, Catalpa, Gronovia, Convallaria verticilluta. Zutillige An-
wachsungen dieser Art fand ich unier andern bei Brassica oleraces
(wenn wie zufillig dic untern ‘Fragblitter der Blithen entwickelt), bei
Adlumia cirrhosa, Malva moschata (Hochbl)), Livum, Spiraea chamae-
dryfol., salicifol , Achillea Millefol., Lappamnajor u. minor, Veronica
Anagallis, Chenopod. bonus Henricus. Bei Tilia scheint es der bli-
hende Mitteltrieb 2u sefn, welcher mit dem fligelartizen Vorblatt verwichst.
Ebenso ist bei Anthyllis Vuineraria der Blithenzweig der panzen Linge
nach seinem Vorblatl aufgewachsen, Daraus erklirt sich denn auch die
einseilig und zwar nach dem Vorblatt hin fortschreitende A ufblihfolge des

Blithenkpfchens. An den Zweigen ist das Vorblatt nach der Abstam-
mungsaxe gekehrt,
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15) Anderemale sind nor die Vorblitter des ersten Grades der
Auszweigung vorhanden, wiihrend die der hihern Verzweigungsgrade
fehlschlagen (Lalceolaria corymbosa, Symphytum, Cynoglossi zp.,,
Claytonia),

16) Ein und dieselbe Art kann bald Vorblitter haben, bald ohne
solche sein: Caltha, Isopyrum fumaricid., Papaver Rhoeas, Pole.
monium, Swertia. In einem und demselben Genus kénnen ferner
bei der einen Art die Vorbliiter vorhanden, bei der andern nmicht
enlwickelt sein (Tropacolum*, Jussieua, Philadelphus, Saxifraga,
Vaccinium, Salvie, Beta, Chenopodium etc.), dasselbe gilt von den
Gattungen einer Familie (Fumariaceae, Leguminosae**), Onagra-
ricae, Ericineac***), Anlirrhineae, Verbenaceae, Chenopodear etc.).
Die Entscheidung, ob die Vorblitter als urspriinglich in der Anlage
gegeben. aber nicht zur Entwicklung gekommen, oder ob gar keine
anzunehmen seien, ist oft sehr schwierig. Die Analogie mit ver-
wandten Fflanzen, die Zahl der Kelchblitter, iire Stellung zwischen
Axe uvnd Tragblatt, in manchen Fillen auch die Koospenlage der
Blumenkrone, endlich die Stellung der Fruchtblitter kionnen geeig-
nete Anhaltspunkie geben, um bei felilenden Vorblatiern zu entschei-
den, ob ein wirkliches Fehlen derselben anzunehmen sei, oder ob
sie, im urspritnglichen Plan der Blattstellung gegeben, blos nicht
zur Entwicklung gekommen seien. Wirklich keine Vorblatter schei-
nen za haben die Cruciferae, Resedaceae, Impatiens, Myricaria, die
Primulaceae, Myoporum? Bei den Umbelliferae, Compositae schei-
nen mir wegen der Bliithenstellang solche — nur nicht zor Entwick-
lung gekommene angenommen werden zu miissen ¥¥**),

¥ Tropacolum ciliatum besitzt 2 kleine bewimperte Vorblittchen,

**) Leguminosae mil Vorblittern: Cytisus Laburnum, sessifol., capitatus,
Genista tinctoria, sagittalis, Phaseolus, Lablab, Dolichos purpu-
reus, Caragana altagana, Onobrychis sative, Humboldtia, Ambherstia,
Cercis n. v, a,

#¥%) So besitzen Rhododendron und Andromeda polifolia Vorblitter, wiili-
rend Arciostaphylos alping ohne solche ist,

«x%) 7/u behaupten, die Vorblitter seien — auch potentia — nicht vorhanden,
weil an sic nicht aieht, wiire eben so libereilt, als wenn wan vielen Bli-
then die Traghl, absprechen wollte, weil sic gewdhnlich nicht zur Entwick-
lung gelangen, Beispicte von Pflanzen ohne Tragblitter der Blitthen, oder
augh der Inflorescenzzweige findet man bei den Griisern, bei Arum, T'ri-
glockin patustre wnd maritim., Scilla bifolid, Convallaria muliiftora,
Gnidia simplex, Dirca, Daphne (bei den héhern Blithen), Chenopo-
dinm, Bryonia dicica, Cyclanthera pedata, vielen Umbe]liferen, Com-
positen, Adora, Spiraea Ubnaria, Sazifraga erassifolia, Cytisi sp.,
Z'vifotium, Cruciferen. Oass bei allen hier genannten Pflanzen am untern
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B. Von der Kelchspirale.

1) Das Tragblatt des Bliithenzweiges ist der Ausgangspunkt der
spiraligen Blattstellung, welche an demselben durch die Vorblitter
in die verschiedenen Blithencyclen fortseizt. Das Schrittmaass beim
Uebergang vom Tragblatt zum ersten Vorblatt betrigt 3/, des Krei-
ses (—d. Prosenthese von 1/2 - '/;). Da die Vorblitter unter!/,
Div. stehen, so liegt natiirlich das zweite Vorblatt vom ersten um
die Hilfte des Kreises ab.

2) Die Wendung der Kelchspirale ist bald leicht, bald schwer
zt bestimmen. Die Alternation und Divergenz der Vorblitter, die
Aestivation des Kelchs und der Blumenkrone in allen Fallen, weo
sie eine eunlopische (d. h. dem langen Weg der Blattstellung ent-
sprechende) Deckung zeigt, 0. s w. geben gute Merkmale zur sichern
Bestimmung derselben.

3) Bei alternirenden (4. bh. auf angleicher Hohe abgehenden)
Vorbldttern bezeichnet (vorausgesetzt, dass keine Anwachsung der
Vorblitter, Drehung des Bliuthenzweiges n. 8. w. vorkommen) das
untere Verblatt, je nach seiner Stellung rechis oder links am Zweige,
den Weg, den die Wendung der Kelchspirale einschlégt, obgleich
die biosse Stellung der Vorblitter allein nicht immer zur Bestimmung
derselben ausreicht. Mit der Steliung alternirender Vorblitter stimm¢
sun auch die Knospenlage des Kelches in allen Fillen iiberein, wo
sich die Sepala in ibrer genetischen Reihenfolge decken™).

. 4) Die aut die Vorblitter folgende Kelchspirale kann in Bezie-
hung auf ihre Stellung zwischen Axe und Tragblatt hintumliafig oder
vornumliufig sein. Der erste Fall ist hiufig, der letztere um vieles
seltener.” Hintumlgufig ist die Kelchspirale, wenn sie mit abermali-
ger Unmwendung an das zweite Vorblatt sich anschliesst (Linum,
Curyophylleae u.v.a.); vornumliufig hingegen, wenn sie vom zwei-
ten Verblatt aus ohne Umwendung (in gleicher Richtung) fortsetzt
(Tribulus, Aizoon ete). Bei hintumliufiger Kelchspirale convergi-
ven die. Vorblitter meistens nach der Axe hin; bei vornumliufiger
nach dem Traghlatt. Die grosse Divergenz der Vorblitter bezeich-
net mithin in beiden Fillen die Richtung der Kelchwendung. Bei
hintumliufiger Spirale wirft sich die Bliithe nach dem Tragblatt hin,
bei vornumliufiger nach der Axe.

Theil der Inflor. die Tragblitier zuweilen wirklich ausgebildet sich vor-

finden, ist bekannt, Unter den Cruciferen ist Fursetia clypeata var. B.

bracteosa eine der wenigea Arten, welche durch die ganze Blithentraube

hindurch mit luubigen Tragblittern versehen ist,
*} Man vgl, Linnaea, XVII. 8. 180, Anmerk. Flor. 1851. 8, 122.
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5) Der Kelch dicotyledonischer Gewiichse zeigt am hiofigsten
die Blattstellungsbriiche !/;, %/s, %/s; seltener kommen %/, /11, +/13
(Trientalis, Sedi sp., Sempervioum) vor.

6) Die Stellung des Kelchs zwischen Abstammungsaxze wund
Traghlatt wird bedingt durch das Dasein oder Fehlen, die Zahl und
Stellung der vorausgehenden Vorblitter und ‘bei vorhandenen Vor-
blittern durch das darch die Prosenthese bedingte Maass des Ueber-
gangsschriltes vom letzten Glied (des Y/, Cyclus) der beiden Vor-
blitter zum ersten Gliede des Kelches. .

(j] I'(olgt auf 2 Vorblitter ein zweigliedriger Kelch, so stehen
_die beiden Kelchblitier median nach hinten und vorn (d. h: sie fal-
len in die Ebene, welche Axe wnd Tragblatt schoeidet). Die Pro-
senthese ist hier 1/2 4 '/;; der Uebergangsschritt ist — 3/;, (Fu-
mariaceae, Papaver, Glaucium, Moehringia muscosa, Buffonia
tenuifol, Portulacca oleracea, Poterium, Sanguiserba, Chrysasple-
nium etc.) So verhillt es sich auch bei teiramerischen Kelchen. Bei
fehlenden Vorblittern nehmen hingegen die Kelchblitter die seitliche
Stellang von jemen ein (constant bei den Cruciferen; hiufig bei Pa-
parver Rhoeas u. a.).

8) Trimerische Bliithen mit 2 Vorblittern habeu, wenn hintum-
liufig, ein Kelchblatt median pach vorn (dem Tragblatt), 2 Keleh-

blétter nach hinten (der Abstammungsaxe) gekehrt (%),z. B. Cneo-

1
rum; wenn vornamliofig, ist die Stellong die enigegengeselzte (a-)

z. B. bei Tillaca muscoides. Die Prosenthese ist hier 2/3 -+ /4
der Uebergangsschritt vom zweiten Vorblatt zam ersten Kelchbiatt
betrigt mithin %/,,. )

9) Bei pentamerischen Kelchen mit 2 Vorblittern fillt bei Hint-
umlinfigkeit derselben das erste Kelchblatt nach vorn, etwas rechts
oder links vom Tragblatt, das zweite (unpaare) median nach hinten
vor die Abstammungsaze, Es lisst sich dieses Stellungsverhiltniss

darch die Formel % (—-—) auedriicken. Tab. VII. Fig. 5.6. Vorn-
umliiufige Kelche mit 2 Vorbliittern zeigen die umgekehrte Stellung:
:— (——) Tab, VIL Fig. 7. 8. (z. B. constant bei Tribulus, Ai-

zoon, Vitis, Adera, Phylica, Jasminum, Lobelia , Rhododendron,
Azalea , Ledum, Erythraea, Spigelia, Thesium — ausnahmsweise
die Mittelbliithen der Dichasien vop Sedum, Thisantha, Echeveria
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grandiflora, Rubus, Anchusa.) Die Prosenthese betrigt bei penta_
mer, Kelchen mit 2 Vorblittern 3/5 4 '/;, der Uebergangsschritt ist
= 3.

10) Durch Schwinden des eweiten der Axe zugekehrten Kelch-
blattes werden manche im Grundbauw pentamerische Kelche scheinbar
tetramerisch (Rhinanthaceae, Plantago)*), Ben Adoxa schwinden
das 4te und 5te Kelchblatt, *¥)

11) Abweichende Stellungsverhiltnisse zeigt der Kelch von An-
dromeda calyculata, Caniponula, Menyanthes und den Pomaceen;
die Prosenthese ist hier 3/5 - '/,; der Uebergangsschritt vom zwei-
ten Vorblatt nach dem ersten Sepalum mithin = 7/, **%), wodurch
das erste Sepalom sich etwas der Médiane niihert, das zweite sich
hingegen von ihr entfernt, S -

12) Bei den Papilionaceen steht das ersie Sepalum median nach
vorn; der Kelch ist durch 3/5 -} 3/, Prosenthese, also mit einem
Uebergangsschritt von %/, eingesetzt.” So verhalten sich auch Cas-
sia und Cercis. (Man vergleiche den Grandriss, welchen ich in
Mohl und Schlechiend. botan. Zeit. 1844, Taf V Fig. 4. gege-
ben habe.) \

13) Pentamerische Kelche ohne Vorblatier haben ihre zwei er-
sten Glieder nach reehts und links von der Mediane gestellt, das
dte und 5te Sepalum liegen nach vern, das 4te ist nach der Axe
gehehrt, z. B. bei Myricaria germanica, wo die Vorblitier constant
fehlen, ferner bei Lubinia und Myoporum. Bei Anemone ranuncu.
loides, Caltha, Isopyrum fumarioides, Polemonium, Swertia, wo die
Vorbliitter bald verhanden sind, bald zu fehlen scheinen, oder weo
sich nur das eine entwickelt hat, nehmen die Kelchblitier die Stella
der Vorblatter ein, und darnach richtet sich die Anordnung der ibri-
gen Bliithencyclen. “(Vgl. Steinheil, Annal. d scienc. pat. 2te se-
rie, Tome 12. tab. 3. fig. 9))

(Fortsetzung folgt)

¥) Manche Arten von Veronica besitzen aunch das den iibrigen Rhinantha-
ceen fehlende hintere Kelchblatt, Piantago ist den Rhinanthaceen zuniichat
verwandt, Ein Hinneigen zum Schwinden zeigt das 2te Sepalum bei Di-
gitalis purpurea.
*¥) Yl Flora (850. Nro. 28. Taf, III. Ob hier 2 (schwindende) Voiblatter
einzusezen sind?
*+%) Nach einer Mittheilung meines Freundes Al, Braun.
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