
M 1 . 

Regensburg. 7. Januar. 1858. 

I n h a l t s H o f m e i s t e r , über die Stel lung der Moose im System. — 

L I T E R A T U R . B a y r h o f f e r , Einiges über Lichenen und deren Befruchtung. 

Ueber die Stellung der Moose im System., von W . 
H o f m e i s t e r . 

D i e R e i h e vou U n t e r s u c h u n g e n der K e i m u n g und F r u c h t b i l d u n g 

der höhern C r y p t o g a m e n , w e l c h e , mit N ä g e l f s E n t d e c k u n g d e r 

Samenfäden der F a r m * ) und der Pilularia**) b e g i n n e n d , zunächst 

v o n L e s z y c - S u m i n s k i f o r tgese t z t , * * * ) u n d neue rd ings ^ u r c h 

m i c h f ) und d u r c h M e t t e n i u s f f ) g e w i s s e r m a a s s e n z u e i n e m A b 

schlüsse gebracht w u r d e , , k a n n n icht v e r f e h l e n , auch a u f d i e s y s t e 

mat i sche B e t r a c h t u n g de r betre f fenden P f l a n z e n g r u p p e E i n f l u s s zu 

üben. D i e E r g e b n i s s e j ene r F o r s c h u n g e n w e r d e n i m A l l g e m e i n e n 

die der M e h r z a h l der B o t a n i k e r geläufigere V o r s t e l l u n g bestätigen, 

nach w e l c h e r d ie F a r r n , d ie E q u i s e t a c e e n , L y c o p o d i a c e e n u n d R h i z o -

carpeen a l s v o l l k o m m e n e r e P f l a n z e n betrachte t w e r d e n , d enn d i e 

Moose . A b e r d iese A n s i c h t ist n i ch t d i e a l l g eme ine . E s hat z u 

ke ine r Z e i t an B o t a n i k e r n g e f e h l t , w e l c h e , gestützt a u f d ie d u r c h 

zah l r e i che u n v e r w e r f l i c h e Z e u g n i s s e z w e i f e l l o s gemachte T h a t s a c h e , 

dass es bei den M o o s e n des Z u s a m m e n w i r k e n s z w e i e r , gänzlich ver

sch i edenar t i ge r O r g a n e bedar f , u m e ine F r u c h t zu e r z e u g e n , gestützt 

*) Zeitschrift für Botanik 1. Heft (1844). 
**) Zeitschrift für Botanik 3. Heft (X844). 

***) Zur Entwickelungsgeschichte der Farrnkräuter. Ber l in, 1848. 
f ) Berliner botanische Ze i tung Jahrg . 1849 N r . 45. — Vergleichende U n 

tersuchungen der Entwickelung höherer Cryptogamen etc. L e i p z i g 1851. 
f f ) Beiträge zur Botanik, 1. Heft. Heidelberg 1850. 
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a u f den M a n g e l j ede r pos i t i ven de ra r t i g en B e o b a c h t u n g im u n m i t t e l 

b a r e n B e r e i c h der F r u c h t b i l d u n g der F a r m , den M o o s e n e ine den 

P h a n e r o g a m e n nähere S t e l l e a n w e i s e n w o l l e n , a ls den Gefässorypto-

gamen . A l s das E x t r e m d ieser A u f f a s s u n g mag ein V e r s u c h e iner 

neuen sys temat i schen A n o r d n u n g der G a t t u n g e n der L a u b m o o s e gel

ten, w e l c h e n der E n t d e c k e r des P a r a s i t i s m u s von Thesium vor K u r 

zem veröffentlichte*) — e in A u f s a t z , an den auch a n d e r e , besonders 

a u f d ie übliche Z e r l e g u n g der M o o s e in z w e i H a u p t c l a s s e n , L a u b 

und L ebe rmoose , bezügliche B e m e r k u n g e n s ich knüpfen l assen w e r 

den. Ich the i l e M i t t e n d A b h a n d l u n g der H a u p t s a c h e nach mit. 

B e i U n t e r s u c h u n g des Phaacum multicapsulare S i n . k a m 

M i t t e n auf den G e d a n k e n , dass die geschlossenfrüchtigen Moose 

zweckmässig unter die G a t t u n g e n der deckelfrüchtigen ver the i l t w e r 

den könnten; er veröffentlicht se ine A n s i c h t e n über d iesen G e g e n 

s tand , b ewogen d u r c h den U m s t a n d , dass auch in den neues ten b i o 

l og i s chen A r b e i t e n dauernd fes tgehal ten w i r d an dem a l ten V e r f a h r e n , 

aus den geschlossenfrüchtigen G a t t u n g e n und A r t e n e ine besondere 

G a s s e z u b i lden . E r äussert s i c h , w i e fo lgt : 

„ I n a l l en P f l a u z e n s y s t e m e n w e r d e n die L a u b - und L e b e r m o o s e 

„hinter die E q u i s e t a c e e n , L y c o p o d i a c e e n und F a r r n g e s t e l l t , g l e i ch 

„a ls ob diese F a m i l i e n e inen höheren G r a d der E n t w i c k e l u n g be

l a s s e n a ls die M o o s e . S e l b s t in dem neuesten s ys t ema t i s chen W e r k e 

„über d ie M o o s e , der S y n o p s i s von K a r l M ü l l e r , beg innt die D e -

„finition der O r d n u n g mi t den W o r t e n : „plantae a g a m a e , " e i n em 

„au f L a u b - und L e b e r m o o s e durchaus u n a n w e n d b a r e n A u s d r u c k e , 

„ so gut er i m m e r auch a u f die oben genannten d r e i F a m i l i e n passen 

„mag , w e l c h e , s o w e i t unsere K e u n t n i s s z u re i chen s c h e i n t , w i r k l i c h 

„geschlechtslos s i u d . 

„ D i e L a u b m o o s e l assen s i ch f o l g endermassen d e f i n i r e n : 

„ M i t S t e n g e l n begabte P f l anzen mit hor i zonta len Blättern, w e l c h e 

„Blätter meis t aus e iner e in fachen Z e l l e n l a g e bestehen und mi t 

„verdickten N e r v e n ve rsehen s i u d . D e r Blüthenstand von e i gen -

„thümlichen Hüllblättern umgeben . D i e männlichen Blüthen be

i s t e h e n aus A n t h e r e n ( A n t h e r i d i e n ) ; die we ib l i chen aus P i s t i l l e n 

„ ( A r c h e g o n i e n ) , beide s ind mit za r t en H a a r e n ( P a r a p h y s e n ) un -

•) Some remarks on mosses, with a proposition of a new arrangement 
of their genera, by W m . M i t t e n . Annais and magazine of natural 
history II. Series, vol. 8. p. 51. 
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„termischt. F r u c h t e ine einfächerige K a p s e l , w e i c h e an den S e i -

„ten oder mit e ine in D e c k e l a u f s p r i n g t ; überragt von e iner C a l y p t r a . 

„ A u s -dieser De f in i t i on geht hervor , dass die M o o s e w e d e r a ga -

misch noch c r yp t o gam i s ch s i n d , sondern dass sie die höchste O r d 

n u n g de r A k o i y l e d o u e n dars te l l en S i e b i lden das V e r b i n d u n g s g l i e d 

„mit den M o n o k o t y l e d o u e i i , und s i n d , nebst den L e b e r m o o s e n , be

r e c h t i g t z u m V o r t r i t t vor den F a r r n , L y c o p o d i a c e e n und S c h a f t -

, ,ha lmen , de ren ln f l o rescenz unbekannt is t . A u f der e inen S e i t e 

nähern s i ch die Moose , durch ih re h o r i z o n t a l e n , n e r v i g en Blätter 

„und die A n w e s e n h e i t von Spaltöffnungen an ih r en K a p s e l n , den 

, , M o n o k o t y l e d o u e i i ; a u f der anderen s tehen die L e b e r m o o s e , d u r c h 

. i h r e n e r v e n l o s e n , ha lbve r t i ca l en oder v e r t i ca l en Blätter, u n d d u r c h 

„d ie F o r m i h r e r P e r i a n t h i e n ( insbesondere bei Jungermannia, Pla-
..giochila und Radula), w e l c h e ga r s eh r den I n v o l u c r e n von Hy-
^menophyllum und Trichomanes g l e i chen , den F a r r n nahe. 

„ D i e l n f l o r e s c e n z der M o o s e ist diöcisch, monöcisch oder her -

„uiaphroditisch. B e i den gewöhnlich acrocarp genannten M o o s e n ist 

„d ie erste „ B l ü t h e u in der R e g e l männlich, es is t e ine un t e rha lb 

„dieser, se l t en durch s ie h indur ch he rvo r sp r i e ssende Innova t i on , w e l c h e 

„d ie w e i b l i c h e Blüthe und d ie F r u c h t trägt. B e i e in i gen A r t e n f in -

„den die A n t h e r i d i e u s i ch ohne e igene Involucralblätter in den A c h -

„sein der Blätter des S c h o p f e s ; n icht a ls secundäre G e b i l d e dort 

h e r vo r sp ro s s end , sondern zurückgelassen durch die Ver längerung 

„der A c h s e , w e l c h e so zu sagen die erste und männliche B l u m e 

,durchwächst, w i e m a n das an Bryum natans sehen k a n n . B e i 

„Polytrichum undulatum e rneuer t s ich nach H e r v o r b r i n g u n g e ines 

„männlichen Blüthenstandes d u r c h den M i t t e l p u n k t desse lben h i n d u r c h 

„das W a c h s t h u m der A c h s e , u n d eine we ib l i che Blüthe w i r d i n be

t rächt l icher - E n t f e r n u n g von den männlichen hervo rgebrach t . N u r 

, ,solche M o o s e s i nd im s t rengen S i n n e des W o r t e s ac rocarp . Funaria 
„hygrometrica, w e l c h e in ih ren W a c h s t h u m s - E r s c h e i n u n g e n d ie M e h r 

z a h l der sogenannten ac rocarpen !Yloose repräsentirt. b i ldet zue r s t 

„e ine männliche Blüthe, später e r zeugt s ie w e i b l i c h e a u f I nnova t i onen , 

„we l che unte r j e n e r entstehen. W ä r e die w e i b l i c h e Blüthe u n m i t t e l -

„bar an der S t e l l e ents tanden, von w e l c h e r aus d ie Innova t i on geht , 

„so würde e ine so lche P f l a n z e a l s p l eu roca rp beze ichnet w e r d e n 

„müssen, eben so gut a ls Zygodon comp actus, obschon s i e n i ch t 

„minder a c roca rp se in würde, a ls i n e r s t e r em F a l l e . B e i Fissidens 
„sind ba ld d ie Blüthen be ider G e s c h l e c h t e r t e r m i n a l , oder n u r d ie 
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4r 

. . w e i b l i c h e n s ind t e r m i n a l , oder beide G e s c h l e c h t e r s ind l a t e ra l . H e i d e 

„ l e tz tere Fälle kommen bei F. bryoides vor . * ) B e i den H y p n a c e e n 

„scheinen die W a c h s t h u m s - E r s c h e i n u n g e n compl i c i r t e r . H i e r verhält 

„sich die H a u p t a c h s e in v i e l en B e z i e h u n g e n g l e i ch e inem R h i z o m , 

„an e inem E n d e fortwährend s ich verlängernd, um anderen s te t i g 

„absterbend; se i t l i ch W u r z e l n t r e ibend , ohne duss das untere E n d e 

„ d e r A c h s e in W u r z e l n ausgeht . 

„ D i e K a p s e l n der Moose s ind en twede r ohne eine regelmässige 

„Oef fnung, und s p r i n g e n an den S e i t e n au f ( a s t o m ) , oder s ie s ind 

„mit e inem ab fa l l enden D e c k e l ( ope r cu lum) v e r s e h e n , w e l c h e r nach 

„se inem A b f a l l e n den M u n d der K a p s e l (s toma) e n t w e d e r von e iner 

„Membran ve rsch lossen , oder offen zurück lässt .* : : ) Im l e t z t e rn Fälle 

„ist d ie Mündung der K a p s e l nack t , oder mit h y g r o s k o p i s c h e n Zäh

l e n v e r s e h e n , d ie von der I n n e n w a n d der K a p s e l a u s g e h e n ; oder 

„auch der S p o r e n s a c k e rsche in t nach oben in Fortsätze u n d W i m p e r n 

„gethei l t . 

„ I n e in igen s c h a r f umgränzten G a t t u n g e n , w i e Encalypta, Ortho-
.Jrichum und Zygodon, g ib t es g y m n o s t o m a t i s c h e , pe r i s tomat i sche 

„und d ip loper i s to inat i sche A r t e n , in j ede r anderen B e z i e h u n g zu nahe 

„ ve rwandt , um bei n u r e in i g e rmaassen natürlicher A n o r d n u n g ge t r ennt 

„ w e r d e n zu können. S o f inden s i ch in der G a t t u n g Weissia, mit 

„Einschluss des Astomum Mittenii, Phascum crispum und rostel-
.Jatum und a l l e r H y m e n o s t o m e n , G y i n n o s t o m e n und W e i s s i e n der 

„Bryo l og i a c u r o p a e a , as tomat i sche und s tomat ische , und unter d iesen 

„gymnostomatische und per i s tomat i sche Moose . U n d dabe i würde 

„ d i e M e h r z a h l d ieser M o o s e bei A b w e s e n h e i t von Früchten s c h w e r 

„ g enug a ls A r t e n zu un te r sche iden s e i n , g e s chwe i g e denn a ls G a t 

t u n g e n . D a r a u s sche int n o t h w e n d i g der S c h l u s s zu f o l g e n , dass 

„ e ine mehr oder m i n d e r vollständige R e i h e f o r t schre i t ender E n t w i c k -

„ lung von as tomat ischen zu d ip l ope r i s t omat i s chen K a p s e l n i n n e r h a l b 

„ de r Gränzen e ine r e in z e lnen G a t t u n g v o rkommen k a n n ; so dass 

„e in m inde r comp l i c i r t e r B a u der Kapselmündung a ls eine n iedere 

„Entwicklungsstufe e ines doppe l ten Pe r i s t oms betrachtet w e r d e n mag , 

„und dass bei g ene r i s chen U n t e r s c h e i d u n g e n k e i n G e w i c h t a u f ihn 

*) Diese Angaben sind unbedingt l i c h t i g ; der Polemik gegen die Einthei-
lung der Moose in acrocarpe und pleurocarpe ist aber dadurch die 
Spitze abgebrochen, dass K a r l M ü l l e r selbst diese Eintheilung nur 
als einen Nothbehelf bezeichnet. (Berliner botanische Ze i tung, Jahrg . 
1848, Sp. 150.) 

**) Hier finden sich im Originale sinnentstellende Druckfehler. 
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„ g e l e g t z u w e r d e n b r a u c h t , da f e rn es möglich i s t , e inen höheren 

„Grad der E n t w i c k l u n g n a c h z u w e i s e n . " * ) 

M i t t e n lässt d a r a u f se ine sys t emat i s che E i n t h e i l u n g der L a u b 

moose f o l g en . B e i Z u s a m m e n s t e l l u n g der G e n e r a i n G r u p p e n w a r 

i h m , w i e K a r l M ü l l e r ' n , die F o r i n d e r B l a t t z e l l e n m a a s s g e b e n d , 

doch w e i c h t se ine A n o r d n u n g von der M ü l l e r ' s i n w e s e n t l i c h e n 

P u n k t e n ab.* E r the i l t die M o o s e in 13 G r u p p e n : A n d r e a e a c c a e , 

D i e r a n a c e a e , P o t t i a c e a e , F u n a r i a c e a e , B r y a c e a e , 

B a r t r a m i a c e a e , M n i a c e a e , H y p o p t e r y g i a c e a e . H y p -

n a c e a e , P o l y t r i c h a c e a e , B u x b a u m i a c e a e , L e u c o b r y a -

c e a e , und S p h a g n a c e a e . — D i e G a t t u n g Phascvm is t . den im 

V o r s t e h e n d e n darge l eg t en Grundsätzen gemäss, dabei völlig aufgelöst 

u n d unter die D i c r a n a c e e n und Po t t i aceen ver the i l t . 

Für den deutschen L e s e r w i r d es k a u m der D a r l e g u n g bedürfen, 

dass d ie j en ige V o r a u s s e t z u n g M i t t e n ' s e ine i r r i g e ist , a u f w e l c h e r 

se ine A n s c h a u u n g des Verhältnisses der M d o s e zu den C r y p t o g a i n e n 

e inerse i t s , zu den P h a n e r o g a m e n andere rse i t s b e ruh t . * * ) D e r N a c h 

w e i s des V o r h a n d e n s e i n s g e sch l e ch t l i ch entgegengesetz ter O r g a n e 

a u f dem P r o t h a l l i u m der Farrnkräuter is t d u r c h S u m i n s k i , der j e 

n ige ana loge r Verhältnisse bei der K e i m u n g der E q u i s e t a c e e u , l i h i z o -

carpeen und L y c o p o d i a c e e n dur ch mich und durch M e t t e n i n s vo l l 

ständig geführt ; es ist durch mich da r g e l e g t , dass der V o r g a n g he i 

E n t s t e h u n g der A n l a g e der Moos f ruch t in a l l en wesen t l i chen P u n k t e n 

a u f s Vollständigste dem bei E n t s t e h e n des E m b r y o der Gefässcryp-

togamen en tspr i ch t . D a r a u f baute ich den A u s s p r u c h , dass die b is 

her so räthselhaften B e z i e h u n g e n der M o o s e zu den Gefässcrypto-

gamen s ich e in fach dur ch die B e t r a c h t u n g der B i l d u n g der F r u c h t der 

e inen , des E m b r y o der anderen a ls e inen W e c h s e l z w e i e r G e n e r a 

t ionen erklären l assen . D i e erste der S p o r e en tke imende G e n e r a t i o n 

hat die B e s t i m m u n g , die gesch l ech t l i ch ve rsch iedenen O r g a n e zu er

z eugen , du r ch deren Z u s a m m e n w i r k e n die in der C e n t r a i z e l l e des 

w e i b l i c h e n schon vorhandene [ I rmut t e r ze l l e der z w e i t e n G e n e r a t i o n 

z u r V e r m e h r u n g gebracht w i r d . A u s d ieser V e r r a e h r u u g geht e in 

Zellenkörper h e r v o r : die F r u c h t a n l a g e der M o o s e , der E m b r y o de r 

*) Das Or ig ina l sagt etwas unklar : So any degree of development less 
perfect tban the diploperistomate may be considered but an imperiect 
state of that degree 

*) Die Voraussetzung nämlich, dass die Gefässcryptogainen geschlechtslos 
seien. 
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Gefässcryptogamen. D i e B e s t i m m u n g d ieser z w e i t e n G e n e r a t i o n ist 

d ie B i l d u n g zah l r e i che r f re ie r F o r t p f l a n z u n g s z e l l e n , der S p o r e n , aus 

d e r e n K e i m u n g w i e d e r u m die ers te G e n e r a t i o n hervorgeht . — D i e 

beblätterte Moosp f l anze en tspr i ch t somit dem P r o t h a l l i u m der Gefäss

c r y p t o g a m e n ; die M o o s f r u c h t der W e d e l - und end l i ch S p o r a u g i e u -

t r agenden F a r m p f l a u z e im gewöhnlichen S i n n e des W o r t s . D e r 

V o r k e i m der M o o s e , das confervenähnliche G e b i l d e , w e l c h e s der k e i 

menden S p o r e der M e h r z a h l (ob a l l e r ? ) L a u b m o o s e u n d manche r 

L e b e r m o o s e entspr iesst — d ieser V o r k e i m ist so w e n i g a ls besondere 

G e n e r a t i o n z u betrachten, a ls das g le i che O r g a n (der Embryoträger) 

de r P h a n e r o g a m e n . E s se i daran er inner t , dass bei E n t s t e h u n g neuer 

I n d i v i d u e n aus e inze lnen Z e l l e n e ines Moosb la t t e s , j a se lbst bei der 

W e i t e r e n t w i c k e l u n g der B r u t k n o s p e n v i e l e r L a u b m o o s e , d ie B i l d u n g 

e ines so l chen confervenähnlichen V o r k e i m s der A n l e g u n g der ersten 

beblätterten A c h s e vorhergebt . D i e s s g i l t s o w o h l von den L a u b 

m o o s e n * ) a l s von den e inen V o r k e i m bes i t zenden L e b e r m o o s e n . 

W e n n e in abgetrenntes Stück B l a t t von Lophocolea heterophylla, 
von Radula eomplanata neue Ind i v i duen b i l d e t , so e n t w i c k e l t s i ch 

aus de r Z e l l e der Blattfläche, w e l c h e z u r M u t t e r z e l l e der neuen 

P f l a n z e w i r d , bei der e rs t e reu e ine e in fache oder D o p p e l r e i h e von 

' Z e l l e n , be i der l e t z teren e ine Zellfläche, i n be iden Fällen völlig ähn

l i c h dem der k e i m e n d e n S p o r e be ider A r t e n en tsprossenden V o r k e i m . 

B e i den M o o s e n kommt v o r w i e g e n d der e rs t en , der S p o r e e n t s t a m m , 

teu G e n e r a t i o n die Fähigkeit z u r V e r m e h r u n g durch S p r o s s u n g e n 

u n d d u r c h B r u t k n o s p e n b i l d u n g z u , bei den Gefässcryptogamen vor-

w i e g e n d de r z w e i t e n , spo renb i l denden G e n e r a t i o n . B e i den M o o s e n 

ist d ie F r u c h t , bei den Gefässcryptogamen das P r o t h a l l i u m im A l l 

g e m e i n e n das vergänglichere G e b i l d e . A b e r bei so g rossen V e r 

s ch i edenhe i t en f inden s i ch doch auch auf fa l lende U e h e r e i i i s t i i n m u u g e u 

z w i s c h e n den entsprechenden G e n e r a t i o n e n beider H a u p t g r u p p e n der 

höheren C r y p t o g a i n e n . N u r in der sporenb i ldenden G e n e r a t i o n der 

Gefässcryptogamen w i e der M o o s e finden s i ch comp l i c i r t e r e V e r -

d i c k u n g s f o r m e n von Zel lwänden. D i e der S p o r e entsprossene G e n e 

ra t i on be ider b r ing t ke ine andern W u r z e l n hervor , a ls H a a r w u r z e l n . 

D e r V e r g l e i c h der K e i m u n g der jen igen Gefässcryptogamen. de

r e n A e u s s e r e s die grösste A e h n l i c h k e i t mit P h a n e r o g a m e n bietet, mit 

der E n t w i c k l u n g s g e s c h i c h t e eben dieser , ze ig t e ine sch lagende U e b e r -

*) W . P . S c h i m p e r ' s in dieser Beziehung- unübertrefflichen „recherches 
sur les mousses" überheben mich der Anführung von Beispielen. 
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e l n s t i m m u n g des V o r g a n g s be i E n t s t e h u n g des E m b r y o der I soe t een , 

R h i z o c a r p e e n u n d S e l a g i n e l l e n , de reu P r o t h a l l i u i n , k l e i n und u n s c h e i n 

b a r , k a u m aus der g rossen S p o r e h e r v o r b l i c k t , mi t der E m b r y o b i l 

d u n g de r G r u p p e der P o l l e n - und E i c h e n - t r a g e n d e n P f l a n z e n , w e l c h e 

durch v ie le und grosse Eigenthümlichkeiten des S a m e n b a u e s s i c h 

we i t von den übrigen P h a n e r o g a m e n e n t f e r n t : den C o n i f e r e n . D e r 

E m b r y o s a c k der Nadelhölzer ähnelt du r ch se ine Unabhängigkeit v om 

ihn u insch l i e s senden G e w e b e des E i c h e n s der g rossen S p o r e von 

SelagineHa, von Isoetes, von Salvinia, der in i hm entha l tene E i w e i s s -

körper dem P r o t h a l l i u m , die C o r p u s c u l a desse lben den A r c h e g o n i e n 

der genannten Gefässcryptogamen. D i e L y c o p o d i a c e e n , Selaginella 
und Isoetes, und nach d iesen die U h i z o c a r p e e n müssen, w e n n der 

V o r g a n g bei der g esch l e ch t l i chen B e f r u c h t u n g maassgebend für d ie 

sys temat i sche A n o r d n u n g se in s o l l , den C o n i f e r e n am nächsten ge

stel l t w e r d e n ; der F a m i l i e , w e l c h e d u r c h die G y m n o s p e r m e n m i t den 

P h a n e r o g a m e n im engsten S i n n e noch ähnlicherer E n t w i c k l u n g s 

geschichte des E m b r y o (Viscum) d iesen un t r ennba r v e r b u n d e n , in 

v ie len wesen t l i chen Stücken aber auch den L y c o p o d i a c e e n ähnlich 

g e w i s s e r m a a s s e n das V e r b i n d u n g s g l i e d z w i s c h e n P h a n e r o g a m e n u n d 

C r y p t o g a m e n b i ldet . D e n L y c o p o d i a c e e n und R h i z o c a r p e e n zunächst 

stehen in m i n d e r e r E n t w i c k l u n g des P r o t h a l l i u m , in üppigerer der 

sporenb i ldenden G e n e r a t i o n die F a r m im engeren S i n n e , während 

die E q u i s e t a c e e n , bei so comp l i c i r t em anatomischen B a u der spo r en 

b i ldenden G e n e r a t i o n , in Berücksichtigung der re i chen Verästelung 

und l angen L e b e n s d a u e r des P r o t h a l l i u m , des g ä u z 1 i c h e n M a n g e l s 

an V e r z w e i g u n g anders a ls durch A d v e n t i v k n o s p e n der beblätterten 

Sprossen , * die t iefste S t e l l e unter d«n Gefässcryptogamen e i n n e h m e n 

müssen bei e iner A n o r d n u n g , w e l c h e a u f die B e t r a c h t u n g der V o r 

gänge beim G e n e r a t i o n s w e c h s e l s i ch gründet. 

D i e M o o s e , bei denen die ganze vegetat ive E n t w i c k e l u u g der 

ersten G e n e r a t i o n o b l i e g t , bei denen die z w e i t e G e n e r a t i o n ke ine 

andere nachwe i sba r e F u n c t i o n h a t , a l s die F r u c h t b i l d u n g — d iese 

müssen we i t e r ent fernt w e r d e n von den P h a n e r o g a m e n , a l s die von 

diesen am M e i s t e n abwe i chenden Gefässcryptogamen. — V o n den 

M o o s e n mit e in fachs tem, n i ed r i g s t em B a u der F r u c h t end l i ch {Rieda) 
ist nur noch e in S c h r i t t zu den C h a r e n , bei denen die E i n w i r k u n g 

der Samenfäden auf die C e n t r a i z e l l e des A r c h e g o n i u m nicht z u r E n t 

s t ehung eines w e n n auch noch so w e n i g zusammengese t z t en Z e l l e n 

körpers führt, s onde rn n u r z u r Füllung der i n j ene r C e n t r a l z e l i e f re i 
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ents tandenen F o r t p f l a n z u n g s z e l l e m i t A m y l u m und O e l . # ) D i e C h a r e n , 

be i denen . d a s P r o t h a l l i u m d ie ganze in die E r s c h e i n u n g tretende 

P f l a n z e is t , s t e l l en somi t das e ine E n d e der R e i h e d a r , dessen a n 

deres d ie P h a n e r o g a m e n ( m i t A u s s c h l u s s der Con i f e r en ) b i l d e n , bei 

denen d ie ganze P f l a n z e a u s s c h l i e s s l i c h der z w e i t e n , sporenb i ldenden 

G e n e r a t i o n der Gefässcryptogamen entspr i cht , be i denen k a u m noch 

d ie de r B e f r u c h t u n g v o rhe r g ehende Z e l l b i l d u n g i m E m b r y o s a c k an 

d ie mann i g f a l t i g en L e b e n s e r s c h e i n u n g e n der P r o t h a l l i e n der F a r r n , 

des Eiweisskörpers der Nadelhölzer e r inne r t . 

D i e von M i t t e n ve r such te De f i n i t i on der L a u b m o o s e genügt 

nach k e i n e r S e i t e h i n . N i c h t a l l e L a u b m o o s e haben hor i zon ta l an

geheftete Blätter (Fissidens, s te r i l e S p r o s s e n von Schistostvgu). 
N i c h t a l l e Blüthenstände s ind von eigenthümlich gesta l te ten Hiillblät 

t e rn umgeben . D i e übrigen A n g a b e n der M i t t e n 'sehen De f in i t i on 

ge l t en a l l e auch für die L e b e r m o o s e . 

A b e r e ine v o ru r the i l s f r e i e B e t r a c h t u n g ze ig t , dass die T r e n n u n g 

der g r ossen G r u p p e der M o o s e in nur z w e i g l e i c h w e r t h i g e A b t h e i 

l u n g e n , die L a u b m o o s e e ine rse i t s , die L e b e r m o o s e , ( J u u g e r m a n n i e e n , 

M a r c h a n t i e e n , A n t h o c e r o t e e n und R i c c i e en ) andere rse i t s k e i n natur -

gemässes V e r f a h r e n ist. E s g ib t nicht e i n durchgre i f endes M e r k m a l , 

du r ch w e l c h e s d iese be iden A b t h e i l u n g e n unte rsch i eden w e r d e n kön

nen . E i n V o r k e i m , dem der L a u b m o o s e ähnlich, fehlt z w a r der 

M e h r z a h l der L e b e r m o o s g a t t u n g e n , insbesondere a l l en b l a t t l o s e n : v ie le 

beblätterte J u n g e r m a n n i e e n aber , nament l i ch die ächten, bieten die 

E r s c h e i n u n g , dass d ie k e imende S p o r e z u e iner e in fachen Z e l l r e i h e 

s i ch u m w a n d e l t , aus deren e ine r Z e l l e durch w i ede rho l t e T h e i l u u g 

nach a l l e n d r e i R i c h t u n g e n des R a u m e s die A n l a g e z u r beblätterten 

A c h s e s i ch b i ldet , — i n nieht m i n d e r e r Schärfe a ls i r g e n d w e l c h e L a u b 

moose. D i e äussere F o r i n der A n t h e r i d i e n und A r c h e g o n i e n ze ig t 

i n be iden Hälften der G r u p p e nur unwesen t l i che V e r s c h i e d e n h e i t e n . 

D i e e rs ten E n t w i c k l u n g s s t u f e n der F r u c h t a n l a g e der L a u b m o o s e 

e inerse i t s , 4er J u n g e r m a n n i e e n andere rse i t s s ind z w a r überaus ver-

*) E ine bemerkenswerthe Analogie mit den Charen zeigt das in Bezug auT 
seine Vegetationserscheinungen niedrigste Moos (Anthoceros) darin, dass 
seine Antheridien, denen der Charen gleich, durch Auswachsen der Wand-
zellen eines Intercellularraums angelegt werden. (Die bekannten rothen 
Kuge ln der Charen sind selbstverständlich als Antheridienstände zu be
trachten. Im Mittelpunkte der bis dahin gleichartigen, kugeligen Ze l l 
masse bildet sich ein Hohlraum, in den hinein die Antheridien sich ent
wickeln.) 
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sch i eden . B e i den ers teren w i r d das Längenwachsthum vermi t t e l t 

d u r c h s t e t i g w i ede rho l t e T h e i l u n g der e i n z i g en , kegelförmigen S c h e i 

t e l z e l l e des O r g a n s mit te ls t w e c h s e l n d nach z w e i R i c h t u n g e n g ene i g , 

ter W ä n d e ; be i den z w e i t e n durch w i ede rho l t e T h e i l u n g v i e rer , das 

obere E n d e de r P ruch tan l ag e dars t e l l ender Z e l l e n durch wagrech te 

W ä n d e . A b e r d ie R e g e l der Z e l l e n v e r m e h r u n g der F r u c h t a n l a g e 

der M a r c h a n t i e e n (m i t E i n s c h l u s s der T a r g i o n i e e n ) und der R i c c i e e n 

s t immt g e n a u überein mi t der der Laubmoose . Anthoceros end l i ch 

ze ig t e ine F o r m der Z e l l e n v e r m e h r u n g des E n d o g o n i u m , we l che die 

g l e i che is t m i t der im Vege ta t i onspunk t e der A c h s e n e n d e n e iner 

g rossen Z a h l ( w o h l der M e h r z a h l ) der P h a n e r o g a m e n . D i e in der 

e inen S c h e i t e l z e l l e des O r g a n s auf t re tenden Scheidewände s ind in 

regelmässiger W e c h s e l f o l g e nach v i e r H i m m e l s g e g e n d e n geneigt . * ) 

D i e A n w e s e n h e i t oder der M a n g e l e iner Mittelsäule, oder von S c h l e u 

dern i n de r re i f en F r u c h t g ibt e b e n s o w e n i g e inen A n h a l t ; die M i t 

telsäule hat auch Anthoceros; die S c h l e u d e r n fehlen dieser G a t t u n g 

ebensogut a l s den R i c c i e n . E i n e V a g i n u l u bes i tzen auch J u n g e r -

m a u n i e e n : Radula. f e rner Anthoceros. 

V e r g l e i c h t man tiefer e ind r ingend die Entv* i cke lungsgesch i ch te 

der v e r s ch i edenen M o o s f o r m e n , so s te l l en s ich ba ld v ier T y p e n he

r a u s , um w e l c h e a l l e zu r Z e i t genügend bekannte E r s c h e i n u n g e n 

bequem s i ch o rdnen l a s s en . D i e M o o s e ze r f a l l en so in fo lgende an R a n g 

g l e i c h w e r t h i g e , w e n n auch an Z a h l der G a t t u n g e n und F o r m e n sehr 

ung l e i ch r e i che G r u p p e n ; 

1) L a u b m o o s e (nach der geläufigen U m g r e n z u n g der F a m i l i e , mit 

E i n s c h l u s s der S p h a g n a c e e u i . 

2) J u n g e r i n a n n i e e n : die beblätterten w e r d e n mit den blatt losen 

d u r c h e ine Re ihen fo l g e von Z w i s c h e n s t u f e n verbunden." ' * ) 

3) M a r c h a n t i e e n , T a r g i o n i e e n und R i c c i e e n : durch g l e i che früheste 

Zustände der F r u c h t , w i e durch v ie le übereinstimmende V e g e -

f a t i onse r sche inuugen i n n i g mit e inander verknüpft.***) 

4) A n t h o c e r o t e e n . 

*) Vergleiche S. 6. meiner Schr i f t : „Vergleichende Untersuchungen der 
Entwickelung höherer Cryptogainen." 

**) A. a. O. S. 25. 
**) Dahin gehört die durchweg gleiche Sprossfolge, die Sonderung des 

Gewebes der Sprossen in eine obere, lntercellularräume führende und 
eine untere, enggeschlossene Sch icht ; das Vorkommen eigenthümlicher 
Verdickungen auf der Innenwand der Haarwurzeln u. m. A. 
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D i e Grundsätze, w e l c h e M i t t e n be i U m g r e n z u n g der M o o s -

g a t t u n g e n l e i t en , s i nd die g l e i chen , w e l c h e heutzutage be i der M e h r 

z a h l d e r B r y o l o g e n nicht a l l e i n , sondern der S y s t e m a t i k e r überhaupt 

i n G u n s t s tehen. E s g ibt s i ch überall e ine N e i g u n g k u n d , auch bei 

un te rgeo rdne te ren E i n z e l n h e i t e n der s ys t emat i s chen A n o r d n u n g 

der P f l anzen dem H a b i t u s . den Vege t a t i onse r s che inungen der 

se lben n icht w e n i g e r R e c h t einzuräumen, a ls der i n der 

L i n n e ' s e h e n P e r i o d e aussch l i e s s l i ch benutz ten G e s t a l t u n g 

i h r e r F ruc t i t i c a t i onso r gane ; — man möchte sagen , e ine R e a c t i o n der 

Z e i t , w e l c h e die P f l anzen in Bäume, Sträucher und Kräuter the i l te , 

g e g e n d i e j en i g e , we l che die s i ch ähnlichsten F o r m e n we i t von e i n 

ande r ent fernte, w e i l bei e iner derse lben e iner oder z w e i Staubfäden 

z u abor t i r en pf legen. D e r S t r e i t beider R i c h t u n g e n ist mehr e ine 

F r a g e der Zweckmässigkeit , a ls des P r i n c i p s . A u c h ist nie die 

s t r e n g consequente Durchführung e iner beider M e t h o d e n versucht 

w o r d e n . E i n e V e r m i t t l u n g z w i s c h e n ihnen aber ist nur durch fort

gese t z t e Inconsequenzen möglich. S c h o n e ine mass ige R e i h e g enaue r 

B e o b a c h t u n g e n muss die U e b e r z e u g u n g aufdrängen, dass die P f l a n 

z e n f o r m e n uns z w a r in e in ige w e n i g e sehr grosse G r u p p e n s t r eng 

gesonder t e rsche inen , i n G r u p p e n , deren G l i e d e r unter s ich mehrere 

s chne id ende , den G l i e d e r n andere r G r u p p e n völlig abgehende M e r k m a l e 

g e m e i n h a b e n ; dass aber i nne rha l b j ede r e inze lnen so lchen G r u p p e 

e ine ähnliche s t renge S c h e i d u n g ve rgeb l i ch versucht w i r d ; dass h ier 

das B e s t r e b e n , nach i r g end e inem M e r k z e i c h e n die versch iedenen 

F o r m e n fo lgerecht zu o rdnen , se i das M e r k m a l von w e l c h e r E n t w i c k 

lungss tu f e man w o l l e g e n o m m e n , in sehr z ah l r e i chen Fällen z u m 

A u s e i n a n d e r r e i s s e u von B i l d u n g e n führt, die in v i e l e n , oft in a l l en 

a n d e r e n B e z i e h u n g e n übereinstimmen, die — um den gewöhnlichen 

A u s d r u c k zu brauchen — sehr nahe v e rwand t s ind . J e we i t e r h ier 

unse re K e n n t n i s s v o r s ch r e i t e t , um so mehr tritt auch die W a h r h e i t 

des a l t en S p r u c h e s h e r v o r : die N a t u r macht ke inen S p r u n g . 
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