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RegensllUrg. 21. Januar. 1859. 

I i i l i f t l t ! O R I G I N A L - A B H A N D L U N G . W i c h u r a , über das Winden der 
Blätter. — L I T B R A T U R . d e M a r t i u s , Histor ia naturalis Palmarum. I. — K L E I -
NKRii M I T T H K I L U N G E N . C . H . S c h u l t z Bip., Bestimmung von Compositen, 
welche von Fortune in Ch ina gesammelt und von Hohenack. ausgegeben wurden. 

Ueber das Winden der Blätter, von M. W i c h u r a in 
Breslau. 

(Hiezu Tafel 11.) 
D i e Blätter der P f l a n z e n haben de i der B i e g s a m k e i t i h r e s G e 

webes a l l e d i e Fähigkeit s i ch z u d r e h e n , und es ist längst b e k a n u t , 

w i e d iese E i g e n s c h a f t oft d a z u d i enen m u s s , dem nach dem L i c h t e 

g e r i ch t e t en S t r e b e n de r P f l a n z e n z u Hül fe z u k o m m e n . D i e D r e h 

u n g s b e w e g u n g e n d i e s e r A r t s i nd l e i cht d a r a n k e n n t l i c h , dass s i c h 

a l l e E i g e n s c h a f t e n der B e w e g u n g mi t i h r e m Z w e c k e , d i e O b e r s e i t e 

des B l a t t e s d em L i c h t e z u z u k e h r e n , i n U e b e r e i n s t i m m u n g b r i n g e n 

l a s s en . D i e D r e h u n g beg innt , soba ld a u s i r g e n d e iner V e r a n l a s s u n g 

d ie Obe r s e i t e des B l a t t e s v om L i c h t e a b g e w e n d e t w i r d , und daue r t 

fort , bis l e t z tere dem v o l l e n S t r a h l e des e in f a l l enden L i c h t e s w i e d e r 

z u g e w e n d e t ist . S i e is t o r d n u n g s l o s ba ld nach H e c h t s b a l d n a c h 

L i n k s ger ichte t , j e n a c h d e m a u f d em e i n e n oder dem a n d e r e n W e g e 

i h r Z i e l am s chne l l s t en e r r e i c h t w i r d . I h r höchstes IYlaass übersteigt 

n i e e ine ha lbe U m d r e h u n g , d a d iese h i n r e i c h t , das B l a t t völl ig u m 

z u k e h r e n , m i th in auch d ie O b e r s e i t e , w e n n s ie vom L i c h t e gänzlich 

abgewende t is t , d emse lben w i e d e r z u z u k e h r e n . , 

E s gibt aber a u c h P f l a n z e n , d e r e n w i n d e n d e Blätter s i c h i n 

a l l e n d i e sen Stücken ge rade en t g egengese t z t v e rha l t en , u n d namen t 

l i ch i n i h r e r s e i t l i chen R i c h t u n g d i e s e l be Gesetzmässigkeit z e i g e n , 

w e l c h e w i r an den w i n d e i den S t e n g e l n w a h r n e h m e n . 

D i e s e D r e h u n g s b e w e g u n g e n de r z w e i t e n A r t . l a s s e n s i ch n i ch t 

a l s e ine W i r k u n g der d u r c h das L i c h t ange reg t en R e i z b a r k e i t des 

vege tab i l i s che^ G e w e b e s ansehen . S i e s i n d u n m i t t e l b a r e A e u s s e -
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r u n g e u der im f n n e r n der f*ft*anze fhätigen L e b e n s k r a f t und mi t den 

W i n d u n g e n - der S t e n g e l und R a n k e n nahe v e rwand t . Während aber 

die l e t z te ren von j e h e r d ie A u f m e r k s a m k e i t der B o t a n i k e r beschäf 

t iget haben, s i n d die W i n d u n g e n der p l a t t e r fast unbekannt geb l i e 

ben , und e inze lne z e r s t r eu t e , me is t s ehr dürftige N o t i z e n das E i n z i g e , 

w a s w i r darüber b e s i t z en . I ch se lbst e rh ie l t d ie erste K e n n t n i s s 

davon , a ls i ch an e in i g en im Z i m m e r ke imenden Ha f e r - und G e r s t e -

P f l a n z e n die schraubenförmige W i n d u n g der Blätter und die i n deren 

R i c h t u n g s ich k u n d gebende s t r enge Gesetzmässigkeit w a h r n a h m . 

W e i t e r e B e o b a c h t u n g e n , d ie i ch h i e rdu r ch a n g e r e g t , the i l s i n der 

f r e i en N a t u r , the i l s i n den bo tan ischon Gärten zu B r e s l a u u n d B e r 

l i n , the i ls end l i ch i m G e n e r a l - H e r b a r i u m z u B e r l i n a u s t e i l t e , haben 

m i c h mi t e iner so g rossen Z a h l g l e i cha r t i g e r E r s c h e i n u n g e n bekannt 

gemacht , dass i ch d a r a u f den V e r s u c h e ine r a l l g eme inen D a r s t e l l u n g 

derse lben gründen z u dürfen g l aube . 

I. G e s t a l t u n d ä u s s e r e B e s c h a f f e n h e i t d e r , w i n -

• d e n d e n B l ä t t e r . 

s . i . 
O b w o h l B e i s p i e l e von w i n d e n d e n Blättern in a l l en M e t a m o r 

phosen des B l a t t e s , i n den v e r s ch i edena r t i g s t en F a m i l i e n des Gewächs

r e i chs und in a l l e » F l o r e n g e b i e t e n der E r d e s i ch n a c h w e i s e n l a s s en , 

so z e i g en s ie doch d i ese r w e i t e n V e r b r e i t u n g ungeachte t i n i h r e r 

B i l d u n g v i e l U e b e r e i n s t i m m e n d e s . S i e s i n d nämlich a l l e -von läng

l i c h e r meis t l i nea l - l anze f t l i che r G e s t a l t , haben g la j te ungezähnte Rän

d e r , u n d gehören, w a s d ie V e r t h e i l u n g ih r e r Gefässbündel a n l a n g t , 

e n t w e d e r dem p a r a l l e l n e r v i g e n S y s t e m e a n , w i e dies« bei den L a u b 

blättern der M o n o k o t y l e d o n e n a m deut l i chs ten ausgeb i lde t i s t , oder 

s i e entbehren überhaupt der Gefässe, w i e die Blätter der L a u b - und 

L e b e r - M o o s e . D i e sogenannten w i n k e l n e r v i g e n Blätter de r D i k o t y -

l edonen, w i e z. B . unse r e r Obstbäume, d e r P a p p e l n , L i n d e n u . s. w . 

sche inen für die B e w e g u n g des W i u d e n s ganz unzugänglich zu se in 

A u c h be i den D i k o t y l e d o n e n w i n d e n n u r so lche Blätter, d ie das pa 

r a l l e l n e r v i g e S y s t e m der M o n o k o t y l e d o n e n e n t w e d e r vollständig oder 

doch w e n i g s t e n s annäherungsweise n a c h a h m e n . 

V e r s u c h e n w i r es , d ie i n d em vo r i g en $ . erwähnten E i g e n s c h a f 

ten der w i n d e n d e n Blätter unte r e inen g eme inscha f t l i chen G e s i c h t s 

p u n k t zu b r i n g e n , so müssen w i r s a g e n , dass be i den w i n d e n d e n 
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Blättern s ieh das Längenwaehsthum a u f K o s t e n des B r e i t e n w a c h s 

thums e n t w i c k e l t . D e n n w e n n die w i u k e l u e r v i g e A d e r v e r t h e i l u n g , 

bei der von der IVIittelrippe des B l a t t e s nach heideu Se i t en h in s t a r k e 

Aes t e s i c h a b z w e i g e n , und die Längsrichtung plötzlich ve r l assend i n 

die der B r e i t e übergehen, nicht m inde r w i e die se i t l i che G l i e d e r u n g 

des B l a t t e s in Zähne , F i e d e r n etc. uns a l s der A u s d r u c k e ines i n 

der R i c h t u n g der B r e i t e thätig g e w e s e n e n W a c h s t h u m s ge l t en kön

nen , so fo lgt d a r a u s , dass w i r das W e s e n von Blättern, d ie w e d e r 

w i n k e l n e r v i g geädert, noch gezähnt oder ge f i ede r t , sondern p a r a l e l l -

n e r v i g , g la t t ge raude t und im Verhältniss z u r L a u g e sehr s c h m a l 

s i n d , in e inen M a n g e l an B r e i t e n w a c h s t h u m und U e b e r s c h u s s a n 

Längenwaehsthum z u se t z en haben. D i e w i n d e n d e n Blätter s t i m m e n 

in d ieser B e z i e h u n g mi t den w i n d e n d e n S t e n g e l n und R a n k e n g a n z 

überein, deren faden oder seilförmige G e s t a l t schon a u f den e rs ten 

Bück das V o r h e r s e h e n des Längenwachsthums z i i E r k e n n e n g ibt . 

f . 3. 
E i n e andere E igentüml ichke i t der w i n d e n d e n Blätter dürfte i n 

der V e r t h e i l u n g i h r e r Spaltöffnungen zu suchen s e i n . , B e k a n n t l i c h 

s ind d i ese lben bei dem gewöhnlichen n icht g e w u n d e n e n B l a t t haupt 

sächlich au f der nach der E r d e g ewende t en U n t e r s e i t e angebracht , 

w i e man g laubt , um a u f d iese W e i s e mit den von U n t e n au fs te i gen

den G a s e n und Dämpfen in unmi t t e lbare u n d nächste Berührung 

zu k o m m e n . Für d ie w i n d e n d e n Blätter, w e l c h e vermöge der D r e h 

u n g das Stellungsverhältniss i h r e r be iden S e i t e n g e g en d ie U m g e 

bungen oft m e h r m a l s ändern , muss daher w o h l d u r c h e ine andere 

z w e c k e n t s p r e c h e n d e V e r t h e i l u n g der Spaltöffnungen gesorg t s e in . 

D i e s e V e r m u t h u n g f indet in den durch e ine halbe U m d r e h u n g s i c h 

völl ig u m k e h r e n d e n Laubblättern der Alströmerien e ine s ehr au f fa l 

l ende Bestätigung, indem diese nach den schönen B c o b a c h t u n g e n ' v o n 

b i n d i e y die Spaltöffnungen de r gewöhnlichen R e g e l z u w i d e r a u f 

der o b e r e n , d u r c h d ie D r e h u n g s i ch der E r d e z u w e n d e n d e n S e i t e 

t r agen . A u c h die g e w u n d e n e n Blätter der Gräser b i e t e n , w i e i ch 

se lbst w a h r z u n e h m e n G e l e g e n h e i t h a t t e , in soferne A n o m a l i e n , a ls 

s ie a u f be iden S a i t e n des B l a t t e s fast gleichhäuMg mit Spaltöffnnngen 

ve rsehen s ind . L e i d e r aber w a r es m i r n icht möglich, d iese e t w a s 

z e i t r aubenden U n t e r s u c h u n g e n auch noch a u f andere F a m i l i e n aus 

z u d e h n e n . I ch k a n n es daher n u r a ls e ine V e r m u t h u n g h ins t e l l en , 

dass d i e w i f ldenden Blätter von den n icht w i n d e n d e n d u r c h e ine m e h r 

oder w e n i g e r abwe i chende V e r t h e i l u n g der Spaltöffnungen s i ch n n -

* te rsebe iden. 3 * 
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S. 4. 

I m U e b r i g e n haben d ie g e w u n d e n e n Blätter i n i h r e r äussern 

E r s c h e i n u n g w e n i g A u f f a l l e n d e s . O h n e w i e die w i n d e n d e n S t e n g e l 

e ine Stütze zu u m s c h l i n g e n , vo l l enden s i e ihre D r e h u n g e n iu fre ier 

L u f t , und bei i h r e r s c h l a n k e n , l i n ea l i s chen B i l d u n g ist m a n a u f den 

ers ten B l i c k stets gene ig t , i h r e D r e h u n g den zu f a l l i g en E i n w i r k u n g e n 

des W i n d e s und des V e r t r o c k n e i i s z u z u s c h r e i b e n . E r s t d ie W a h r 

n e h m u n g de f i n i h r e r R i c h t u n g v o r w a l t e n d e n Gesetzmässigkeit lass t 

uns das I r r i g e u n s e r e r V o r a u s s e t z u n g e r k e n n e n , und öffnet unse rem 

B l i c k d a , wo w i r früher acht los vorübergingen, e in re i ches überall 

bere i tes F e l d der B e o b a c h t u n g . 

31. V e r b r e i t u n g s - G e s e t z e . 

S. 5. 

D i e im § . 1. erwähnte B e z i e h u n g des W i n d e n s zu de r äusseren 

G e s t a l t des B l a t t e s g ib t den Schlüssel z u den V e r b r e i t u n g s g e s e t z e n 

der E r s c h e i n u n g . A l l e das Verhältniss des Längenwachsthuins z u m 

B r e i t e n w a c h s t h u m betre f fenden Veränderungen m der G e s t a l t des 

B l a t t e s s ind demgemäss auch für das V o r k o m m e n der B e w e g u n g des 

W i n d e n s von B e d e u t u n g . 

S c h o n das e i n z e l n e B l a t t bietet uns de rg l e i chen Gestaltsveräu-

d e r u n g e n i n se ine r „ d r e i f a chen G l i e d e r u n g a l s S c h e i d e , S t i e l und 

S p r e i t e . D i e an e i n e m d i ese r T h e i l e he rvo r t r e t ende W i n d u n g the i l t 

s i c h dessha lb n icht n o t h w e n d i g den a n d e r n m i t , sondern f indet m e i 

s t e n s ' i n d iesen i h r e Gränze. E s g ib t v i e l e Blätter mit g e w u n d e n e m 

S t i e l u n d gerader S p r e i t e , während u m g e k e h r t bei den Staubblättern 

von Erythraea und a n d e r n P f l an z en d ie z u r A n t h e r e me tamorpho -

s i r j e S p r e i t e w i n d e t , der B l a t t s t i e l a b e r , d . h. das F i l a m e n t ge rade 

b l e i b t A u c h i n n e r h a l b de r B l a t t sp r e i t e seibat t re ten m i t den von 

unten nach oben vor s i c h g ehenden V e r b r e i t e r u n g e n und Verschmä-

l e r u n g e n M o d i f i c a t i o n e n der D r e h u n g s b e w e g u n g e in . E s w i n d e n a l s 

dann nur d ie s c h m a l e n S t e l l e n und d ie b re i t e r en n icht A l s B e i s p i e l 

können die breit eiförmigen Laubblätter von Paris quadri/'olia L 

angeführt w e r d e n , w e l c h e g a n z ge rade s i n d bis a u f die verschmäler

ten s c h w a c h l i n k s w i n d e n d e n S p i t z e n . Blätter, w e l c h e i u i h r e r g a n 

zen A u s d e h n u n g völl ig gleichmässig w i n d e n , z e i g en dem entsprechend 

e in von U n t e n nach O b e n s i ch überall g l e i c h b le ibendes B r e i t e n w a c h s 

thum w i e z . B . d ie Laubblätter von Typha latijolia L . und T. 
angustifolia L . und v i e l e r ande r e r M o n o k o t y l e d o n e n . 
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f . 7. 
A u f d ense l b en Grundsätzen beruht die V e r b r e i t u n g der W i n 

d u n g s b e w e g u n g an den v e r s ch i edenen Blättern de rse lben A x e . H i e r 

s ind es d i e un t e r den B e n e n n u n g e n : K e i m - , L a u b - , Kelchblätter etc. 

bekannten M e t a m o r p h o s e n des B l a t t e s , we l che vermöge ih r e r oft g a u z 

ve r sch i edenen G e s t a l t u n g der B e w e g u n g des W i n d e n s Gränzen se t zen . 

E s kommt sehr häufig v o r , dass das W i n d e n der Blätter a u f e ine 

e inze lne M e t a m o r p h o s e s i c h beschränkt, oder dass , w e n n d ie Blätter 

mehre r e r M e t a m o r p h o s e n w i n d e t ) , s ie du r ch z w i s c h e n l i egende M e 

tamorphosen , w e l c h e n icht w i n d e n , von e inander ge t r ennt s i n d . B e i 

manchen D i a n t h u s a r t e n z . B . w i n d e n die Laubblätter, Blütbenblätter 

und G r i f f e l . D a z w i s c h e n l i e g en die M e t a m o r p h o s e n der K e l c h - u n d 

Staubblätter, d ie n i cht d ie S p u r e iner D r e h u n g s b e w ^ g u n g verrathen» 

A b e r auch inne rha lb de r e i n z e ln en M e t a m o r p h o s e f inden s i ch 

g e w u n d e n e mit n icht - g ewundenen Blättern v e r e i n i g t , w e n n die G e 

stal t der z u d ieser M e t a m o r p h o s e gehörigen Blätter i n i h r e m F o r t 

s chre i t en von U n t e n nach O b e n ; oder j e nach der S t e l l u n g , d ie s ie 

im B l a t t w i n k e l e i n n e h m e n , s i c h wesen t l i ch ändert. S o z. B . w i n d e n 

bei Papyrus antiquorum W i 11 d. die unte ren z i e m l i c h bre i t en L a u b 

blätter n icht , w o h l aber d ie oberen s c h m a l l i n e a l i s c b e n , w e l c h e d e m 

Blüthenstande als Deckblätter vo rangehen . B e i m a n c h e n u n r e g e l 

mässigen Blüthen w i n d e n ebenso nur e i n z e l n e , d u r c h vortretendes 
N Längenwaehsthum s ich me is t schon .äusserlich ausze i chnende Blätter, 

z . B . das L i p p e n b l a t t bei Himantoglossum hircinum R i e h . H i e h e r 

gehören fe rner die sogenannten sch ie f en Blüthen z. B . von Hysso-
pus lophanthus L . , Pedieularis palustris L . etc., deren verschobene 

G e s t a l t e n daher ents tehen, dass nur e inze lne T h e i l e der Blüthe s i ch 

d r ehen , und dadurch die S y m m e t r i e des G a n z e n stören. E n d l i c h müs

sen hier auch die g e w u n d e n e n G r a n n e n der Gräser erwähnt w e r d e n , 

da s ie a l l e m a l nur an e ine r der die Blüthenhülle da r s t e l l enden S p e l 

zen s i ch vor f inden. 

S. 8: 

D e r U n t e r s c h i e d in der G e s t a l t der z u re la t i v g l e i c h e n M e t a 

morphosen versch iedener I n d i v i d u e n gehörigen Blätter w i r d d u r c h 

die sys temat i schen U n t e r s c h i e d e i m P f l anzenre i che bed ingt . J e w e i -

l ter z w e i A r t e n im S y s t e m e von e inander ent fernt s t ehen , desto 

[ grösser ist der e ine r v e r sch i edeneu B l a t t e n t w i c k e l u n g gebotene S p i e l -

' räum, desto g e r inge r a lso w i r d die W a h r s c h e i n l i c h k e i t , dass s i e i n 

B e z u g a u f die B e w e g u n g des W i n d e n s s i ch g l e i c h a r t i g ve rha l t en . 
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D i e a u f die a l l g eme ins t en U n t e r s c h i e d e des P f l an z en r e i chs gegründete 

E i n t l i e i l u n g i n Z e l l e n - und Gefäss - P f l a n z e n , M o n o k o t y l e d o n e n und 

D i k o t y l e d o n e n ist dessha lb für unsere Z w e c k e ohne besonderen 

W e r t h , da jede d ieser A b t h e i l u n g e n B l a t t f o i mat ionen der ve rsch i e 

densten A r t in s i c h begre i f t . N u r von den Laubblättern der M o n o -

ko ty l edonen lüsst s i c h s a g e n , dass s ie vermöge ihres für die B e w e 

g u n g des W i n d e u s besonders gee igneten B a u e s v i e l häutiger g e w u n 

den v o r k o m m e n , a l s die Laubblätter der D i k o t y l e d o n e n . 

S. 9. 

E r s t von den F a n n l i e u der P f l anzen au w i r d es mögl ich, a l l ge 

me ine C h a r a k t e r i s t i k e n der natürlichen A b t h e i l u n g e n bezüglich der 

B e w e g u n g des W i n d e u s z u en twe r f en . E s g ibt F a m i l i e n , in denen 

i ch b isher ke in e inz iges B e i s p i e l e iner v o r k o m m e n d e n W i n d u n g s 

b e w e g u n g w a h r g e n o m m e n h a b e , w i e z. B . d ie U m b e l l i f e r e u und 

C r u c i f e r e n ; F a m i l i e n , iu denen die W i n d u n g s b e w e g u n g a u f e inze lne 

G a t t u n g e n oder A r t e n s i ch beschränkt, w i e bei den Compos i t en und 

P a p i l i o n a c e e n , end l i ch F a m i l i e n , b e i * d enen die D r e h u n g der Blätter 

t yp i s ch w i r d , w i e bei den E b e n a c e e n , A p o c y n a c e e n und A s c l e p i a d e e u . 

A e h n l i c h e s g i l t von deu G a t t u n g e n n u r mjt dem U n t e r s c h i e d e , 

dass h ie r e ine v o l l k ommene U e b e r e i n s t i m i n u n g der darunte r begri f fe

nen A r t e n noch v i e l häufiger ist, a ls bei den F a m i l i e n . 

G a n z g l e i c h a r t i g ist im A l l g e m e i n e n das V e r h a l t e n der zu der

se lben A r t gehörigen I n d i v i d u e n . A b w e i c h u n g e n s i n d sehr se l t en 

und sche inen nur e i n z u t r e t e n , w e n n die G e s t a l t de r Blätter d u r c h 

die Einflüsse des S t a n d o r t s e ine e rheb l i che Veränderung e r f ah ren 

hat . S o fand i ch e in in e ine in W a r m h a u s e i n f ruch tbare r E r d e ge

zogenes E x e m p l a r von Hyacinthus Orientalin L . , dessen Laubblätter 

d ie ungewöhnliche Länge von 2 % F u s s e r r e i ch t hat ten, und g e w u n 

den w a r e n , während unte r gewöhnlichen Verhältnissen die Blätter 

d ieser P f l anze n i cht w i n d e n . 

S. 10. 

U n t e r den U r s a c h e n , w e l c h e die V e r b r e i t u n g der E r s c h e i n u n g 

bed ingen , s iud end l i ch auch d ie Eigentümlichkei ten des Bodens und 

K l i m a s z u berühren, da s ie b i s w e i l e n schon i m H a b i t u s d e r^P f l an z e 

i|nd nament l i ch in der vo rhe r r schenden G e s t a l t der Laubblätter i h r e n 

A u s d r u c k f inden. S o ze i chne t s i c h das t rop ische A m e r i c a aus d u r c h 

e ine Fülle von Gewächsen mi t bre i ten Blättern von ne tzar t i gem 

Ade rge f l e ch t , bei w e l c h e n die mi t d iesen E i g e n s c h a f t e n nicht v e re in 

bare B e w e g u n g des W i n d e u s zurücktritt, u n d , i m Verhältnis* z u a n -
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d e m F l o r e n g e b i e t e n be t rachte t , s e l t n e r w i r d . D a g e g e n r inden s i c h 

in den F l o r e n v o n N e u h o l l a n d und dein C a p de r guten H o f f n u n g 

hauptsächlich Gewächse mi t s c h m a l e n , p a r a l l e l n e r v i g e n Laubblättern, 

und a l s F o l g e h i e v o n ist es* a n z u s e h e n , dass i n be iden F l o r engeb i e t en 

d i k o t y l e d o n i s c h e Gewächse mit w i n d e n d e n Laubblättern verhältniss-

mässig v i e l häutiger a l s iu den übrigen T h e i l e n de r E r d e v o r k o m m e n . 

I I I . E i n z e l n e u n d ^ n e h r e r ' e g e m e i n s c h a f t l i c h w i n d e n d e 

B l a t t e r . 

in. 
D i e E r s c h e i n u n g des W i n d e n s beschränkt s i ch n i cht a u f d ie 

e i n z e l n e n Blätter der P f l anzen , s onde rn tr i t t auch au B i l d u n g e n her

vor , w e l c h e d u r c h d ie V e r w a c h s u n g mehre r e r Blätter ents tanden s ind . 

B e d i n g u n g is t a u c h h i e r längliche G e s t a l t u n d pa ra l l e l e r V e r l a u f der 

Gefässbündel. S o z. B . w i n d e n die i m Verhältniss z u i h r e m Q u e r -

d u r c h i n e s s e r z i e m l i c h l a n g z u nennenden Kronröhren m e h r e r e r S t y -

i i d i e n , v on Trifolium resupinatum L . u n d e in i g en S p e c i e s von 

Peristrophe u n d Hypoestes aus der F a m i l i e der A c a n t h a c e e n . S o 

s ind f e rner die l angges t r e ck t en , ursprünglich aus fünf von e inander 

g e t r enn t en u n d sehr s chma l en Blüthenabschnitten bes tehenden K n o s 

pen der C o n v o l v u l a c e e n und von Thevetia neriifolia J u s s . —- F a m . 

der A p o c y n a c e e n — nach der e inen S e i t e e i n e m zusammenge l e g t en 

R e g e n s c h i r m v e r g l e i chba r ge fa l te t urTd nach der ande rn S e i t e h in 

schraubenförmig gedreh t etc. Könnte m a n d ie i m m e r mehr G e l t u n g 

g e w i n n e n d e A n s i c h t , dass die S t e n g e l ke ine selbststäudigeu O r g a n e , 

s onde rn n u r d u r c h d ie V e r w a c h s u n g der tütenftirmig i u e inander ge

s chach t e l t en S c h e i d e n t b e i l e der Blätter en ts tanden s i n d , schon j e t z t 

für völl ig e r w i e s e n a n s e h e n , so würden h ieher auch die w i n d e n d e n 

S t e n g e l z u zählen s e in . 

D i e s e n B e i s p i e l e n von W i n d u n g e n m e h r e r e r mit e inander ver

w a c h s e n e r Blätter l assen s i ch die Blätter a n r e i h e n , d ie z w a r j edes 

e i n z e l n für s i c h w i n d e n , d ie aber e inande r so nahe ges te l l t s i n d , 

dass s ie s i ch i u der B e w e g u n g des W i n d e n s berühren, uud a u f d iese 

W e i s e g e w i s s e V e r b i n d u n g e n mit e inande r e i n g e h e n , d ie bei der 

Regelnlässigkeit der ihnen zu G r u n d e l i e genden B e w e g u n g auch e ine 

regelmässige G e s t a l t auneh ineu . 

« . - 13 . . 
H i e h e r gehören : d ie i n e inander g e w u n d e n e n C o t y l e d o n e n der 
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w 
G y r o c a r p e e n ; d ie i n e i n e n s e i l a r t i g e n Körper s i c h z u s a m m e n d r e h e n 

den G r a n n e n der Blüthenrispen von Streblochaete nutans H ö c h s t , 

u n d Andropogon AUionii D C ; die nach dem Verblühen s i c h s c h r a u 

benförmig z u s a m m e n d r e h e n d e n Blüthenblätter m a n c h e r I r i s - A r t e n und 

sämintlicher m i r b ekann t e r Spee l e s der G a t t u n g Aristea — F a m i l i e 

de r I r i d e e n ; — end l i ch auch d ie sogenannte aes t i va t i o contor ta . 

D i e s e le tz tere ve rd i ent e ine besondere Erörterung, w e i l i h r Z u s a m 

m e n h a n g mi t der B e w e g u n g des W i y d e n s n icht %bne W e i t e r e s k l a r ist . 

$ . 14. 

D i e aest ivat io con to r ta ist e ine B i l d u n g , d ie s i c h erst a u f e iner 

verbältnissmässig späteren S t u f e des W a c h s t h u m s de r K n o s p e ent

w i c k e l t . D i e ge ro l l t en K n o s p e n , in ih r en frühesten Zuständen unter -

s u c h t , z e i gen e i n z e l n s tehende Blättchen, d ie so s c h m a l s i n d , dass 

ih re Räuder s i ch n icht berühren. E r s t später w e r d e n s i e b re i t e r 

und du r ch das gegense i t i g e U e b e r - u n d U n t e r e i n a n d e r * achsen i h r e r 

Ränder entsteht d ie der aes t i va t i o contor ta eigeuthümliche L a g e der 

Blätter. 

I n F i g u r 1. s ind z w e i H o r i z o n t a l - Durchschn i t t e en tgegengese t z t 

g e ro l l t e r K n o s p e n darges t e l l t . M a n überzeugt s i ch aus ih r e r B e 

t rach tung le icht , dass die Flächen der Blätter gegen den M i t t e l p u n k t 

der Blüthe sch i e f gene ig t s i n d , und z w a r bei a l l e n Blättern de r s e l 

ben B l i i t h e nach g l e i c h e r R i c h t u n g . D e r G r u n d d i ese r sch i e f en R i c h 

t u n g kann e in doppe l te r s e in . E n t w e d e r die Blätter s i u d Von A n 

fang aji s ch i e f an den Blüthenbodeu a n g e w a c h s e n ; d a n n wäre die 

aest ivat io contor ta n i ch t d ie W i r k u n g e iner e inge t r e t eneu D r e h u n g 

der e i n z e lnen Blättchen und gehörte nicht h i e h e r ; oder d ie Blättchen 

s i n d ursprünglich n icht s ch i e f angehe f t e t ; dann können s i e iu ih r e 

später m e r k l i c h w e r d e n d e sch ie fe L a g e n u r d u r c h e ine l e i ch t e D r e h 

u n g gebracht s e i n . W e l c h e ' d i e se r be iden A l t e r n a t i v e n d ie r i cht i ge 

ist , konnte i ch d u r c h d i rec te B e o b a c h t u n g e n n icht f es ts te l l en , da die 

schie fe L a g e der Blättchen erst aus i h r e r W i r k u n g , de in regelmäs

s i g en U e b e r - und U n t e r e i n a n d e r w a c h s e n der Ränder, s i c h e rkennen 

lässt. A n s i ch ist s ie so g e r i n g , und d ie D r e h u n g , w e n n e ine so lche 

statt g e f u n d e i l , v e r l i e r t s i ch so sehr i n d ie j u g e n d l i c h s t e n Zustände 

der K n o s p e , dass s i e bei de r R e i n h e i t und Z a r t h e i t a l l e r T h e i l e zu 

e iner m i k r o s k o p i s c h e n , für unse r A u g e n icht mehr w a h r n e h m b a r e n 

Grösse w i r d . D a g e g e n l assen s i c h S c h l u s s f o l g e r u n g e n a u s andern 

w a h r n e h m b a r e n T h a t s a c h e n z i e h e n , die mit g rosse r Zuverlässigkeit 

e r g e b e n , dass d ie aest ivat io contor ta e ine r D r e h u n g de r e inze lnen 

Blättchen ih r e E n t s t e h u n g ve rdank t . 
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E i n e n annähernden B e w e i s hiefür l ie fer t zunächst das V e r k o m 

m e n d e r a es t i va t i o con to r ta an gamope ta l en C o r o l l e n . D i e E n t w i c k 

lungsgesch i ch t e d e r s e l b e n l e h r t , " d a s s s ie iu den frühesten P e r i o d e n 

ih re r B i l d u n g a u s g e t r enn t en Blättern bes t ehen , die erst später mi t 

e inauder v e r w a c h s e n . M a n w i r d z u g e b e n , dass w e n n der aest ivat io 

contorta e ine s ch i e f e A n h e f t u n g der Blättchen am Blüthenboden z u 

G r u n d e l ä g e , d i e se lbe von der E n t s t e h u n g des B la t t es a n , a lso n a 

ment l i ch a u c h i u j e n e n frühesten P e r i o d e n des W a c h s t h u m s v o r h a n 

den g e w e s e n s e i n inüsste , w o die e in ze lnen T h e i l e der gamope ta l en 

Co ro l l e noch n i ch t v e r w a c h s e n w a r e n . B e w i r k t nun später i n der 

aest ivat io con to r ta d i e sch ie fe L a g e der Blättcheu, dass ihre Ränder 

bei z u n e h m e n d e r Vergrösserung in die Bre t t e nicht an e inande r , 

sondern über u n d unter e inande r t r e f f en , so müsste s ie auch i n der 

Z e i t , w o die V e r w a c h s u n g der ge t rennten B la t t e l e inen te beg innen 

s o l l , d i e g egense i t i g e Berührung und m i th in auch die V e r w a c h s u n g 

selbst v e r h i n d e r n . S c h i e f e A n h e f t u n g der B la t t e l eme i t t e und gamo-

petales W a c h s t h u m sche inen s i ch h i e rnach gegense i t i g aus zusch l i e s -

sen , und w e n n dennoch gamopeta l e C o r o l l e n mit ge ro l l t en Blüthen-

abschn i t t en v o r k o m m e n , so folgt d a r a u s , dass die ge ro l l t e K n o s p e n 

lage n icht aus e ine r ursprünglich sch ie fen A n h e f t u n g der Blätter 

erklärt w e r d e n k a n n . D a n n ble ibt aber nur die andere A l t e r n a t i v e 

übrig, dass d ie B la t t e l e inen te ursprünglich gleichinässig augeheftet 

w a r e n , und ers t nach statt gehabter V e r w a c h s u n g an den fre i ge

b l i ebenen S p i t z e n e ine D r e h u n g e r fahren haben, durch w e l c h e s ie i n 

die zur B i l d u n g der aes t i va t io contor ta gee ignete sch ie fe L a g e ge

bracht w o r d e n s i u d . 

$ . 16. 

Ich hal te d i e sen B e w e i s nur d a r u m nicht für ganz zutre f fend, 

w e i l er a u f V o r a u s s e t z u n g e n gegründet i s t , we l che s i ch a u f die i m 

m e r h i n noch e t w a s p rob l emat i s chen Vorgänge der V e r w a c h s u n g der 

Blüthentheile iu den frühsten E n t w i c k l u n g s s t u f e n der Blüthe bez i ehen . 

Vollständig aber w i r d die der aest ivat io contor ta z u G r u n d e l i egende 

D r e h u n g der Blättchen durch e ine B e o b a c h t u n g d a r g e t h a n , we l che 

i c h an e iner im B e r l i n e r bo tan ischen G a r t e n cu l t i v i r t cn Helieteres 
zu machen G e l e g e n h e i t hatte. T i e l angen und schma l en Blüthen

blätter d ieser P f l anze s ind gegen ih ren unte rn T h e i l h in an deu Rän

de rn mi t z w e i gegenüberstehenden Zähnen versehen. - In der K n o s p e 

decken s i ch d ie Zähne benachbar te r Blätter nach A r t der aest ivat io 
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c o n t o r t a , und ebenso die obern T h e i i e der Blüthenblättchen, beide 

aber nach en tgegengese t z t en R i c h t u n g e n . W e n n unten de r rechte 

Z a h u des e inen B l a t t e s den l i n k e n Z a h n des N a c h b a r b l a t t e s d e c k t 

so deckt oben der l i n k e R a n d den rechten des N a c h b a r b l a t t e s . E s 

leuchtet e i n , dass s i c h d i eser G e g e n s a t z n icht aus der s ch i e f en A n 

he f tung der Blüthenblättchen erklären lässt, da diese n u r in e iner 

R i c h t u n g w i r k e n k a n n , v i e lmehr w e r d e n w i r mi t u n a b w e i s l i c h e r N o t 

w e n d i g k e i t zu der A n n a h m e gedrängt , dass h ie r e ine D r e h u n g statt 

ge funden haben m u s s , d i e , w i e w i r sehen w e r d e n , i n v i e l e n Fäl len 

ih r e R i c h t u n g an demse lben B l a t t e wechse l t . 

S. 17 . 

A u c h in andern B e z i e h u n g e n v e r ra then die g e r o l l t en K n o s p e n 

e ine nahe V e r w a n d t s c h a f t mi t der B e w e g u n g des W i n d e u s . E i n 

verhältnissmässig sehr g rosse r T h e i l der P f l a n z e n , d e r e u Blüthen 

blätter oder Blüthenabscbnitte nach dem Aufblühen w i n d e n , hat ge

ro l l t e K n o s p e n , z. B . Puya caerulea M i e r s — F a m . de r B r o m e 

l i aceen — , Clivislya speciosa W a r d , et H a r w , Strophanthus di
vergent G r a h a m — F a r n , der A p o c y n a c e e n — , Pergularia edulis 
E . JVL, P . accidens B l u m e , Diplalepis JUenziesii R . et S . , 0#y-
petalum riparium H . B . K . — F a m . der A s c l e p i a d e e n — , Cyclamen 
europaeum L . , Lysimachia punctata W a l k E b e n s o f indet m a n 

häufig gero l l t e K n o s p e n , d ie z u g l e i c h nach e ine r ode r de r ande rn 

R i c h t u n g gedreht s i n d , so b e i : Aechmea latifolia K l . — F a m . der 

B r o m e l i a c e e n — , Strophanthus dichotomus D C , Echites longifiora 
D e s f. —- F a m . der A p o c y n a c e e n — , Pergularia e du Iis E . W. , 

Microloma sagittata R . B r. — F a m . der A s c l e p i a d e e n s — , Güte-
nia trifoliata M ö n c h . — F a m . der R a s a c e e n — , etc. I ch t rage 

daher aus a l l e n d iesen Gründen ke in B e d e n k e n , die aes t i va t io con 

torta a l s e ine W i r k u n g der B e w e g u n g des W i n d e u s a n z u s e h e n . 

( F o r t s e t z u n g folgt.) 

L i t e r a t u r 
Historia naturalis P a l m a r um. Opus tripartitum cujus 

volumen primum Palmas generatim tractat, volumen 
secundum ßrasiliae Palmas singulatim descriptione 
et icoue il Ins trat, volumen tertium ordinis fanailiariim 
generum characteres recenset species selectas descri-
bit et figuris adumbrat adjecta omnium synopsi. 
Accedunt tabulae C C X L V . Auetor C a r o l . F r i d . 
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