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M 3.

Regenshurg. 21. Januar. : 1852.

Inhalt: ORIGINAL- ABHANDLUNG. Wichura, iiber das Winden der
Blitter. — riteraTUR. de Martius, Historia naturalis Palmarum. I. — Krei-
~NerRe MirTuriLuNeen, C. H. Schultz Bip., Bestinmung von Compositen,
welche von Fortune in China gesammelt und von Hohenuck. ausgegeben wurden.

Ueber das Winden der Blitter, von M. Wichura in

Breslau.

(Hiezu Tafel 11.)

Die Blitter der Pflanzen haben dei der Biegsamkeit ihres Ge-
webes alle die Fihigkeit sich zu drehen, und es ist lingst bekanut,
wie diese Eigenschaft. oft dazu dienen muss, dem nach dem Lichte
gerichteten Streben der Pflanzen'zu Hiilfe zu kommen. Die Dreh-
ungsbewegungen dieser Art sind leicht daran Kenntlich, dass sich
alle Eigenschaften der Bewegung mit ihrem Zwecke, die Oberseite
des Blattes dem Lichte zuzukehren, in Uebereinstinmung bringen
lassen. Die Drehung heginnt, sobald aus irgend einer Veranlassung
die Oberseite des Blattes vom Lichte abgewentdet wird, und dauert
fort, bis letztere dem vollen Strahle des einfallenden Lichtes wieder
zugewendet ist. Sie .ist ordnungslos bald nach Rechts bald nach
Links gerichtet, je nachdem auf dem einen oder dem anderen Wege
ihr Ziel am schnellsten erreicht wird. Ihr hichstes Maass iibersteigt
nie eine halbe Umdrehﬁng, da diese hinreicht, das Blatt villig um.
zukehren, mithin auch die Oberseite, wenn sie vom Lichte ginslich
abgewendet ist, demselben wieder zuzukehren.,

Es gibt aber auch Pflanzen, deren windende Blitter. sich in
allen diesen Stiicken gerade entgegengesetzt verhalten, und nament-
lich in ihrer seitlichen Richtung dieselbe Gesetzmiissigkeit zeigen,
welche wir an den winder den Stengeln wahrnehmen.

Diese Drehungsbewegungen der zweiten Art. lassen sich nicht
als eine Wirkung der durch das Licht angeregten Reizbarkeit des

vegetabilischen Gewebes ansehen. Sie sind unmittelbare Aeusse.
Flora 1852 ) 3
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rungen der im Innern der Pitinze thiitigen Lebenskraft und mit den
Windungen- der Stengel und Ranken nahe verwandt. Wiihrend aber
die letzteren von jeher die Aufmerksamkeit der Botaniker beschif-
tiget haben, sind die Windungen def Blitter fast unbekannt geblie-

- ben, und einzelne zerstreute,~meist sehr diirftige Notizen das Einzige,
was wir dariiber besitzen. Ich selbst erhielt die erste Kenntniss
davon, als ich an einigen im Zimmer keimenden Hafer- und Gerste-
Pflanzen die schraubenformige Windung der Blitter und die in deren
Richtung sich kund gebende strenge Gesetzmiissigheit wahrnahm.
Weitere Beobachtungen, die ich hierdurch angeregt, theils in der
freien Natur, theils in den botanischon Gérten zu Breslau und Ber-
lin, theils endlich im General-Herbarium zu Berlin anstellte, haben
mich mit einer so grossen Zahl gleichartiger Erscheinungen bekannt
‘gemacht, dass ich darauf den Versuch einer .aligemeinen Darstellung
derselben griinden zu diirfen glaube.

. Gestalt und dussere Beschaffenheit der win-
} , denden Blatter.
) S 1

Obwohl Beispiele von windenden Bliittern in allen NMetamor-
phosen des Blattes, in den verschiedenartigsten Familien des Gewiichs-
reichs und in allen Florengebieten der Erde sich nachweisen lassen,
80 zeigen sie doch dieser weiten Verbreitung ungeuchtet in ihrer
Bildung viel Uebereinstimmendes. Sie sind némlich alle von léng-
licher meist lineal-lanzettlicher Gestalt, haben glatte ungeziihnte Riin-
der, und gehiren, was die Vertheilung ihrer Gefissbiindel anlaugt,
entweder dem parallelnervigen Systeme an, wie diess bei den Laub-
blittern der Monokotyledonen am deutlichsten ausgebildet ist, oder
sie entbehren iiberhaupt der Gefiisse, wie die -Bliittey der Laub- und
Leber-Moose. Die sogenannten winkelnervigen Blitter der Dikoty-
ledonen, wie z. B. unserer Obstbiaome, der Pappeln, Linden u. s. w.
scheinen fiir die Bewegung des Windens ganz unzuginglich za sein.
Auch bei dén Dikotyledonen winden nur solche Blatter. die idas pa-
rallelnervige System der Monokotyledonen entweder vollstindig oder
doch wenigstens anniherungsweise nachahmen.

v 8.2

Versuchen wir es, die in dem vorigen §. erwiihnten Eigenschaf-
ten der windenden Blitter unter einen gemeinschaftlichen -Gesichts-
punkt zu bringen, so miissen wir sagen, dass bei den windenden
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Bliittern sich das Lingenwachsthum auf Kosten des Breitenwachs-
thums entwickelt. Denn wenn die winkeluervige r\'lerv\‘ertheilung,
bei der von der Mittelrippe des Blattes nach heiden Seiten hin starke
Aeste sich abzweigen, und dié Lingsrichtung plitzlich verlassend in
die der Breite iibergehen, nicht minder wie die seitliche Gliederung
_des Blattes in Ziihne, Fiedern etc. uns als der Ausdruck eines in
der Richtung der Breite thiitig gewesenen Wachsthums gelten kén-
nen, so folgt daraus, dass wir das Wesen von Blnlteru die weder
winkelnervig geadert noch gezithnt oder gefiedert, soudern’ paralell-
nervig, glatt gerandet und im Verhiiltniss zur Lange sehr schmal
sind, in einen Mangel an Breitenwachsthum und Ueberschuss an -
Lingenwachsthum zu setzen haben. Die windenden Blitter stimmen
in dieser Beziehung mit den windenden Stengeln und Ranken ganz
iiberein, deren faden- oder seilformige Gestalt schon auf den ersten
- Blick das Vorhersehen des Lingenwachsthums zu éthennen gibt.
$. 3.

Eine audere Engenthumhchkelt der windenden Blitter diirfle in
der Vertheilung ihrer Spaltéffuungen zu suchen sein.. Bekanntlich
sind dieselben bei dem gewdhnlichen nicht gewumlanen Blatt_haapt-
sitchlich auf der nach der Erde gewendeten Unterseite angebracht,
wie man glaubt, um auf diese Weise mit den von Unten aufsteigen-

" den Gasen und Diimpfen in unmittelbare and niichste Beriéhrung
zu kommen. Fiir die windenden Bliitter, welche vermige der Dreh-
ung das Stellungsverhiltniss ihrer belden Seiten gegen die Umge-
bungen oft mehrmals #ndern, muss daher wohl durch eine andere
zweckentsprechende Vertheilung der Spaltaffnungen gesorgt sein.
Diese Vermuthung findet in den durch eine halbe Umdrehung sich
villig umkehrenden Laubblittern der Alstrimerien eine sehr auffal-
lende Bestitigung, indem diese nach den schiswen Beobachtungen”von
Lindley die Spaltéffuungen der gewihnlichen Regel zawider auf
der oberen, durch die Drehung sich der Erde zuwendenden Seite
tragen. Auch die gewundenen Blétter der Griiser bieten, wie ich
selbst wahrzunehmen Gelegenheit hatte, in soferne Anomalien, als
sie auf beiden Saiten des Blattes fast gleichhiiufig mit Spaltéffnungen
versehen sind. Leider aber war es mir nicht miglich, diese etwas
zeitraubenden Untersuchungen auch noch auf andere Familien aus-
zudehnen. lch kann es daher nur als eine Vermuthung hinstellen,
dass die witdenden Blitter von den nicht windenden durch eine mehr
oder weniger abweichende Vertheilong der Spaltiffuungen sich am-

s terscheiden. ) g
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$. 4.

Im Uebrigen haben die gewundenen Blitter in ihrer iussern
Erscheinung wenig Auffallendes.  Ohne wie die windenden Stengel
eine Stiitze zu umschlingen, vollendev sie ilire Drehungen in freier
Luft, und bei ihrer schlanken, linealischen Bildung ist man auf den
ersten Blick stets geneigt, ihre Drehung den zufilligen Einwirkungen
des Windes und des Vertrocknens zuzuschreiben. Erst die Wahr-
nehmung det in ihrer Richtung vorwaltenden Gesetzmiissigkeit liisst
uns das Irrige unserer Voraussetzung erkennen. und iffnet unserem
Blick da, wo wir friither achtlos voriibergingen. ein reiches iiherall
bereites Feld der Beobachtung.

II. Verbreitungs-Gesetze.
$. 5

Die im §. 1. erwiihnte 'liezielmng des Windens zu der iusseren
Gestalt des Blattes gibt den Schliissel zu den Verbreitungsgesetzen
der Erscheinung. Alle das Verhiiltniss des Lingenwachsthums zum
Breitenwachsthum betreffenden Veriinderungen m der Gestalt des
Blattes sind demgemiss auch fiir das Vorkommen der Bewegung des
Windens von Bedeutung.

' S. 6.

Schon das einzelne Blatt bietet uns dergleichen Geslaltsverin-
derungen in seiner _dreifachen Gliederung als Scheide, Stiel und
Spreite. Die an einem dieser Theile hervortretende Windung theilt
sich desshalb nicht nothwendig den andern mit, sondern findet mei-
stens ‘in diesen ihre Grinze. KEs gibt viele Blatter mit gewundenem
Stjel und gerader Spreite, wilhrend umgekehrt bei den Staubblittern
von Erythraca und andern Pflanzen die zur Anthere metamorpho- .
sirte Spreite windeg, der Blattstiel aber, d. h. das Filament gerade
bleibt. - Auch inverhalb der Blattspreite selbat treten mit den von
unten nach oben vor sich gehenden Verbreiterangen und Verschmi-
lerungen Modificationen der Drehungsbewegung cin. ks winden als-
daon nur die schmalen Stellen and die breiteren nicht. Als Beispiel
kéunen die breit eiférmigen Laubblitter von Paris quadrifolic L.
angefithrt werden, welche gaue gerade sind bis auf die verschmiiler-
ten schwach links windenden Spitzen. Blitter, welche in ihrer gan-
zen Ausdehnung véllig gleichmiissig winden, zeigen dem entsprechend
ein von Unten nach Oben sich iiberall gleich bleibendes Breitenwachs-
thum wie u. BB. die Laubblitter von T'ypha latifolia L. und 7'
angustifolia L. und vieler anderer Monokotyledonen.
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s 7

Auf denselben Grundsitzen berubt die Verbreitung der Win-
dungsbewegung an den verschiedenen Blittern derselben Axe. Hier
sind es die unter den Bepennungen: Keim-, Laub-, Kelchblitter etc.
bekannten Metamorphosen des Blattes, welche vermoge ihrer oft gans
verschiedenen Gestaltung der Bewegung des Windens Grinzen setzen.
Es kommt sehr hiufig vor, duss das Winden der Blitter auf eine
einzelne Metamorphose sich beschrinkt, oder dass, wenn die Blitter
mehrerer Metamorphosen windeu, sie durch zwischen liegende Me-
tamorphosen, welche nicht winden, von einander getrennt sind. Bei
maunchen Dianthusarten z. B. winden die Laubbldtter, Bliithenblitter
und Griffel. Dazwischen liegen die Metamorphosen der Kelch- und
Staubblitter, die nicht die Spur einer Drehungsbewegung verrathen.

Aber auch innerhalb der einzeloen Metamorphose -finden sich
gewundene mit nicht -gewundenen Blittern vereinigt, wenn die Ge-
stalt der zu dieser Metamorphoge gehirigen Blitter in ihrem Fort-
schreiten von Unten nach Oben; oder je nach der Stellung, die sie
im Blattwinkel einnehmen, sich wesentlich andert. So z. B. winden
bei Papyrus antiquorum W illd. die unteren ziemlich breiten Laub-

~ blitter nicht, wohl aber die oberen schmnal linealiscben, welche dem

e ey

_Bliithenstande als Deckblitter vorangehen. Bei manchen unregel-
miissigen Bliithen winden ebenso . nur einzelne, durch vortretendes

* Liangenwachsthum sich meist schon #usserlich auszeichnende Blitter,

z. B. das Lippenblatt bei Himantoglossum hircinum Rich. Hicher
gehoren ferner die sogenannten schiefen Blithen z. B. von Hysso-
pus lophanthus L., Pedicularis palustris L. etc., deren verschobene
Gestalten daher entstehen, dass nur einzelne Theile der Bliithe sich

~ drehen, und dadurch die Symmetrie des Ganzen stiren. Endlich miis-

sen hier auch die gewundenen Grannen der Griser erwihnt werden,
da sie allemal nur an einer der dic Bliithenhiille darstellenden Spel-
zen sich vorfinden.
S. 8

Der Unterschied in der Gestalt der zu relativ gleichen Meta-
morphagen verschiedener ludividuen gehiorigen Blitter wird durch
die systematischen Unterschiede im Pflanzenteiche bedingt. Je wei-
ter zwei Arten im Systeme voun einander entfernt stehen,” desto
grosser ist der einer verschiedenen Blattentwickelung gebotene Spiel-
raum, desto geringer also wird die Wahrscheinlichkeit, dass sie in
Bezug auf die Bewegung des Windens sich gleichartig verhalten.
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Die auf die nllgemeinsten Unterschiede des Pflanzenreichs gegriindete
Eintheilung in Zellen- und Gefiiss - Pflanzen, Monokotyledonen und
Dikotyledonen ist desshalb fir unsere Zwecke ohne besonderen

"Werth, da jede dieser Abtheilungen Blattformationen’ der verschie-

densten Art in sich begreift. Nur von den Laubblittern der Mono-
kotyledonen liisst sich sagen. dass sie vermige ibres fir die Bewe-
gung des Windens besonders geeigneten Baues viel hiiutiger gewun
den vorkommen, als die Laubblitter der Dikotyledonen.

9. 9. )

Erst von den Familien der Pfangen an wird es méglich, allge-
meine Charakteristiken der natiirlichen -Abtheilungen beziiglich der
Bewegung’ des Windens zu entwerfen. Es gibt Familien, in denen
ich bisher kein eingiges Beispiel ciner vorkommenden Windungs-
Bewegung wabrgenommen habe, wie z. B. die Umbelliferen und
Cruciferen; Fanilien, in denen die Windungsbewegung auf einzelne
Gattungen oder Arten sich beschriinkt, wie bei den Compositen und
Papilionaceen , endlich Familien, bei’ dencn die Drehung der Blitter
typisch wird, wie bei den Ebenaceen, Apocynaceen und Asclepiadeen.

Aebnliches gilt von den Gattungen nur mijt dem Unterschiede,
dass hier eine vollkommeue Uebereinstimmung der darunter begriffe-
nen Arten noch viel hiufiger ist, als bei den Familien.

Ganz gleichartig ist im Allgemeinen das Verhalten der zu der-
selben Art gehorigen Individuen. Abweichungen sind sehr selten
wud scheinen nur .ci'n_zutrelen, wenn die Gestalt der Blitter durch
die Einflisse des Standorts eine erhebliche Veridnderung erfahren
hat. So fand ich eip in cinem Warmhause in fruchtbarer Erde ge-
zogénes Exemplar van Hyacinthus orientulis L., dessen Laubblatter
die ungewdhnliche Linge von 21/; Fuss erreicht hatten, und gewun-
den waren, wiihrend unter gewdhulichen Verbaltnissen die Blitter
dieser Pflanze nicht winden.

S. 10.

Unter den Ursachen, welche die Verbreitung der Erséheinung
bedingen, sind eundlich auch die Eigenthiimlichkeiten des Bodens und
Klimas zu beriithren, da sie bisweilen schon im Habjtns der PAuanze
ynd namentlich in der vorherrschenden Gestalt der Laubblitter jhren
Ausdruck finden. So zeichnet sich das tropische Ameyica aus durch
eine Fiille von Gewiichsen mit breiten Blittern von netzyrtigem
Adergeflecht, bei welchen dic wit diesen Kigenschaften uicht verein-
bare Bewegung des Windens zyriicktritt, und, im Yerbiltnigs cu an-
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dern Florengebieten betrachtet, seltner wird. Dagegen finden sich
in den Floren von Neuholland und dem Cap der guten Hoffuung
hauptsdchblich Gewiichse mit schmalen, parallelnervigen Laubblattern,
und als Folge hievon ist es'anzusehen, dass in beiden Florengebieten
dlko(yledomsche Gewiichse mit windenden Laubblittern verhiiltniss-
mdssig viel biufiger als ju den ubﬂgen Theilen der Erde vorkommen.

Il. Einzelne undgnehrere gemelnschal’tllch windende
Bldtter.
$. 11,

Die Erscheinung des Windens beschrinkt sich nicht auf die
einzelnen Blitter der Pflanzen, sondern tritt auch an Bildungen her-
vor, welche durch die Verwachsung mehrerer Blitter entstanden sind.
Bedingung ist auch hier langliche Gestalt und paralleler Verlauf der
Gefassbilndel. So z. B. winden die im Verhiltniss zu ihrem Quer-
durchmesser ziemlich lang zu nennenden Kronréhren mehrerer Sty-
lidien, von Trifolium resupinatum L. und einigen Species von
Peristrophe und Hypoéstes aus der Familie der Acanthaceen. So
sind ferner die langgestreckten, urspriinglich aus fiinf von einander
getrennten und sehr schmalen Bliithenabschnitten bestehenden Knos-
pen der Convolvulaceen und von Thevetia neriifolia Juss.— Fam,
der Apocynaceen — nach der einen Seite einem zusammengelegten
Regenschirm vergleichbar gefaltet 'uM nach der andern Seite hin
schraubenformig gedreht etc. Kounte man die immer mehr (:ellunu
gewiunende Ausicht, dass die Steugel keine selhststindigen brgaue
sondern nur durch die Verwachsung der titenférmig in einander ge-
schachtelten Scheidentheile der Blitter entstanden sind, schon jetat
fiur vollig erwiesen ansehen, so wiirden hieher auch die windenden
Stengel zu zihlen sein. A -

A A2

Diesen Beispielen von Windungen mehrerer mit einander ver-
wachsener Blitter lassen sich die Blatter anreiben, die zwar jedes
einzeln fiir sich winden, die aber einander so nabe gestellt sind,
dass sie sich in der Bewegung des Windens berithren, und auf diese
Weise gewisse Verbindungen mit einander eingehen, die bei der
Regelmissigheit der ihnen zu Grunde liegenden Hewegung auch eine
regelmissige Gestalt annebmen.

$.-13.

Hieher gehoren: die in einander gewundenen Cotyledonen der
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Gyrocarpeen; dié in einen seilartigen Kdrper sich zusammendrehen-
den Grannen der Bliithenrispen von Streblochaete nutans Ho chst.
und Andropoegon Allionii D C.; die nach dem Verbliihen sich schrau-
benfornig zusammendrehenden Bliithenblitter mancher Iris-Arten und
simmtlicher mir bekaunter Species der Gattung Aristea — Familie
der Irideen; — endlich auch die sogenanute aestivatio contorta.
Diese letztere verdignt eine besondere Erirterung, weil ihr Zusam-
menhang mit der Bewegung des Wipdens nicht 8hne Weiteres klar ist.
S 14, ,

Die aestivatio contorta ist eine Bildung, die sich erst auvf einer
verbiiltnissiniissig spiteren Stufe des Wachsthums der Knospe ent-
wickelt. Die gerollten Knospen, in ibren frithesten Zustinden unter-
sucht, zeigen einzeln stehende Blittchen, die so schmal sind, dass
ihre Rinder sich nicht beriihren. Erst spiiter werden sie breiter
und durch das gegenseitige Ueber- und Untereinanderwachsen ihrer
Rinder entsteht die der aestivatio contorta eigeuthimliche Lage der
Blatter. -

In Figur 1. sind zwei Horizontal - Durchschnitte entgegengesetat
gerollter Kuospen dargestellt. Man iiberzeugt sich aus ihrer Be-
trachtung leicht, dass die Flichen der Blitter gegen den Mittelpunkt
der Blithe schief geneigt sind, und zwar bei allen Blittern dersel-
ben Bliithe nach gleicher Richtung. Der Grund dieser schiefen Rich-
tung kaun ein doppelter sein. "Entweder die Blatter sind von An-
fang an schief an den Bliithenboden angewachsen; dann wire die
aestivatio contorta nicht die Wirkung einer eingetretenen Drehung
der einzelnen Blittchen und gehdrte nicht hieher; oder die Blittchen
sind urspriinglich nicht schief angebeftet; dann kéunen sie in ihre
spiter merklich werdende schiefe Lage nur durch eine leichte Dreh.
ung gebracht"sein. Welche dieser beiden Alternativen die richtige
ist, konnte ich durch directe Beobachtungen -nicht feststellen, da die
schiefe Lage der Blittchen erst aus ihrer Wirkung, dem regelmiis-
sigen Ueber- und Uuntereinanderwachsen der Rinder, sich erkennen
ldsst. An sich ist sie so gering, und die Drehung, wenn eine solche
statt gefunden, verliert sich so sehr in die jugendlichsten Zustinde
der Knospe, dass sie bei der Reinheit und Zartheit aller Theile zu
einer mikroskopischen, fiir unser Auge nicht mehr wahrnehmbaren
Grosse wird. Dagegen lassen sich Schlussfolgerungen aus andern

_wahrnehmbaren Thatsachen ziehen, die mit grusser Zuverlissigkeit
ergeben, dass die aestivatio contorta einer Drehung der einzelnen
Blittchen ihre Entstehung verdankt.
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$. 15. ,

Einen annéhernden Beweis hiefiir liefert zundchst das Verkom-
men der aestivatio contorta an gamopetalen Corollen. Die Entwick-
lungsgeschichte derselben lehrt, “dass sie in den frithesten Perioden
ihrer Bildung aus getrennten Blattern bestehen, die erst spiter mit
einander verwachsen. Man wird zugeben, dass wenn der aestivatio
contorta eine schiefe Anheftung der Blittchen am Bliithenboden zu
Grunde lige, dieselbe von der Entstehung des Blattes an, also na-
mentlich auch in jenen friihesten Perioden des Wachsthums vorhan-
den gewesen sein miisste, wo die ¢inzelnen Theile der gamopetalen
Corolle noch nicht verwachsen waren. Bewirkt nun spiter in der
aestivatio contorta die schiefe Lage der Blittchen, duss ihre Rénder
bei zunehmeuder Vergrisserung in die Breite nicht an einauder,
sondern iiber und unter einander treffen, so miisste sie auch in der
Zeit, wo die Verwachsung der getrennten Blattelemente beginnen
soll, die gegenseitige Berithrung und mithin auch die Verwachsung
selbst verhindern. Schiefe Anheftung der Blattelemente und gamo-
petales Wachsthum scheinen sich hiernach gegenseitiy auszuschlies-
sen, und wenn dennoch gamopetale Corollen mit gerollten Bliathen-
abschnitlen vorkommen, so folgt daraus, dass die gerolite Knospen-
lage nicht aus eiuer urspriinglich schiefen Anheftung der Blitter
erklirt werden kann. Daunn bleibt aber nur die andere Alternative
iibrig, dass die Blattelemente urspriinglich gleichinéssig angeheftet
warenl, und erst nach" statt gehabter Verwachsung an den frei ge-
bliebenen Spitzen eine Drehung erfuhren haben, durch welche sie in
die zur Bihlung der aestivatio contorta geeignete schiefe Lage ge-
bracht worden sind.

$. 16.

Ich halte diesen Beweis nur darum nicht fiir ganz zutreffend,
weil er auf Voraussetzungen gegriindet ist, welche sich auf die im-
merhin noch etwas problematischen Vorgidnge der Verwachsung der
Bliithentheile in den friihsten Entwicklungsstufen der Bliithe beziehen.
Vollstindig aber wird die der aestivatio contorta zu Grunde liegende
Drebung der Blittchen durch eine Beobachtung dargethan, welche
ich an einer im Berliner botanischen Garten cultivirten Helicteres
zu wachen Gelegenheit hatte. ['ie langen und schmalen Blithen-
blitter dieser Pflanze sind gegen ihren untern Theil hin an den Rén-
dern mit zwei gegeniiberstehenden Zihnen verschen. - In der Knospe
decken sich die Zihne benachbarter Blitter nach Art der aestivatio
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contorta, und ebenso die obern Theile der Bliithenblidctchen, beide
aber nach entgegengesetzten Richtungen. Wenn unten der rechte
Zahu des einen Blattes den linken Zahn des Nachbarblattes deckt,
so deckt oben der linke Rand den rechten des Nachbarblattes. Es
leuchtet ein, dass sich dieser Gegensatz nicht aus der schiefen An-
heftung der Bliithenblittchen erkliren lisst, da diese nur in einer
Richtung wirken kann, vielmebr werden wir mit unabweislicher Noth-
wendigkeit zu der Annahme gedringt, dass hier eine Drebhung statt
gefunden baben muss, die, wie wir sehen werden, in vielen Fillen
ihre Richtung an demselben Blatte wechselt.
: $. 17,

Auch in audern Beziehungen verrathen die gerollten Knospen
eine nahe Verwandtschaft mit der Bewegung des Windens. Ein
verhiltnissmissig sehr grosser Theil der Pflanzen, deren Bliithen-
blitter oder Bliithenabschuitte nach dem Aufblihen winden, hat ge-
" rollte Knospen, z. B. Puya coerulea Miers — Fam. der Brome-
liaceen —, Chyxistya speciosu Ward. et Harw., Strophanthus di-
vergens Graham — Fam. der Apocynaceen — , Pergularia edulis
E. M., P. accidens Bluw e, Diplalepis Menziesii R. et S., Oxy-
petalum riparium H. B. K.— Fam. der Asclepiadeen —, Cyclamen
europaeum L., Lysimachia punctata W alkh Ebenso findet man
hiufig gerolite Knospen, die zugleich nach einer oder der andern
Richtung gedreht sind, so bei: Aechmea latifolia K1. — Fam. der
Bromeliaceen —, Strophanthus dichotomus D C., Echites longiflora
Desf. — Fam. der Apocynaceen —, Pergularia edulis E. M.,
Microloma sagittuta R. Br. — Fam. der Asclepiadeen — , Gille-
nia trifoliata Monch. — Fam. der Rasaceen —, etc. lIch trage
daher aus allen diesen Griinden kein Bedenken, die aestivatio con.
torta als eine Wirkung der Bewegung des Windens anzusehen.

(Fortsetzung folgt.)

Literatur
Historia naturalis Palmarum. Opus tripartitum cujus
volumen primum Palmas generatim tractat, volumen
secundum Brasiliae Palmas singulatim descriptione
et icone illustrat. volumen tertium ordinis familiarum
generumn characteres recenset species selectas descri-
bit et figuris adumbrat adjecta omnium synopsi.
Accedunt tabulae CCXLV. Auctor Carol. Frid.
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