
M 7. 

Regeiistiurg. 21. Februar. 1859. 

I n h a l t s O R I G I N A L - A B H A N D L U N G . W i c h u r a , über das Winden der 
Blätter (Schluss). — L I T E R A T U R . M o n t a g n e , morphol. Grundriss der F a 
milie der Flechten, übers, von M ü l l e r . — K L E I N E R E M ITTHB ILUNGEN . H e r 
g e r , über die W i rkung des Frostes auf eine R o s e . — ANZE IGE . Achtes Pre i s -
Verzeicbniss der Pflanzen-Verkehrs- und Tauschanstalt von £ . B e r g er . 

Ueber das Winden der Blätter, von M. W i c h u r a in 
Breslau. 

( S c h l u s s . ) 

f . 1 0 0 . 

Scrophularineae. Pedicularis: d i e Röhre der B l u m e er -

l e ide t während des Aufblühens e ine se l ten V 4 übersteigende D r e h u n g 

n a c h L i n k s , d u r c h w e l c h e die Blüthentheile e ine sch ie f e L a g e e r h a l 

ten . W i e es sche in t , geht d iese D r e h u n g von dem T h e i l e der Röhre 

a u s , dessen Verlängerung nach O b e n in die U n t e r l i p p e verläuft. 

D i e s e l b e is t i m m e r am stärksten v e r d r e h t , auch b emerk t man deut 

l i c h , dass der z u i h r gehörige T h e i l der Kronröhre d ie D r e h u n g 

s chon vor dem Aufblühen i n e inem verhältnissmässig sehr j u g e n d 

l i c h e n Z u s t a n d e und z w a r für s i c h a l l e in beg innt . Indem nun abe r 

der z u r O b e r l i p p e gehörige T h e i l der Röhre i u se ine r L a g e ve rb l e ib t , 

der z u r U n t e r l i p p e gehörige T h e i l aber e ine D r e h u n g nach L i n k s 

erfährt, w i r d d ie l i n k e S e i t e der U n t e r l i p p e i n demse lben G r a d e de r 

O b e r l i p p e genähert , a l s s ich die rechte davon ent fernt . D i es « hat 

z u r F o l g e , dass die l i nke S e i t e der U n t e r l i p p e m i t der O b e r l i p p e 

i n n i g e r verwächst a l s die rechte , daher denn de r E i n s c h n i t t , w e l c h e r 

die U n t e r l i p p e von der Obe r l i ppe be iderse i ts t rennt , rechts stets t i e -
v fer gesch l i t z t ist a l s l i n k s . S p e c i e s , be i denen a l l e d iese E r s c h e i 

n u n g e n besonders deut l i ch he rvo r t r e t en , s ind : Pedicularis palustris 
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L . , P. asplenifolia F l ö r k e , W. canudensis L . , P . contorta. P. 

Janceolata M x. S p u r e n davon gber w e r d e n s i ch w a h r s c h e i n l i c h hei 

a l l e n S p e c i e s auf f inden l a s s e n . — Anthocercis littorca: d ie s c h m a l 

l a n z e t t l i c h e n A b s c h n i t t e der ßliim<e,ykrone nach dem Aufblühen rechts . 

$ . 101 . 

Acanthac aae. tiendavussa orchioides N . a b E . : L a u b b l a t t e r 

l i n k s . - Peristrophc caiijopsila N . a b E . , P. Kotschyana N . a b E . . 

P. speciosa N . a b E . , Hypoestes* aristata K . B r . . //. polymorpha 

N . a b E . , //. verticillaris N . a b E . : Kronröhren rechts . 

§ . 1 0 2 . 

Primulaceae. Lysimachia punctata W a l l . : Kelchblätter 

i n de r K n o s p e an ih r en S p i t z e n l i n k s zusammengedreh t . — Lysi

machia, Lubinia, Anagallis, Cyclamen, Trientalis und Samolus lit-

toralis R . B r . : K r o n a b s c h n i t t e in der K n o s p e l i n k s . — Cyclamen 

europaeum L . , Lysimachia punctata W a l l . : K r o n a b s c h n i t t e nach 

d e m Aufblühen rechts . 

§ . 103 . 

G esner a ceae. Dorcoceras hygrometrica B g e . : d ie auf

s p r i n g e n d e n Kapselwände l i n k s . 

§ . 104. 

Sapotac'eae. Mimusops dissecta S p r . — H e r b . gen . be ro l . 

— : d i e l i n e a H a n z e t t l i c h zugesp i t z t en Blüthenabschnitte nach dem A u f 

biüben l i n k s . 

$ . 105. 

Myrsineaceae. Blüthenabschnitte in der K n o s p e häufig 

g e w u n d e n , u n d dann stets nach l i n k s . „ Lob i s pe ta l i sve , aes t i va t i one 

v a r i a , saep ius s i n i s t r o r sum contorta,- c sagt A l p h . I) e C a n d o 11 e von 

d i e s e r F a m i l i e . * ) — N u r Ardisia Pickeringia T o r r , et G r a y hat 

nach desse lben B e o b a c h t u n g r e ch t s g ewundene Blüthenblätter. A u c h 

d ie K e l c h a b s c h n i t t e so l l en l i n k s w i n d e n . I ch se lbs t habe d iese F a 

m i l i e n i ch t un te rsuch t . 

§ . 106. 

Aegiceraceae. , , C a l y v 5 - p a r t i t u s , lob is s i n i s t r o r s u m i m b r i -

ca to - convo lu t i s C o r o l l a . . . . l ob is aes t i va t i one s in i s t r o r 

s u m i m b r i c a t o - c o n v o l u t i s . u A l p h . I ) e C a n d o 11 e**). A u c h diese 

F a m i l i e i s t m i r unbekannt . 

•) Prodr . pars VIII. pag. 75 1. c. 

ibid. p. 141. 
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S . 107. 

Ebenaceae. Blüthenabschnitte in der K n o s p e bei a l l en S p e 

c i es l i n k s . 

§ . 108 . 

Ep acr idcae. U e b e r die W i n d u n g der Laubblätter von An-

dersonia prostrata S o n d . , Sprengelin incarnata v e r g l . 8 . 4 5 . , 

d e s g l e i c h e n über d ie W i n d u n g de r Blüthenabschnitte i n d ieser F a 

m i l i e und in den F a m i l i e n der R o s a c e e n , C a r y o p h y l l e e n , H y p e r i c i -

nee j i , G e r a n i a c e e n , L i n e e n , üxal ideen, C i s t i n e e n , S a u v a g e s i e e n , M a l -

vaeeen , S t e r c u l i a c e e n , Büttneriaceen, C l u s i a c e e n u n d E u p h o r b i a c e e n . 

§ . 109. 

Eric aceae. B e i der g rossen M e h r z a h l der A r t e n der G a t 

t u n g Erica s i n d die A b s c h n i t t e des K r o n s a u m s g e w u n d e n , und z w a r 

stets nach L i n k s . 

§ . 110 . 

Sa.xifr ageae. Vahlia capensis T h u n b . : Laubblätter l i n k s . 

§. i n . 
Ranuncul a ceae. Nigella sativa L . , i V . damascena L . , 

N . hispanica L . G r i f f e l l i n k s . — Clematis azurea: Kapselschwänze 

r e ch t s . 

§ . 112 . 

Papaver aceae. Platystemon californie um B e n t h . G r i f f e l 

d e r re i f enden F r u c h t L i n k s . 

^ $ . 1 1 3 . 

Mesembryanthemeae. Mesembryanthemum aureum L . 

Blüthenblätter in der K n o s p e l i n k s zusammengedreh t . 

§ . 114 . 

Sileneae. Dianthus diutinus K i t . D. atrorubens A l l . , D. 

trifasciculatus W . et K . ( F i g . I X . ) : Laubblätter l i n k s , Dianthusx 

Gypsophila, Saponaria und Vaccaria und überhaupt w i e es s che in t 

a l l e nur mi t z w e i G r i f f e l n ve rsehene S i l e n e e n : Blüthenblätter i u der 

K u o s p e l i n k s . — D i e den S i l e n e e n mi t d r e i oder fünf G r i f f e l n e i g e n 

tüml i che D r e h u n g de r Blüthenblättchen g e g e n d ie R i c h t u n g de r 

K e l c h b l a t t s p i r a l e , von der schon oben d ie R e d e w a r , k o m m t übrigens 

nicht bei a l l en S p e c i e s re in z u m V o r s c h e i n . S o bemerk te i ch z . B . 

au Lychnis chalcedonica L . , Silene Armeria L . u n d m e h r e r e n a n 

dern S i l e n e n , dass die l i n k s g e w u n d e n e n Blütbenknospen v o r h e r r s c h e n , 

während, w e n n d i e Blüthenblätter j e d e r K n o s p e g egen d ie R i c h t u n g 

der K e l c h b l a t t s p i r a l e g e w u n d e n wären , r echts und l i n k s g e w u n d e n e 
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Blüthenknospen i n g l e i che r A n z a h l vo rhanden se in müssten, da d ie 

B l a t t - und also auch d ie K e l c h b l a t t - S p i r a l e n von j e z w e i gegenüber

s t ehenden Z w e i g e n des ßlüthenstandes d i ese r F a m i l i e gegenläufig 

g e w u n d e n s i n d . D e r g l e i c h e n B e i s p i e l e von P f l a n z e n mi t v o r h e r r s c h e n d 

abe r n i ch t auss ch l i e s s l i ch l i n k s g e w u n d e n e n Blüthenknospen machen 

d e n U e b e r g a n g von den S i l e n e e n , deren Blüthenblätter gegen die 

R i c h t u n g der K e l c h b l a t t - S p i r a l e g e w u n d e n s i n d , bei denen a lso ver

möge der A n t i d r o m i e gegenüberstehender B l i i t h e n z w e i g e rechts und 

l i n k s g e w u n d e n e Blüthenknospen regelmässig a b w e c h s e l n , zu . den 

z w e i g r i f f e l i g e n S i l e n e e n mi t nur l i n k s g e w u n d e n e n K n o s p e n . — E i n e 

P f l a n z e , deren K e l c h b l a t t - S p i r a l e s i ch aus der D e c k u n g der K e l c h 

z a h n e in der K n o s p e besonders l e icht bes t immen lässt, und die i ch 

d e s s h a l b z u r U n t e r s u c h u n g empfeh le , ist Agrostemma Githago. S i e 

z e i g t das bei den d r e i - u n d mehr gr i f f e l i gen S i l e n e e n ge l t ende G e s e t z 

i n fast u n w a n d e l b a r e r Regelmässigkeit. — Dianthus deltoides L . , 

Lychni8 Coronaria L a m . , L. chalcedonica L . , L. Flos-cuculi L . , 

Silene repens P a t r i n . e tc . : G r i f f e l rechts . 

§ . 115 . 

Frankeniaceae. Frankenia campestris S c h a u e r . , F. 

pulverulenta L . : Kelchröhren rechts . 

$ 116 . 

L o a 8 eae. Loasa lateritia G i l l , et H o c k . : K a p s e l n me is t 

r e ch t s , se l tner l i n k s g e w u n d e n . — Blumenbachia insignis S e h r a d . : 

K a p s e l n rechts . 

$ . 1 1 7 . 

Steveuliaceae. U e b e r Helicteres und de ren aestivatiö 

con to r ta v e r g l . §. 16 . — Helicteres guazumaefolia H . et B : Früchte 

d e r zweiblüthtgeii C y m e n w a h r s c h e i n l i c h i n F o l g e der A n t i d r o m i e 

i h r e r B l a t r s p i r a l e n n a c h entgegengese t z ten S e i t e n g e w u n d e n . I ch 

habe n u r d ie Früchte d i eser e inen S p e c i e s un t e r suchen können, g laube 

abe r , dass s i c h d ie übrigen ebenso ve rha l t en w e r d e n . 

S . H S . 

Zantho xyl eae. Ailanthus glandulosa D e s f . : Früchte an 

de r S p i t z e rechts g e w u n d e n ( F i g . H I ) . 

§ . 119 . 

Oxalideae. A u s s e r der bere i ts erwähnten W i n d u n g der 

Blüthenblätter i n der K n o s p e beobachtete i ch a n e ine r S p e c i e s von 

Oxalis, d ie i m J a h r e 1 8 4 8 in den D e c k e r ' s e h e n Gewächshäusern 

i n B a r l i n un te r dem n i ch t au verbürgenden N a m e n Oxalis palmata 
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c n l t i v i r t w u r d e , e ine s ehr deut l i ebe u n d beständige W i n d u n g d e r 

Laubblätter n a c h R e c h t s . 

$ . 1 2 0 . 

Onagrariae. (ömothereae). Blüthenblätter i n der K n o s p e 

l i n k s . — Lopezia: der obe/e T h e i l des vo rhandenen e i n z i g e n S t a u b 

fadens rechts . 

§ . 1 2 1 . 

Combretaceae. Combretum purpureum V a h l . : Blüthen

blätter i n der K n o s p e l i n k s . 

§ . 1 2 2 . 

Philadelpheae. Philadelphus coronarius L . , P A . Gor-

donianus L i n d l . : Blüthenblätter i n der K n o s p e rechts . — Phila

delphus hirsutus: Blüthenblätter i n de r K n o s p e l i n k s . 

§ . 123 . 

Melastomaceae. Blüthenblätter i n der K n o s p e w a h r s c h e i n 

l i ch be i a l l e n IYlelastomaceen l i n k s . — U e b e r die W i n d u n g der K e l c h 

blätter u n d A n t h e r e n be i Arthrostemma Humboldtii v e r g l . $ . 4 7 . 

§ . 124 . 

Myrtaceae. Callistemon und Metrosideros: S t i e l e der L a u b 

blätter ohngefähr XU nach L i n k s . — U e b e r d ie W i n d u n g e n d e r -

Laubblätter von Eucalyptus und Melaleuca v e r g l . SS. 4 5 . u n d 4 6 . 

§ . 1 2 5 . 

P apilion ac eae. Dillwynia ericifolia S m . , D. glaberrima 

S m . , D. parvifolia R . B r . , D. rudis S b r . , D. laxiflora B e n t h . , 

Ü. pinea S b r., Coelidium ciliare V o g e l , Amphithalea £ c k I. et 

Z e y Ii e r : Laubblätter rechts . — Trifolium circumdatum K u n z e , 

Tr. resupinatum L . : die R e s u p i n a t i o u der Blüthen beider P f l a n z e n 

w i r d d u r c h e ine ha lbe U m d r e h u n g der Kronröhre nach R e c h t s be

w i r k t . A u c h bei Trifolium fragiferum k o m m e n ähnliche W i n d u n g e n 

der Kronröhren vor. D i e D r e h u n g ist h i e r aber v i e l schwächer, i n 

ih re r R i c h t u n g n i ch t beständig uud beträgt k a u m e in V i e r t h e i l des 

U m t a n g s . — Medieago: d ie Hülsen der me i s t en S p e c i e s w i n d e n 

l i n k s . R e c h t s g e w u n d e n e Hülsen h a b e n : M. tuberculata W i l l d . , 

M. tribuloides L a m . , M. rigidula L a m . , M. striata. U e b e r Me

dieago littoralis R o h d a ve rg l . $ . 3 6 . : ; ) — Sesbania aegyptiaca 

*) Verg l . auch A. B r a u n über die gesetzlichen Drehungen im Pflanzenreich 
(F lora 1839. B d . I. S . 313),|wo die Richtung der Schraubenwindung an 
den Hülsen der Medieago-Arten nach D e C a u d o l l e ' s c h e r Bestimmungs
weise r icht ig angegeben ist. 
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1UÄ 
P e r s . , die sehr l a n g Unea l i s chen geg l i ede r t en S c h o t e n l i n k s . — 

Crotalaria retusa L . , Cr. verrucosa L . , Cr. ovalis P u r s h . , Cr. 

quinquefolia L . , Cr. carinata S t e u d . : die ab t rocknenden G r i t f e i 

r e ch t s . D i e s e lbe R i c h l u n g ve r f o l g en die g e w u n d e n e n G r i f f e l e i n i g e r 

S p e c i e s von Lathyrus, z . B L. rotundifolius W i l l d und Pha-

seolus. D i e D r e h u n g beg innt h ie r aber schon in der K n o s p e u n d 

the i l t s i c h der den G r i f f e l eng umsch l i e sseuden C a r i n a m i t , w e l c h e 

d u r c h d i ese D r e h u n g eben fa l l s e ine schraubenförmige W i n d u n g an

n i m m t . Petalostemon cundidum IVIx.: ab t rocknende G r i f f e l g e w u n 

d e n , hei manchen Blüthen nach R e c h t s , bei a n d e r n nach L i n k s . — 

Dvlea brachyptera K u n z e : G r i f f e l s c h w a c h l i n k s . — l i e b e r die 

D r e h u n g der Phy l l od i e » bei Acacia micrucunthu D e s v . , F a m . der 

M i m o s c e n , v e r g l . $ . 4 5 . 

X I V . U r s a c h e n d e r K r ü m m u n g g e w u n d e n e r B l ä t t e r . 

§ . 126 . 

D i e Krümmung des g e w u n d e n e n B l a t t e s hat i h r en G r u n d ent 

w e d e r i n e iner ung l e i chen S p a n n u n g se iner Ränder im Verhältnis» 

z u r A x e oder in e i n em ung l e i chen Längenverhältniss s e ine r be iden 

Flächen. D i e e igene S c h w e r e , die sonst w o h l unter den U r s a c h e n 

de r Krümmung des, B l a t t e s mitzählt, kommt be i den g e w u n d e n e n 

I ) l a u e r n w e n i g oder g a r n icht in Be t racht . D e n n d a die S c h w e r e 

i m m e r n u r nach U n t e n z ieht , so müsste, w e n n s ie es wäre , d ie das 

g e w u n d e n e B l a t t z u r Krümmung nÖthigt, L e t z t e r e s bei j e d e r ha lben 

U m d r e h u n g , j e nachdem es nun se ine U n t e r - oder O b e r - S e i t e nach 

U n t e n w e n d e t , s i ch a b w e c h s e l n d ba ld nach d i e s e r , bald nach j eue r 

S e i t e h i n krümmen. E s müsste also auch — v e r g l . § . 3 1 — bald 

d ie e i n e , ba ld d ie audere Se i t e de in Innern der S c h r a u b e n w i n d u u g 

z u w e n d e n . E s ist aber g rade eine Eigentüml ichkei t der w i n d e n d e n 

Blät ter , dass s ie dem I n n e r n der S c h r a u b e n w i u d u n g , w i e v i e l U m 

läufe das B l a t t auch i m m e r vo l l enden m a g , stets d iese lbe S e i t e zu 

k e h r e n . D e r G r u n d der Krümmung kann also n u r in de in B la t te 

s e lbs t , n icht aber i n e ine r von A u s s e n her e inse i t i g w i r k e n d e n K r a f t 

ge&ucht w e r d e n . 

§ . 127 . 

D i e ung l e i che S p a n n u n g der Ränder e ines B l a t t e s i m Verhält

n i s z u r A x e und den zunächst ge legenen T h e i l e u w i r d d u r c h die 

A jue i td reh iu ig se lbs t he r vo rge ru f en . In der N a t u r der O u r v e als 

e i n e r k r u m m e n L i n i e l i eg t es, dass die schraubenförmig g e w u n d e n e n 

t 
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S e i t e n t b e i l e e ines B l a t t e s mit g r a d e r Axe einen weitern W e g zurück

z u l e g e n h a b e n , m i t b i n länger s e in müssen, a l s d iese A x e se lbst , 

w e l c h e ohngefähr d i ese lbe E n t f e r n u n g a u f dem g raden W e g e d u r c h -

misss t . R o l l t m a u e in u m se ine g r a d e A x e g e w u n d e n e s B l a t t auf , 

so w e r f e n d ie Ränder W e l l e n und F a l t e n , u n d s t e l l en a u f d i ese^ 

W e i s e den U e b e r s c h u s s der Längenentwicklung, der i m g e w u n d e n e n 

Z u s t a n d e z u r B i l d u n g der S c h r a u b e n g e w i n d e v e r w e n d e t w a r , a n 

schau l i ch vo r A u g e n . D e r g l e i c h e n B i l d u n g e n des B l a t t e s s i n d abe r 

vcrhältnissmässig se l tene. B e i der g rossen M e h r z a h l der Blätter 

/e igen Ränder und A x e eine völ l ig gleichmässige Längenentwicklung 

u n d der A u s b r e i t u n g ih r e r T h e i l e i n e iner E b e n e s te l l t s i ch k e i n 

H i n d e r u i s s en tgegen . E s ist dahe r k l a r , d a s s , w e n n e in so l ches 

no rma l g eb i l d e t e s B l a t t von de r A x e n d r e h u n g ergr i f fen w i r d , das 

nächste S t r e b e n de rse lben dah in ger i ch te t se in muss , den M a n g e l d e r 

überschiessenden se i t l i chen Längenentwicklung d u r c h A u s d e h n u n g 

der s e i t l i c h e n T h e i l e des B l a t t e s in der Längsrichtung z u e r se t z en . 

B e i der D e h n b a r k e i t der vege tab i l i s chen F a s e r i s t d i ess z w a r b is z u 

e inem g e w i s s e n G r a d e möglich. D i e P f l an z en f a s e r is t aber a u c h 

z u g l e i c h e l a s t i s ch , u n d so tr i t t der K r a f t , w e l c h e s ie ausdehnte , a l s 

ba ld e ine andere K r a f t en tgegen , w e l c h e s ie in i h r e n früheren R a u m 

z u s a m m e n z u z i e h e n strebt. D u r c h d ie A x e n d r e h u n g k a n n n u r e in 

T h e i l d i e se r K r a f t aufgehoben w e r d e n , da beide Krä f te e i n a n d e r 

n icht d i a m e t r a l e n t g e g e n , sondern sch ie f a u f e inander w i r k e n . E i n 

audere r T h e i l der K r a f t ble ibt übrig, und z ieht von der S t e l l e a n , 

w o die A x e n d r e h u n g ih ren S i t z h a t , das B l a t t nach U n t e n . D i e 

Fo tgeu h i e vou s ind v e r s c h i e d e n , j e n a c h d e m das B l a t t s ta rk g e n u g 

i s t , dem d a r a u f l as t enden D r u c k W i d e r s t a n d z u l e i s t e n , oder n i c h t . 

E r s t e r e n f a l l s bleibt d ie A x e n d r e h u n g a u f das M a a s s beschränkt, w e l 

ches die D e h n b a r k e i t der F a s e r gestattet , und w e l c h e s so g e r i n g is t , 

dass die h i e r d u r c h ermöglichte B e w e g u n g des W i n d e n s für u n s e r 

A u g e w o h l ine is t uns i ch tbar b l e iben w i r d . G i b t dagegen das B l a t t 

nach und krümmt es s i ch , so ents teht , w i e w i r gesehen h a 

ben — ve r g l . § . 3 0 — aus der V e r b i n d u n g von A x e n d r e h u n g . u n d 

Krümmung eine neue B e w e g u n g , d ie s i ch von de r b lossen A x e n 

d r ehung sehr w e s e n t l i c h dadurch untersche ide t , dass n u n a l l e T h e i l e 

des B la t t e s , se ine A x e mi t e ingesch l ossen , an der S c h r a u b e u w i n d u n g 

um eine ausse rha lb der B l a t t subs tanz ge l egene idea le A x e T h e i l 

nehmen. D e r G e g e n s a t z , w e l c h e r an dem u m se ine e igene A x e ge 

wundenen B l a t t e z w i s c h e n A x e und Blatträndern h e r v o r t r a t , ist nun 
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vollständig gehoben , u n d es b e d a r f , um die S c h r a u b e n w i n d u n g mög

l i c h s u m a c h e n , n icht m e h r e ine r v o r w i e g e n d e n Längenentwicklung 

de r S e i t e n t h e i l e des B l a t t e s . A u f d iese W e i s e w e r d e n d u r c h die 

Krümmung des B l a t t e s d ie der A x e n d r e h u n g en tgegens t ehenden H i n 

d e r n i s s e weggeräumt , nachdem vorher die A x e n d r e h u n g se lbs t d ie 

Krümmung e r z eug t hatte . B e i d e B e w e g u n g e n bed ingen s i c h a lso 

g e g e n s e i t i g , und d ie F o l g e h ievon ist , dass A x e n d r e h u n g und Krüm

m u n g des B l a t t e s me is t v e r e i n i g t , ungekrümmt g e w u n d e n e Blätter 

dagegen sehr se l ten s i n d . 

§ . 128 . 

F r e i l i c h t re ten be i d e m gekrümmt g e w u n d e n e n B la t t e a n d ie 

S t e l l e des d u r c h d ie Krümmung aufgehobenen G e g e n s a t z e s z w i s c h e n 

B l a t t a x e u n d Blatträndern z w e i andere Gegensätze, d ie eben fa l l s von 

e i n e r ung l e i chen S p a n n u n g i n der S u b s t a n z des B l a t t e s beg le i te t s i n d . 

U n t e r vo rausse t z l i ch g l e i che r Längenentwicklung be ider Flächen des 

B l a t t e s m u s s ers tens die nach A u s s e n g ewende t e Fläche, d a s i e den 

grösseren B o g e n b e s c h r e i b t , stärker gespannt s e i n , a l s die Fläche, 

w e l c h e d e m I n n e r n der S c h r a u b e n w i n d u n g z u g e k e h r t i s t , und z w a r 

u m so m e h r , j e d i cke r das B l a t t i s t . Z w e i t e n s muss aus m e c h a n i 

s c h e n Gründen, deren Erörterung h i e r z u weitläufig se in würde, 

E i n B a n d des B l a t t e s , nämlich be i den l i n k s g e w u n d e n e n Blättern 

mi t n a c h Innen g e w a n d t e r Oberse i t e und bei den rechts g e w u n d e n e n 

Blättern mi t nach I nnen g e w a n d t e r U n t e r s e i t e der rechte R a n d — 

von der U n t e r s e i t e aus beur tbe i l t — u u d be i den l i n k s g e w u n d e n e n 

Blättern m i t nach I n n e n g e w a n d t e r Un t e r s e i t e , s o w i e bei den rechts 

g e w u n d e n e n Blättern m i t nach Innen g e w a n d t e r Obe r s e i t e der l i n k e 

R a n d m e h r angespannt s e i n , a l s der a n d e r e , u n d z w a r u m so mehr , 

j e b r e i t e r das B l a t t i m Verhältniss z u se ine r Länge is t . A l l e i n die 

B lät ter , d ie , w i e w i r h i e r v o r a u s s e t z e n , d u r c h den aus der A x e n 

d r e h u n g en t sp r ingenden D r u c k gekrümmt w e r d e n , können eben da 

r u m w e d e r sehr bre i t , noch sehr d i ck s e in , da s ie sonst der auf s ie 

w i r k e n d e n , g e w i s s s eh r g e r i ng en D r u c k k r a f t nachgeben würden. 

A u c h ist d ie i m Verhältniss z u r Länge sehr g e r i ng e Bre i t e des 

B l a t t s , w i e b e m e r k t , e ine charak te r i s t i s che Eigenthümlicbkeit a l l e r 

w i n d e n d e n Blätter. D i e d u r c h d ie gekrümmt g e w u u d e n e B e w e g u n g 

des B l a t t s ve rursachte ung l e i che S p a n n u n g se iner Flächen und Rän

de r i s t daher i n der W i r k l i c h k e i t so unbedeutend, dass s ie durch die 

D e h n b a r k e i t des vege tab i l i s chen G e w e b e s w o h l ineist vollständig aus

g e g l i c h e n w i r d . 
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f. 129. 
D i e u u g l e i c h e Länge der be iden Flächen u n d die h i e d u r c h be

d ingte Krümmung des B la t t es is t d ie W i r k u n g e iner h y g r o s k o p i s c h e n 

V e r s c h i e d e n h e i t d i ese r Flächen, vermöge de ren s i ch die Längenver 

hältnisse de r s e lben be im E i n t r o c k n e n des B la t t e s ändern, s e i es n u n , 

dass d i e s s d u r c h e ine Verlängerung oder eine Verkürzung e ine r d e r 

be iden Flächen gesch i eh t , w a s ich i n E r m a n g e l u n g g enaue r e r B e o b 

a c h t u n g e n dah inges te l l t se in lassen muss . D i e s e h y g r o s k o p i s c h e 

Krümmung des B l a t t e s g e w i n n t für die A x e n d r e h u n g e ine besonders 

w i c h t i g e B e d e u t u n g , w e n n d i e s e l b e , u m z u m V o r s c h e i n z u k o m m e n , 

e iner Krümmung des B l a t t e s bedar f , für s ich se lbst aber n i ch t s t a r k 

g e n u g is t , e ine so l che h e r v o r z u b r i n g e n . D i e S c h r a u b e n w i n d u n g des 

B l a t t e s w i r d dann durch die z u r A x e n d r e h u n g h i n z u k o m m e n d e h y 

g r o skop i s che Krümmung erst möglich gemacht . D a aber L e t z t e r e 

von dem erst gegen das E n d e des L e b e n s der P f l anze e in t r e t enden 

T r o c k e n w e r d e n der Blätter abhängt, so kommt auch die A x e n d r e h u n g 

in d i esem F a l l e erst in den spätesten S t a d i e n des W a c h s t h u m s a l s 

die le tz te A e u s s e r u n g e ines erlöschenden L e b e n s z u m V o r s c h e i n . 

§ . 130 . 

S e h r merkwürdig s ind die g e w u n d e n e n B la t t geb i l de , d i e , w i e d i e 

G r a n n e n der Gräser, d ie Samenanhängsel der G e r a n n i e n , d i e F r u c h t 

blätter von Dorcoceras hygrometrica B u n g e e£c. die E i g e n s c h a f t 

bes i t z en , i n der Berührung mi t F e u c h t i g k e i t e n das ursprünglich g l e i c h e 

Läugenverhältniss i h r e r beiden Flächen w i ede r h e r z u s t e l l e n . D i e 

Krümmung w i r d h i edurch a u f g e h o b e n , und in dem M a a s s e a l s s i c h 

das B l a t t g rade s t r e c k t , r o l l t s i ch auch die nur unter der V o r a u s 

s e t zung e ines g e w i s s e n M a a s s e s der Krümmung mögliche S c h r a u b e n 

w i n d u n g aut . S o b a l d aber das B l a t t t r ockne t u n d unter dem E i n 

flüsse des w i e d e r zunehmenden Längenunterscbiedes s e i n e r be iden 

Flächen krümmt, w i r d auch die S c h r a u b e n w i n d u n g w i e d e r he rges t e l l t . 

D i e s e ganze B e w e g u n g , beruht a lso a u f e inem blossen S p i e l e m e c h a 

n i scher Kräf te , w e l c h e von der die A x e n d r e h u n g ursprünglich v e r a n 

lassenden K r a f t durchaus ve rsch ieden s i n d . D e n n o c h s i n d be ide 

vielfältig mi t e inander v e rwechse l t w o r d e n . M a n hat die s c h r a u b e n 

förmige W i n d u n g der G r a n n e n , F ruch t s t i e l e der M o o s e e t c . , ohne 

die d a r i n en tha l t enen z w e i ve rsch i edenen B e w e g u n g e n z u s o u d e r u , 

überhaupt a ls e ine W i r k u n g ih r e r hyg r o skop i s chen N a t u r a n g e s e h e n , 

und d ie a l s Consequenz d ieser A n s i c h t s ich ergebende m e c h a n i s c h e 

Erklärung des g a n z e n V o r g a n g e s m a g mit dazu be i g e t r agen h a b e n , 
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Hie A u f m e r k s a m k e i t der B o t a n i k e r von der so au f fa l l enden p h y s i o 

l og i schen E r s c h e i n u n g der A x e n d r e h u n g a b z u l e n k e n , die g r a d e in 

diesen G e b i l d e n so k l a r zu T a g e l i eg t . 

X V . U r s a c h e d e r A x e n d r e h u n g . 

S 1 3 1 . 

A l s U r s a c h e der D r e h u n g s b e w e g u n g haben w i r eine K r a f t zu 

d e n k e n , w e l c h e d ie Längsrichtung des W a c h s t h u i u s in s enk r e ch t e r 

R i c h t u n g umkre i s t . S i e ist e ine unmi t t e l ba re A e u s s e r u n g der im 

I n n e r n der P f l anze w i r k e n d e n L e b e n s k r a f t und steht daher mi t dein 

W a c h s t h u i n a ls dem regelmässigen A u s d r u c k derse lben im nächsten 

Z u s a m m e n h a n g e . E i n so l cher Z u s a m m e n h a n g g ibt s i ch the i l s da r i n 

z u e rkennen , dass bei den im §. 4 5 aufgeführten P f l a n z e n d ie sei t

l i che R i c h t u n g , in w e l c h e r die einzelständigen Blätter schraubenför 

m i g übereinander f o l g e n , a u f die R i c h t u n g der S c h r a u b e n w i n d u n g 

des B l a t t e s bes t immend e i n w i r k t : the i l s macht er s i ch i n dem merk 

würdigen Wechselverhältniss z w i s c h e n B r e i t e n w a c h s t h u m und A x e n 

d r e h u n g bemerkbar , vermöge dessen Blätter, de ren B r e i t e n w a c h s t h u m 

iu der w i n k e l n e r v i g e n A d e r v e r t h e i l u n g z u r E n t w i c k l u n g g e k o m m e n 

ist, der A x e n d r e h u n g entbehren , während p a r a l l e l n e r v i g e Blätter, de

nen das B r e i t e n w a c h s t h u m f e h l t , s e n k r e c h t a u f der Längsrichtung 

des W a c h s t h u m s die rot i rende K r a f t e n t w i c k e l n , w e l c h e s ie zu r 

A x e n d r e h u n g nöthigt. D a s s d ieses Wechselverhältniss z w i s c h e n B r e i 

t e i iwachs thum uud A x e n d r e h u n g aber w i r k l i c h besteht, und dass die 

pa ra l l e l u e r v i g eu Blätter nicht e t w a blos d a r u m aussch l i e s s l i ch w i n d e n , 

w e i l ihre meist s chma le G e s t a l t der v i e l l e i ch t auch iu andern Blät

tern vorhandenen uud n u r in ih ren W i r k u n g e n gehemmten ro t i r euden 

K r a f t das ge r ings te M iude rn i s s e n t g e g e n s e t z t , w i r d durch das V o r 

k o m m e n w i n k e l u e r v i g e r Blätter von s e h r l ange r und s chma l e r G e 

s t a l t , die dessenungeachte t n icht w i n d e n , bew i e sen . D i e s e s tehen, 

w a s Länge und B r e i t e ih re r T h e i l e a n l a n g t , den pa ra l l e l n e r v i g en 

Blättern g a n z g l e i c h , j a die L a c i n i c n u u d F i e d e m , in w e l c h e sie 

s i ch häutig spa l t en , s ind b i s w e i l e n v i e l f e ine r und zar te r a ls die w iu -

denden pa ra l l e l n e r v i g en Blätter. W a r e a l so die K r a f t , w e l c h e die 

para l l e lue&v igen Blätter b e w e g t , a u c h i n ihnen thätig, so müssen 

s ie auch d iese lbe W i r k u n g äussern, u n d eine schraubenförmige W i n 

d u n g des w i n k e l n e r v i g e n B la t t es nach e ine r bes t immten R i c h t u n g 

he r vo rb r ingen . D e r g l e i c h e n nehmen w i r aber n ie w a h r . B e w e i s 

a lso , dass die w i n k e l n e r v i g e n Blätter d e r ro t i r euden K r a f t entbehren, 
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u n d dass de r G r u n d de r i h n e n m a n g e l n d e n A x e n d r e h u n g n icht d a r i n 

l i eg t , dass s i e der a u c h in i h n e n v o rhandenen ro t i r enden K r a f t b ios 

e inen grösseren W i d e r s t a n d e n t g e g e n s e t z e n , a ls die p a r a l l e l n e r v i g e n 

Blätter. B r e i t e n w a c h s t h u m des B l a t t e s u n d A x e n d r e h u n g ver t re ten 

s i ch h i e r n a c h i n der T h a t g e g e n s e i t i g . ' W o s i ch j ene s e n t w i c k e l t , 

fehlt d i e s e , und so sche in t h i e r a u s h e r v o r z u g e h e n , dass be iden e ine 

u n d d i ese lbe K r a f t z u G r u n d e l i e g t , die s i ch en twede r an der se i t 

l i c h g e r i ch t e t en Thät igkei t des W a c h s t h u m s oder, wo diese fehlt , in 

e ine r s e i t l i ch en B e w e g u n g des B l a t t e s w i r k s a m e rwe i s t . 

§ . 1 3 2 . 

S o l ange m a n se ine A u f m e r k s a m k e i t blos a u f die w i n d e n d e n 

S t e n g e l r i chte te , konn te m a n a l s d en Z w e c k d ieser B e w e g u n g die äus

sere B e f e s t i g u n g der P f l anze a n s e h e n . W i r w i s s e n j e t z t , dass e in 

g rosse r T h e i l der w i n d e n d e n S t e n g e l uud sämmtliche w indende Blät

ter n i ema l s e ine Stütze u m s c h l i n g e n und z u r B e f e s t i g u n g der P f l au z e 

nicht« be i t ragen . L e t z t e r e s che in t a lso n u r e ine ve re inze l t e A n w e n 

dung , w e l c h e im H a u s h a l t e d e r N a t u r von der B e w e g u n g des W i n 

dens gemach t w i r d , uud w i r müssen ges teheu , dass uns ihre e igent

l i che B e z i e h u n g zu den L e b e n s z w e c k e n des I nd i v i duums oder der 

Fo r tp f l an zung der G a t t u n g völl ig u n b e k a n n t ist . D a b e i ist d iese B e 

w e g u n g unter a l l e n , d ie w i r an den äussern T h e i l e n der P f l a n z e 

w a h r n e h m e n , die häufigste. S c h o n d ie Z a h l d e r P f l a n z e n mi t w i n 

denden S t e n g e l n , w e n n w i r n a m e n t l i c h d ie w i n d e n d e n Blüthenschäfte 

der Mouoko t y l edoue i i und die w i n d e n d e n F r u c h t s t i e l e der L a u b m o o s e 

h i n z u r e c h n e n , ist e ine s eh r bedeutende . N o c h grösser ist s chon j e t z t 

die Z a h l der in den § § . 5 5 — 125 zusammenges t e l l t en P f l anzen mi t 

w indenden Blättern. A u c h d a r f n icht unbeachtet b l e i b e n , dass es 

nach § . 127 D r e h u n g s b e w e g u n g e u geben muss , die w e g e n ihres ge

r i ngen Tflaasses unse r e r W a h r n e h m u n g en tgehen , w i e j a z. B . auch 

die der aest ivat io conto r ta z u G r u n d e l i egende D r e h u n g der e in ze lnen 

Blättchen so g e r i n g ist , dass s ie uns ganz verborgen se in würde, 

wenn , ihre S p u r e n n icht d u r c h das regelmässige Uebe r - und ünter-

e inande rwuchsen der Ränder uns a u f b e w a h r t b l i eben. V o r so l chen 

B e t r a c h t u n g e n s c h w i n d e t das M e r k m a l d e r äussern B e w e g u n g s l o s i g 

ke i t , we l ches mau b i she r mi t dem B e g r i f f der P f l auze zu v e rb inden 

g ewohn t w a r . V i e l m e h r g e l a n g e n w i r z u der U e b e r z e u g u n g , dass 

auch die P f l an z en in de r A x e n d r e h u n g e ine ihnen cigenthümliche 

B e w e g u n g bes i t zen , d ie überall d a z u m V o r s c h e i n kommt , w o n i ch t 

die bewegende K r a f t be re i t s , i m B r e i t e n w a c h s t h u i n s i ch erschöpft, 

' u n d dort e inen i h r a n g e m e s s e n e n a n d e r w e i t i g e n A u s d r u c k ge funden hat« 
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E r k l ä r u n g d e r F i g u r e n . 

F ig . I. und II. In jeder dieser beiden Figuren sind zwei Horizontaldurch
schnitte fünfblättriger, nach entgegengesetzten Seiten gerollter Knospen 
dargestellt. 

F i g . II. soll dazu dienen, die Richtung der erfolgten Drehung anschaulich zu 
machen. Wenn die L in ie v a b durch eine Drehung um den Punkt x , den 
Durchschnittspiinkt der Blattaxe, in die durch die L in ie c d bezeichnete 
Lage der aestivatio contorta versetzt werden soll, so geschieht diess durch 
eine Drehung , die sich für den ausserhalb der Drehung stehenden, wie 
die Pfeile andeuten, bei Nr . 1 von der L inken zur Rechten, bei Nr. 2 von 
der Rechten zur L i n k e n fortbewegt. Die Nebeneinanderstellung der beiden 
Figuren I. und II. lehrt, dass aus der erstem Bewegung die Knospcnlage 
F i g . I. Nr. 1, aus der letztern Bewegung die Knospenlage F i g . I. Nr. 1 
hervorgeht. Wi r nennen daher in consequenter Anwendung der L i n n e -
schen Terminologie die Knospenlage F i g . I. Nr. 1 rechts - , die Knos 
penlage F i g . I. Nr. 2 links gewunden. 

F i g . III. Frucht von Ailanthus glandulosa L . , an der Spitze rechts gewunden. 
F i g . IV. Nr . 1. Frucht von Erodium cicutarium L . im vergrößerten Maass 

stabe. Die Samenanhängsel sind um die Fruchtsäule links gewunden. 
Nr . 2 ein ebenfalls vergrösserter einzelner Same nach der T r ennung von 
der Fruchtsäule. Das Samenanhängsel windet rechts. 

F i g . V . Blatt einer Avena, welche^ an seinem untern Theile rechts und oben 
links gewunden ist. 

F i g . VI. Z w e i g von Chrysocoma Linosyris L . Blätter übereinstimmend mit 
der Richtung der Blattspirale rechts gewunden. 

F i g . VII. Z w e i g von Acacia micracantha D e s v . Phyllodien übereinstimmend 
mit der Richtung der Blattspirale links gewunden. 

F i g . VIII. E i n links gewundenes und dabei stark' gekrümmtes Blatt von Cyr-

tanthus angu&tifolius. 

F i g . IX. Zwe i g von Dianthus trifasciculatna W. et K. mit links gewundenen 
Blättern. 

L i t e r a t u r . 

Morphologischer Grundriss der Familie der Flechten 
von C a m i l l e M o n t a g i i e. Aus dem Französischen 
mit Zusätzen von Dr. K a r l M ü l l e r . Halle, Verlag 
von Ch. Graeger. 1851. 8. (32 S.) 
N a c h Inha l t des V o r w o r t e s ist diese k l e ine Brochüre d ie U e b e r -

s e t z u n g e iuer A b h a n d l u n g von C a m i l l e M o n t a g u e , d ie den T i t e l 

führt: , , A p e r c u morpho log ique de l a F a m i l i e des L i c h e n s u und e inen 

A u s z u g aus dem D i c t i o n n a i r e un i v e r s e l d ' h i s to i r e na tu r e l l e par D ' 

O r b i g n y bi ldet . S e i n Inha l t so l l dazu d i e n e n , L a i e n von den mor 

pho log i schen Verhältnissen der L i c h e n e n e i n h i n r e i c h e n d treues B i l d 
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