FLORA,

N 16.

Regensbhurg. 28. April | - 1852.

Inhalt: OriGINAL- ABHANDLUNG. Hoffmaun, iiber die Wurzeln der
Doldengewiichse (Schluss). — LiteraTur. Jahrbiicher des Vereins fiir Natur-
kunde im Herzogthum Nassau. VIL 1.

Ueber die Wurzeln der Doldengewiichse, von Prof.
H. Hoffmann in Giessen.
‘ (Schluss,)

Riackbliecek
Aus den in den 7 vorhergehenden Abtheilungen erirterten Be-
obachtungen iiber die Wurzeln der Doldenpflanzen ergeben sich fol-
gende allgemeine Resultate:
1. Stellen wir die 38 Arten systematisch zusammen, so erhalten
-wir folgende Uebersicht: -
1. Orthospermeac.
1. Hydrocotyleae.
2. Saniculeae. .
Nr. 1. Astrantia major.
., 2 Eryngium planum.
3. Ammineae.
Nr. 3. Cicuta virosa.
4. Apium graveolens.
5. Petroselinum sativum.
» 0. Aegopodium Podagraria.
7. Carum Bulbocastanum. i
8. Pimpinella magna.
» 9. Pimp. Sazifraga.
» 10. Pimp. nigra.
,» 11. Sium Sisarum.
4. Seselineae.

Nr. 12. Oenanthe Phellandrium.
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.» 18. Aethwsa Cynapinm.
» 14. Foeniculum vulgare.
» 15. Seseli elatum.
» 16. Athamantes Libanotis.
» 17. Ath. Matthiol:.
» 18. Ligusticum Levisticum.
5. Angeliceae.
Levisticum officinale vergl. Nr. 18.
Nr.19. Angelica sylvestris. ‘
» 20. Angelica verticillaris.
» 21 Archangelica officinalis.
6. Peucedancae. :
Nr.22. Ferula Ferulago.
» 23. Peucedanum Cervaria.
,,» 24. Peuced. rablense.
» 23. Peuced. tenuifolium.
» 26. Imperatoria Ostruthium.
» 27. Pastinaca sativa.
» 28. Past. graveolens.
» 29. Heracleum Sphondylium.
» 80. Zozimia absinthiifolia.
7. Silerineae.
8. Thapsieae.
Nr.31. Laserpitium nitidum.
9. Daucineae.
Nr.32. Daucus Carota. -
» 33. Daucus rigidus.
. Campylospermeac.
10. Caucalineae.
Nr.34. Torilis Anthriscus.
11. Scandicineae. .
Nr.35. Anthriscus Cerefolium.
. 36. Chaerophyllum temulum.
12. Smyrnieae.
Lo Nr.37. Conium maculatum.
1. Coelospermeae.
13. Coriandreae.
Anbang:
Nr.38. Sumbul.
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2. Da hiernach eine ziemlich vollstindige Uebersicht der wich-
tigsten Gruppen miglich ist, so entsteht die Frage: wie verhilt sich
das obige, auf die Beschaffenheit der Friiclrte gegriindete System zu
der Form und Bildung der Wurzel?

3. Die Untersuchung hat gezeigt, dass eine Uebereinstimmung
der Wurzelformen oder Structuren mit den Gruppen, welche auf
dieses Fruchtsystem oder eine andere Anordnung nach Bliithen- und
Fruchttheilen gegriindet sind, nicht Statt findet; dass vielmehr die
Woarzeln aus derselben Sippschaft oft sehr verschieden, aus entfern-
ten Gruppen oft sehr iibereinstimmend gebildet sind.

4. Allein die Verschiedenheiten und Uebeteinatimmungen sind
nicht mit derjenigen Prieision zu bestimmen, welche es gestaften
wiirde, eine systematische Anordnung nach den Wurzelfor-
men selbst nur zu versuchen.

5. Was die einzelnen Gattungen — bei den Umbelliferen
bekanntlich sebr schwankende Begriffe — betrifft, so zeigt eine Be-
trachtung der mitgetheilten Fille, wo mehrere Arten aus einer und
derselben Gattung untersucht wurden, Folgendes:

Athamanta, 2 Spec. Sehr #hnlich.

Pimpinella, 2 Spec. und 1 Var. Sehr ihalich.

Peucedanum Cervaria. Rinde schwarzbraun.

” tenuifolium "
» - rablense ,» hellbraun.
» verticillatum ,, '
nd . 3 B
Angelica verticillaris I
. ; sehr #hnlich.
” sylvestris
Pastinaca graveolens C e
g R ziemlich &haolich.
” sativa
Daucus Carota
" 5, Sativa sehr unihnlich.

rigidus } scheinen identisch. s
2

6. Die iussere Gestalt der Doldenwurzeln ist gewdhnlich
ritbenformig (ungleich abgestumpft spindelférmig); bald unveristelt,
absatzweise mit Fasern besetzt, — bald veriistelt, — bald zur Knol-
lenform verkiirzt und verdickt. (Letsteres bei den zu den Pimpinel-,
leen Spr. gehirigen: Sellerie und Carum Bulbocastanum.) Diese
Formen sind, bei den wildwachsenden Pflanzen wenigstens, constant,
soviel den allgemeinen Typus betrifft; doch wechseln sie sehr be-
deutend in der Zahl der Aeste und der Hohe, wo diese entspringen.

: 16*
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Die Richtung der Warzel ist gewdhnlich gerade abwirts, selten
gei&riimmt, am seltensten kriechend.

7. Mau unterscheidet meist schon ohne Section einen Lebens-
knoten: durch besondere Dicke, oder durch plotzlichen Wechsel
der griinen in die braune uund verwandte Farben, durch Auf- und
Abwirtsrichtung der in der Nachbarschaft entspringenden Schuppen,
Blitter, Fasern, Aeste, Zasern.

8. An der Stelle, wo sich der Stengel von der Wurzel deutlich
abtrennt, sitzen eine Anzahl Blattbasen, welche hdufig in starre,
borstige Fasern aufgelést werden und als Schopf die Wurzel kro-
nen. Das Vorkommen dieses letzteren findet man in fast allen un-
tersuchten Gruppen bel einzelven Arten und alsdann constant. (Es
fand sich derselbe nicht bei den

Smyroieen : Cicuta, Aethusa.

Caucalineen: Daucus, Athamanta.
Scaudicineen: Chaerophyllum, Anthriscus.
Ammwineen: Sium, Conium, Levisticum.)

9. Die Farbe der Wurzeln wechselt zwigchen weiss, weisslich-
hellbraun (am héufigsten), rothlich, rothbraun "und braunschwarz.

Sie ist bei wilden Pflanzen constant, bei veredelten Nahrungs-
pflanzen wechselnd (z. B. bei der Mohre). Sie ist obne alle Be-
ziehung zur Farbe des Innern der Wuarzel und ist abhiingig von dem
Colorit der Aussenrindenzellen, deren korniger Inhalt und Wande
dasselbe hervorbringen. Dieser firbende Stoff ist kein Gerbstoff.

Die Farbe des Innern der Wurzel ist weisslich, grau bis briun-
lich; diese Farbe des Parenchyms wird aber in allen Fillen auf
constante und charakteristische Weise unterbrochen von gelben
und braunrothen, ja selbst blau geféirbten Zeichnungen, welche
verschieden gelagerten und gefirbten Systemen der Wurzel entsprechen.

10. Die Elementarorgane der Wurzelu sind Zellen und un-
vollkommen abrollbare Spiralgefisse.

Die Zellen sind von sebr verschiedener Art und Grisse, ja mit-
unter entstehen durch Schwinden einer ganzen Zellenmasse so grossc
Zellenriume, dass ein allmibliger Uebergang von den gewdhnlichen,
mikroskopischen Zellen bis zu den grissten Lufthohlen und Milch-
saftbehiltern statt findet. Die Zellen sind in den einzelnen Systemen
verschieden, folgende Formen kommen vor : runde, 4-, 5- bis Geckige,
parenchymatische, gestreckte Bastfaserzellen, prosenchymatische Holz-
gzellen. Die beiden letsteren sind senkrecht, die vorigen senkrecht
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oder horisontal geordnet, oft auch ganz ordnungslos zusammengehiuft.
lhre Wiinde sind gewdhnlich glatt, die parenchymatischen Markzellen
und besonders die Zellen der Markstrahlen (deren Contouren dadurch
oft ganz unregelmiissig gekerbt erscheinen) bisweilen punktirt oder
selbst gestrichelt (d. h. mit horizontalen oder schiefen spitz-ellipsoi-
dischen Gruben versehen, welche Gruben oder lédnglichen Tiipfel oft
linear iiber einander geordnet und parallel gelegt sind, bisweilen aber
selbst auf einer und derselben Zellwand verschiedene, sich durch-
kreuzende Richtungen haben, T'orilus Anthriscus); ichte, kreisrunde
Tiipfel (c. areolatac) habe ich unirgends gefunden. Die Winde
sind gewdohnlich sehr zart und diiun, im Holzprosenchywn selten stark
verdickt. Harte, holzige Wurzeln scheinen béufiger figurirt zu sein,
als zarte, saftreiche; in der That beruht ja die Festigung der Ge-
webe oft (nicht immer) ebenso auf dem Vorhandensein ven Ablage-
rungen auf die innere Zellenwand, als die Figuration. Vollstindig
perforirende Locher habe ich in keinem Falle .mit genugender Sicher-
heit wahrnehmen kénnen.

11. Die Milchsaftbehilter sind bald blosse, grissere Zel-
len, mit blossem Auge kaum sichtbar, umgeben von concentrisch ge-
lagerten, abgeplatteten Zellchen, bald sind es gréssere, anscheinend
aus Intercellulargiingen hervorgegangene Behilter, bald selbst zoll-
lange, schwicher oder stirker verzweigte Rihren, deren Winde oft
durch sehr starke, concentrische Lagen von abgeplatteten Zellen ge-
bildet werden. Diese eigenthiimlichen, den aus Ziegeln erbauten
Kaminen dhnlichen Réhren sind innerlich mit einer sehr zarten, struc-
turlosen Membran ausgekleidet. Sie sind wohl in keinem einzigen
Falle so vollstindig in einander anastomesirend, dass sie ein ununter-
brochenes Rihrensystem durch die ganze Wurzel, auf welche sie
fast durchgiingig beschriinkt sind, bildeten. Eigentliche Milchsaft-
‘behilter und Ginge sind ibrigens nicht bei allen Doldenwurzeln zu
treffen. So suchte ich sie vergeblich bei der wilden und Garten-
méohre, Torilis Anthriscus, Athamanta Matthioli, Aegopodium
Podugraria, Foeniculum vulgare, Pastinaca graveolens, P. sativa
wild und cultivirt, Laserpitium nitidum, Anthriscus Cerefolium.
Oft Kkommen dieselben dann wieder bei niichstverwandten Pflanzen
‘aus denselben Gruppen in grosster Entwickelung vor, selbst bei ganz
‘glelcher Lebensdaner mit jenen. Sie finden sich besonders in der
’Rmde zumal in der dem Baste entsprechenden Abtheilung, und zei-
Fgen, gleich dieser, haufig eine strahlige Anordnung, welche den
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Holzstreifen entspricht. . Uebrigens findet man bisweilen anch Mileb-

saftbehiilter im Marke, in den Markstrahlen, weon diese sehr breit
sind, nicht aber (oder doch nur spurweise) in den eigentlichen Holz-
lagen selbst.

12. Luftlicken findet man in vielen Fillen. Im normalen
Entwickelungsgange wird das Mark beim Auswachsen der Wurzel
theilweise saftlos, zuletat lufthaltig; hiermit ist héufig eine so starke
Ausdebnung bei fehlender Nachbildung verbunden, dass das Zell-
gewebe nachgibt, in ziemlich regelmissiger Weise einreisst und ent-
weder resorbirt wird, oder — was mir nach frither mitgetheilten
Beobachtungen wabhrscheinlicher ist — nur zusammenfillt. Als letz-
tes Ueberbleibsel findet man dann noch bisweilen &usserst zarte
Fiden (vgl. Ocnanthe Phellandrium), welche frei im Lumen der
entstandenea Liicken flottiren. Die Winde der so entstandenen
Luftkammern von versechiedener Grisse und gewdhnlich wagerechter
Lage sind glatt und erst die Linse zeigt, dass auf ihnen die Ueber-
reste der zerschlissenen Zellen noch als pulverig-flockige Massen
haften geblieben sind. — Mit diesen normalen, iibrigens sogar bei
einer unq derselben Art nicht immer (und nicht stets in gleicher
Form) vorkommenden Luftkammern sind die durch Austrocknen der
Waurzeln nach deren Entfernung aus der Erde entstehenden, uuregel-
missig gebildeten Risse micht zu verwechseln.

13. Die Gefidsse, in ihrer Jugend den dchten Spiralen ober-
irdischer Theile bis sum Verwechseln #hnlich, werden ven diesen
erst bei sebr starken, 480maliger Vergrisserung mit Sicherheit un-
terschieden, namentlich dadurch, dass ibre Abrollung nur unvollkom-
men vor sich geht, und eckige Figuren, viemals einen einfachen,
stetig fortlaufenden Spiralfaden bildet. Direct iiber dem Lebens-
knoten finden sich dagegen in der Markscheide genuiwe Spiralen.
Bei vollkommener Ausbildung sind die Wande mit langen, ziemlich
horizontalen, einander meistens ungleichen Vertiefungen gestrichelt;
bisweilen sind diese Strichelfiguren kiirzer und von einem Hof um-
geben (vgl. Chuerophyllum temulum); in andern Fillen sind sie
pusktirt (entweder in dappelten und dreifachen Linien, oder iberall
gleichmiissig), und diess scheint namentlich in hartholzigen Wurzeln
vorzukommep. Die Gefisse der Wurzel sind wihrend ibrer ersten
Entwickelung, bei ‘dem 8 — 14 Tage alten Keim, natiirlich mit
Bildunggsiiften erfillt; alsdann tritt Loft (wohl aus den aufgesaugten
Erdfliissigkeiten entwickelt) in sie ein, und biermit scheint ibre Bil-
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dung (nicht aber ihre volle Ausdehnung und Streckung) beendigt zu
sein. Wihrend der ganzen Vegetationszeit findet man fortwihrend
Luft in ibnen; daneben mitunter Wassertropfen, welche offenbar in
Folge des Anschneidens an diese Stelle eingedrungen sind. In eini-
gen wenigen Fillen fand sich Oel, ja selbst festes Harz in einzelnen
Luftgefiassen vor; diese waren dem Auscheine nach abgestorben, und
es mag hierdurch eine so abnorme Durchschwitzung begriindet worden
sein. — lhre Wiinde sind farblos oder gelblich, das Lumen ist meist
rundlich, selten regelmissig, gewihnlich etwas verzogen, oft deutlich
eckig mit abgestumpften Kanten, z. B. Foeniculum wvulgare. —
Die Gefisse finden sich nur in der Holzschicht, dringen aber unter-
wirts in sehr unregelmiissiger Weise auch in das Mark ein, dessen
Natur sie wesentlich verindern. Die za den Aesten austretenden
Biindel gehen mitten durch das Rindenparenchym; indess sind die
Aeste anfangs rein zellige Wiilste der Rindenschicht, (und dasselbe
fand sich selbst bei der Hauptknospe des zukiinftigen Stammes der
jungen Keimpflanze bei Torilis Anthriscus, in welche erst ziemlich
spit die besagten Gefissbiiudel eintreten) — Die Gefisse sind von
zarten, bald prosenchymatischen, seltner gestreckten Zellen umgeben
und laufen nur selten ganz einzeln durch das Gewebe. Sie endigen
nahe dem #ussersten Ende der Wurzelfiserchen in einer stumpfen
Kegelform, an welcher man zwar die gewodbnlichen strichformigen
Zeichnungen, nicht aber im Profil eine deutlich abschliessende Wand
erkennen kann. lhre Amnastomosen nach oben bieten nichts Eigen-
thiimliches: die Falten, welche an den Verschmelzungsstellen ibrig
bleiben, ragen oft tief in das Lumen hinein, scheinen indess niemals
bis zur Halfte desselben vorzudringen. Es kommen Fille vor, wo
die (schiefen) Falten zweier an einander liegender Gefiisse zusamwmen
eine gerade fortlaufende Linie bilden. _
‘ 14. Die anatomischen Systeme der Doldenwurzeln sind
das Mark, das Holz, der Bast, das Rindenmark, die Aussenrinde.
Das Mark entsteht im Lebensknoten, nachdem schon ein star-
kes Gefassbiindel ausgebildet ist, in dessen Mitte dasselbe auftritt.
. Es vergrissert sich nach unten, oben und seitwirts (als Markstrahlen).
Die anfingliche Form ist rundlich, fast kugelférmig; es streckt dann
.eine kegelformige Fortsetzung nach unten, welche bisweilen bis in
' die Astenden hinabgeht, meistens aber schon nach '/, oder 1 Zoll
(tangem Verlaufe mebr und mehr Gefisse aus der umgebenden Holz-
schicht in sich aufnimmt. Das Mark besteht aus grossen Parenchym.
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Zellen, am grissten im Centrum, welche mitunter unregelmilssig auf
und neben einder liegen, gewdhnlich aber —zumal in lingeren Mark-
strecken — regelmiissig zu S#uleu aufgebaut sind, — am schénsten
bei Oenanthe Phellandrium, — die selbst wieder, mehrere verbun-
den, eine Einheit, eine grossere Siule bilden konnen. Wie gesagt,
erleidet das Mark, welches friihzeitig seine Bedeutung fiir die Pflanze
zu verlieren scheint, nachtriigliche wesentliche Veriinderungen durch
die Bildung von Lufthkammern u. s. w. — Das Mark ist nicht immer
nach aussen scharf begrenzt; in solchen Fillen treten die umgeben-
den Holzstreifen bald tiefer, bald weniger tief in dessen Peripherie
ein. In vielen Fillen sind die Markverbindungen mit der Rinde,
eine Art erweiterter Markstrahlen, so ausserordentlich breit, dass es
hierdurch unmbglich wird, dem Marke eine andere Grenze, als eben
die Rinde, anzuweisen. Hier erscheint das ganze Innere der Wur-
zel als gleichférmiges Mark, in welchem ein gunz lockerer Ring sehr
entfernter Holzbiindel aufgestellt ist. :

15. Wo aber die Holzstreifen niher zusammenriicken und fester
werden, da bleiben zaletzt nur noch dusserst feine, nur mit bewaff-
netem Auge sicher zu unterscheidende eigentliche Markstrah-
len iibrig, von jener Structur, wie wir sie im Buchenholze und sonst
zu sehen gewohnt sind. Dieselben sind bis 20 Stockwerke hoch,
1 — 6 und mehr Zellenreihen breit und bestehen aus mauerférmigen
Zellen ; sie lassen sich leicht bis tief in die Bast- und Mittelrinden-
schichte verfolgen, wo sie allmithlig in gewdhnliches Parenchym,
mitunter quastenformig, sich auflésen. Sie gehen ohne scharfe Grenze
in die obigen breiteren , unregelmissigen Markstrahlen iiber, in deren
Mitte man iibrigens hiiufig einige feine genuine Markstrahlen auf-
finden kann.

16. Das Holz besteht aus farblosen oder schwach gelblichen
Prosenchymzellen von verschiedener Dicke, mit oder ohne Figuration,
twischen welchen gestrichelte, bisweilen auch punktirte, engere und
weitere Gefisse verlaufen. Die Farbe der Holzstreifen ist fast im-
mer gelblich; diese Farbe riihrt gewdihnlich von den Luftgefissen
ber, seltner von den Holzzellen selbst. Die Luftgefisse sind ofters
einigermassen radial geordnet. — In einigen wenigen Fillen findet
man bei langer lebenden Wurzeln eine, wenn auch sehr unvollstiin-
dige, doppelte ringformige Aufstellung der Holzstreifen, welches
Verhiiltniss an die unregelmissigen Jahresringe der Wurzeln von
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Holsstimmen erinnert, z. B. bei Ferula Ferulago, Peucedanum
rablense, Conium maculatum. (2, 2, 2j.)

Die Holzstreifen sind auf dem Liingsschnitte conisch, ihr brei-
tester Punkt ist der Lebensknoten; auf dem Querschnitte sind sie
conisch, fast keulenformig, die Spitze ist am Marke, die Basis en-
digt scharf ap der Bastschichte. Hier bildet die Circumferenz in den
Fillen, wo die Holebildung sebr dicht und fest ist, Ziemlich regel-
miissige Hervorragungen und Vertiefungen, einer Serratur vergleich-
bar, welche die Festigkeit und Unverschiebbarkeit des Gewebes erhoht.

17. Der Bast oder die dem Baste entsprechende innerste Parthie
der Rinde — denn ein vollkommener Bast kommt selbst bei den
magersten und holzigsten Wurzeln nur andeutungsweise vor — bil-
det einen Ring, welcher das Holz nach aussen begrenzt und sich,
im Querschuitt betrachtet, in schmalen oder breiten Strahlen in die
Mittelrinde fortsetzt; diese Strahlen sind bisweilen scharf begrenat,
gewdohnlicher verlaufen sie allmahlig in das umgebende Parenchym.
Der Bast besteht aus sehr diinnwandigen, glashellen Zellen, im,
Querschnitt viereckig und sehr klein, im Langsschoitt langgestreckt
oder prosenchymatisch-spitzendig; picht selten kommen schiefendige
und horizontalendige Zellen durch einander vor, z. B. bei Eryngium
planum. Der Bast ist durchsichtiger, inhaltloser, als alle iibrigen
Zellen der Wurzeln; daher sein dunkles, fast briunliches Ansehn,
indem man durch die (ransparenten Zellen in die unbeleuchtete Tiefe
des Zellgewebes siebt. Der Bast ist in einigen Fillen so wenig
von dem iibrigen Rindengewebe verschieden, dass man ihn nur noch
an der Localitat ¢dusserlich an den Holzstreifen) und an der senk-
rechten Streckung der Zellen unterscheidet.

18. Das Rindenmark ist von parenchymatiser Beschaffen-
heit, mitunter gemischt mit einigen Lagen gestreckter Zellen, welche
einen Uebergang zum Baste bilden. Es ist ausgezeichnet durch sei-
nen Reichthum an Ablagerungstoffen: Stirke, Oel, Schleim und Ver-
wandtem. Seine Dicke ist verschieden und betrigt bald nur den
sechsten Theil des Halbmessers der Wurzel, bald dagegen bis iiber
die Hilfte desselben. - ' ,

19. Die Aussenrinde setzt sich deutlich von dem Rinden-
marke ab, sie besteht aus mehreren regelmiissigen Lagen kleiner,
plattgedriickter , selten mehr aufgeschwollen - gerundeter, in allen
Durchschoitten viereckiger Tafelzellen, welche im radialen Liings-
und im Querschnitte dasselbe Bild geben. lhre Lings- und Quer-
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contouren entsprechen sich jedesmal durch die ganze Dicke der Zel-
lenlagen, daher eine grosse Regelmissigkeit auffillt. Liese Aussen-
rinde ist fest und von bridunlicher Farbe, deren Schattirungen bis
in’s Schwiirzliche gehen.

20. Die erérterten Formverhiltnisse erleiden durch die Culti-
virung der Wurzel eine gewisse Verdnderung, welche sich nach
den untersuchten Fillen (Mohre, Pastinak, Sellerie, Zuckerwurzel)
darin ausspricht, dass die lockerzelligen Theile, vorziiglich das Rin-
denmark, hyperirophiren, saftig werden, und das benachbarte Gewebe
des Holzes sowie des Bastes mehr oder weniger alteriren, indem

‘sie sich darunter mischen und die Festigheit und Zahigkeit derselben

bedeutend auflockern. Das Hauptmark wird gleichfalls saftig statt
lufthaltig, es wird in seiner Lingenstreckung nach unten auffallend
beschrankt, indem sich grosse Mengen lockerer Gefissbiindel aus
dem umgebenden Holze in den Centraltheil der Wurzel begeben und
so den Markrest nach unten pfropfartig abgrenzen. - Die Cultivirbar-
keit ist unabhingig von dem Vorkommen oder Fehlen von Milchsaft,
denn man geniesst Wurzeln aus beiden Abtheilungen. Von den mit
Milchsaftbebiltern ~ versehenen Nahrungswurzeln, welche dieselben
sogar bei der Cultivirung beibebalten, erwiihne ich die Selleriewurzel,
welche daran reich ist, und die Zuckerwurzel. Eine Bildung neuer
Stoffe scheint nicht vorzukommen; wenigstens habe ich Zucker (z.
B. beim wilden Pastinak), Qel, Stiarke und selbst Pektin sowohl bei
cultivirten als bei wilden Pflanzen nachgewiesen. Die relativen Men-
gen werden jedoch wesentlich modificirt, so dass manche essbare
im wilden Zustand verdichtig oder geradezu giftig sind, wie Pasti-
nak ‘und Sellerie, im cultivirten dagegen gesunde, nahrhafte Speisen
liefern. Die schleim- und gummiartigen Stoffe nebmen hierbei an-
scheinend auf Kosten des Oeles zu; in welcher Beziehung diess zu
dem veriinderten Entwicklungsgang iiberhaupt steht, ist weiter zu
untersuchen und verspricht lohnende Resultate fiir die Praxis. Auch
blos in Folge des langep Liegens, selbst ohne Triebe zu bilden,
verandert sich der chemische Gehalt der Méhre, die Stirke nimmt
iiber Winter bedeutend ab (nach Torosiewicz), d. h. sie wird zu
Gummi und Zucker zersetzt, das Oel verharzt, riecht und schmeckt
penetrant und kaon selbst giftig werden, wie man diess beim Gar-
tenpastinak beobachtet hat.

21. Die Dauer der Wurzeln ist verschieden; die untersuchten
ordnen sich aach derselben wie folgt.
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Einjdhrige: Perennirende:
Anthriscus CerefoliumH £fm. 17. Aegopodium Podagraria L.
. Torilis Anthriscus Gmel. 18, Angelica sylvestris L.-

Ein- oder zweijiahrige: 19. Angelica verticillaris L.

DD -

3. Aethusa Cynapium L. 20. Astrantia major L.

4. Daucus Carota L. 21. Athamanta Libanotis L.

5. ? Daucus rigidus H. Par. 22. Carum BulbocastanumK ch.

23. Cicuta virosa L.

Zweijihrige; - 24. Eryngium planum L.

6. Apium graveolens L. 25. Ferula Ferulago L.

7. Chaerophyllum graveolensL. 26. Imperatoria Ostruthium L.

8. Conium maculatum L. 27. Ligusticum Levisticum L

9. Laserpitium nitidum Zant. 28. Pastinaca graveolens Bbr st.

10. Pastinaca sativa L. 29. Peucedanum Cervaria Lap.

11. Petroselinum sativum Hfm. 30. P. rablense Koch.

31. P. tenuifolium D sf.
, Zwei- bis mehrjihrige: 32, Pimpinellu magna L.
12. Angelica officinalis (sativa 33. P. Sazifraga L.
Mill.) 34. P. nigra W.
13. Athamanta Matthioli W ul ff. 35. Seseli elatum T huill.
14. Foeniculum vulgareGaertn. 36. Sium Sisarum L.
15. Heracleum Sphondylium L. 37. ¢ Sumbul.
16. Oenanthe Phellandrium L. 38. Zozimia absinthiifolia D C.

- 22. Betrachtet man die Structur mit Riicksicht auf die Le-
bensdauer, so ergibt sich im Aligemeinen Folgendes.

Die Markstrahlen sind bei einjihrigen #usserst fein, oft kaum
erkennbar, bei perennirenden werden sie stirker entwickelt. Das
Holz kam bei 1-, 2- und mehrjibrigen dicht vor, locker pur bei 2-
und mebhrjibrigen. Rindenmark kommt in stirkerer Entwickelang
nur bei 2- und mehrjihrigen vor, diinnes Rindenmark findet sich
dagegen nicht nur bei einjihrigen, sondern auch bei 2jihrigen. Die
Linge des Markes wird von der Lebensdauer der Pflanve nicht in-
fluencirt; ein lingeres Mark findet sich bei Daucus Carota sylve-
stris (1 —2j), Oenanthe Phellandrium (2j.—2.), Imperatoria
Ostruthium, Eryngium planum, Aegopodium Podagraria (simmt-
lich perennirend). Bei 2- und mebrjihrigen kommen die geschilder-

ten Ausstrahlungen des Bastes vor, auch hier allein grossere Milch-
saftbehilter. '
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23. Die systematische Stellung ist auf die Duuer ohne
constanten Einfluss; doch kommen in gewissen Abtheilungen bald
mebr, bald weniger zweijihrige oder ausdauernde vor. Bei solchem
Verhiltniss der Umbellisten im Allgemeinen wiirde es thioricht sein,
aus der kleinen Zahl von 38 untersuchten Species allgemein con-
stante Resultate ziehen zu wollen.

24. Was die Lebenszeit, das Alter der untersuchten Wur-
zeln betrifft, so wurden dergleichen aus allen Stufen vorgenommen,
mehrere derselben wurden vom ersten Keimen bis zum Tode verfolgt.
Die Resultate dieser Beobachtungen, die Entwickelungsgeschichte der
Form und der einzeluen Systeme ist im Einzeluen mitgetheilt worden.
(vgl. besonders Daucus Carota, Anthriscus Cercfolium, Torilis

Anthviscus). Der Einfluss der Lebensstufe auf die chemischen Ver:
hiltnisse wird im Folgenden erértert werden.

25. Zur Chemie der Wurzeln. lhre interessantesten Stoffe
sind, abgesehen von der Holzfaser und dem in den Gefissen euthal-
tenen Gase (vergl. diese), die Gallerte, der Gerbstoff, die Stirke,
der Zucker, das Qel, der Milchsaft, das Harz und krystallinische
Bildungen.

Die Gallerte und der mit ihr vermuthlich niichst verwandte
Pflanzenschleim kommt vorziiglich in den Kindenmarkzellen (schon
in sechs Wochen alten Pflinzchen von Anthriscus Cerefolium),
dfters auch in den parenchymatischen Zellen des unteren (falschen)
Markes vor; sie wird durch Jod gelb gefirbt, wie die Holzfaser
(der Zellwiinde), und ist selbst in der ganzlich ausgetrockneten War-
zel noch leicht als eine kriimelige, einen kleineren oder grosseren
Theil der Zelle ausfilleude Substanz, welche im Wasser aufquillt
und transpareut wird, zu erkennen. Der Zucker, anscheinend von
sebr allgemeinem Vorkommen, ist vermuthlich an derselben Stelle
aufzusuchen.

26. Der Gerbstoff kam in weniger als der Hilfte der Fille
vor und wurde aun der blauschwarzen oder griinlichen Verfiarbung
erkannt, welche auf Application von Eisensulphatlosung entstand.
Er fand sich in zweijihrigen und perennirenden Arten, vor der Sten-

‘gelbildung, wihrend der Bliithe und nach vollendeter Reife der Frucht;

vorgiiglich in den Aussenrindenzellen, deren Wand und Inhalt sich
verfirbten, dann aber auch im eigentlichen Holze (Laserpitium ni-
tidum, Heraclewm Sphondylium, Cicuta virosa), im peripherischen
Theile des Markes (Ligusticum Levisticum, Cicuta virosa).
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'27. Die Stiarke kam in vielen Fillen vor, und zwar in 1-, 2-
und mebrjibrigen Arten, in Pflanzen vor dem Stengeltrieb, mit Blii-
then, mit reifen Friichten, ja selbst — bei Angelica sylvestris —
nach vollendetem Ableben und Vertrocknen der ganzen Pflanze im
Spitherbst (Spuren im Rindenmarke). In ganz denselben Stadien
dagegen fehlte die Stirke wieder ginzlich in einer Anzahl anderer,
ja selbst gleicher Arten; von letzteren fithre ich an: Anthriscus
Cerefolium, als Wochen alte Pflanzen, an derselben Stelle gewach-
sen, bald mit, bald ohne Stirkegehalt, iiberhaupt hier zuerst im Marke
auftretend! Pastinaca sativa, blihende Pflanze, bald mit, bald ohne
Starke; Petroselinum sativum , we sie in der 7 Wochen alten
Pflanze zum ersten Male (im inneren Rindentheile) auftrat: in der
9 Wochen alten Pflanze das junge Centralmark stirkereich, eine
Woche spiter dasselbe in mehreren Exemplaren wieder frei davon!
— Die Stirke hilt kein anatomisches System ein; ich fand sie in
allen, mit Ausnahme des dchten Holzprosenchyms und der &dussersten
Rinde. Das auffallendste Resultat der Beobachtungen ist, dass die-
ser Stoff schon in ganz jungen, wenige Wochen alten Wiirzelchen
vorkommt, und dass er sich dann das ganze Leben hindurch zeigen
oder auch fehlen kann, dass er endlich (in ‘dem erwiihoten Falle
bei Angelica .sylvestris) noch zu einer Zeit — wenn auch nur
spurweise — angetroffen wird, wo er der Pflanze, nan abgestorben,
in keiner Weise mehr zu Gute kommen kann. Wir bhaben hier
einen Fall, wo das Leben eines Organismus erliescht, noch ehe alle
die Vorrithe von Nihrstoffen, welche er in der Jugend sammelte,
aufgezehrt sind; woraus ersichtlich, dass die jungen Blitter wobl
zu wenig, aber auch zu viel Nibrstoffe zubereiten koonen. Die
Analogie mit Phéinomenen des Thierlebens liegt auf der Hand. —
Uebrigens lehrt das anscheinend ganz regellose Vorkommen der
Stiirke, dass nicht das Mikroskop, welches nur qualitative Unter-
suchung gestattet, sondern die Wage dariiber Aufachlass geben kann,
welches Gesetz ihrer Zu- oder Abnahme in verschiedenen Lebens-
epochen der Pflanze, sowie in einem oder dem andern Organe, zu
Grunde liegt. — Die Stirke scheint am spitesten aus dem Rinden-
marke wieder zu verschwinden, wo sie gewdhnlich am reichlichsten
vorkommt, wihrend sie bald in diesem, bald im eigentlichen Marke
zuerst auftrat. Sie kommt auf gleichen Entwickelungsstufen ver-
schiedener Species nicht immer in dem: gleichen Systeme der Wur-
zel vor. — Die Stengel dicht oberbalb der Wursel wurden mebr-
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mals auf Stirke geprift, aber immer ohne Erfolg. Die Unregel-

missigkeit ihres Vorkommens ist wohl ohne Zweifel grossen Theils

“bedingt durch ihre leichte Metamorphose in Gummi und ihnliche

Stoffe, wodurch sie sich der Jodreaction entzieht. Sehr hiufig trifft
ibr Verschwinden aus der Waurzel mit der Fruchtreife zusammen.
28. Das Oel fand sich theils in den Zellen und hier oft neben
der Stirke), theils in den Milchsaftbehiltern vor, und bildete im fri-
schen Zustande beim Hervorquellen aus der verletzten Wurzel eine
Emulsion, im trockenen einen klaren, gewdhnlich gelblichen oder
farblosen Balsam. Das Vorkommen von Qel in Zellen wurde kei
1 — 2- und mehrjibrigen Warzeln bemerkt, bei ganz jungen, vor
dem Stengeltreiben, wilhrend der Bliithe und nach vollendeter Fracht-
reife. Indess war es keineswegs constant, und es kamen Fiille
aus allen diesen Rubriken vor, wo dasselbe nicht aufgefunden wer-
den konnte. Ja bei einer und derselben Pflanze (‘Anthriscus Cere-
folium) wurde in verschiedenen jungen Exemplaren, lange vor der
Stengelbildung, bald Oel angetroffen, bald wieder nicht. In einem
blihenden Exemplare von Pimpinella Sazifraga wurde es vermisst,
in einem gleichen von der nahe verwandten P. nigra dagegen vor-
gefunden., Ja selbst in einer abgereiften und ginzlich abgewelkten
Angelica sylvestris fand sich noch eine bedeutende Quantitit. —
Was die Menge des Oeles zu verschiedenen Zeiten betrifft, so gibt
die mikroskopische Untersuchung dariiber begreiflicher Weise keine
geniigend sicheren Resultate. Zu pharmaceutischen Zwecken, welche
vorziiglich auf die Anwesenheit und Menge der Oele in den War-
zeln begriindet sind, sammelt man die starken ausgebildeten Exem-
plare der perennirenden oder wenigstens zweijiibrigen theils im spiiten
Herbste, meist aber im Frihlinge ;*) wibrend des Sommers scheinen
sie wenig werth zu sein. — Das (éitherische) Oel ist allem Anscheine
nach ein Nebenprodukt bei der Bildung stickstofffreier Substanzen
und diirfte schwerlich selbst weiter zur Ernithrung und Bildung von
Organen verwandt werden. — Es ist am hiufigsten in den Zellen
des Rindenmarkes, des falschen Markes, auch wohl des eigentlichen
Markes anzutreffen; auch scheint dasjenige, welches in den Milch-

*) Vergl. Geiger’s Hdb. der Pharm. 2. Ausg. 1839. Pimpinella Saxi-
fraga, Thysselinum palustre, Levisticum officinate, Peucedanum offi-
cinale, P. Cervaria, P. Oreoselinum, Archangelica officinalis, Ange-
Uca sylestris, Imperatoria Ostruthium. Dorema armeniacum
schwitzt das Ammoniakharz im Juni aus (Stengel).
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saftbehiltern vorkommt (und den Milchsaft bildet) von den umgeben-
den oelreichen Zellen abgesondert worden zu sein.

Das Oel verharzt in Beriihrung mit der Luft, und wird also in
der lange. ausgetrockneten Wurzel fest. Hiufig findet man hier beide
Zustinde nahe bei einander. Der Verharzungsprocess ist beson-
ders in den Milchsaftbehiltern oft sehr deutlich bemerkbar.

Milchsaft fehlt selten, doch ist seine Menge, -entsinechend
der verschiedenen Grosse der Behiilter, sehr ungleich. Die etwaigen
Aenderungen des Gehaltes an Milchsaft sind in den verschiedenen
Monaten und auf den verschiedenen Entwickelungsstufen nicht auf-
fallend constant genug, um nach dem blossen Ausfliessen beim An.
schneiden sicher bestimmt werden su kounen. Teh sah ihn von weis-
ser, gelber, rothgelber (orange) und blauer Farbe. Diese Farbe
rithrt meistens vom Oele her, bisweilen aber (z. B. bei Cicuta vi-
rosa) ist dieses farblos und schwimmt in einer gefirbten wisserigen
Fliissigkeit.

29. Krystalle scheinen #usserst selten zu sein, ich fand de-

- ren nur bei Astrantia major (im Rindenmarke), und bei Chaero-
phyllum temulum (im Marke).

Alphabetische Uebersicht der Abbildungen.

Aegopodium Podagraria L. — Flora 1851. T. XII. f. 8.
Aethusa Cynapium L. — Flora 1851. Taf. XII. f. 2.
Angelica (officinalis) sativa Mill. — Flora 1850. Taf. II f. 1.
A. sylvestris L. — Flora 1850. Taf. II. f. 2.

A. verticillaris L. — Flora 1850. Taf. II f. 3.

Anthriscus Cerefolium Hoffm. — Flora 1849. Taf. IL. f. 2.
Apium graveolens L. — Flora 1850. Taf. VI. f. 4.
Astrantia major L. — Flora 1852, Taf. IIL f. 1.
Athamanta Libanotis L. — Flora 1851, Taf. XIIL f. 7.
Carum Bulbocastanum Koch. — Flora 1852, Taf. IIL f. 7.
Chaerophyllum tesnulum L. — Flora 1849. Taf. 1I. f. 6.
Cicuta virosa L. — Flora 1851. Taf. XIL f. 5.

Conium maculatum L. — Flora 1851. Taf. XIL f. 1.
Daucus Carota L. — Flora 1849. Taf. L. f. 1. und Taf. II f. 1.
D. rigidus H. Par. — Flora 1849. Taf. I f. 14. .
Eryngium planum L. — Flora 1851. Taf. XIIIL f. 5.
Ferula Ferulago L. — Flora 1852. Taf. IIL f. 6.
Foeniculum vulgare Girtn. — Flora 1851. Taf. XIIL f. 6.
Heracleum Sphondylium L. — Flora 1850. Taf.. VI. f.3.
Imperatoria Ostruthium L. — Flora 1851. Taf. XIIL f.-8.
Laserpitium nitidum Zant. — Flora 1852. Taf. IIL f. 6.

L. Levisticum L..— Flora 1850. Taf. IL f. 4
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Oenanthe Phellandrium Lam. — Flora 1852. Taf. IIL f. 2.
Pastinaca graveolens Bbst. — Flora 1852, Taf. IIL. f. 4.
P. sativa L. — Flora 1850. Taf. VI. f. 2.

Petroselinum sativume Hof fm. — Flora 1849. Taf. 1L f. 4.
Peucedanum Cervaria Lap. — Flora 1851. Taf. XIII. f. 2.
P. rablense Koch. — Flora 1852. Taf. III. f. 3.

P. tenuifolium Dsf. — Flora 1851. T. XIII. f. 3.
Pimpinella magna L. — Flora 1850. Taf. VL f. 5.

P. nigra W. — Flora 1850. Taf. VI f. 7.

P. Sazifraga L. — Flora 1850. Taf. VI f. 6.

Seseti elatum Thuill. — Flora 1851. Taf. XIIIL f. 1.
Sium Sisarum L. — Flora 1851. Taf. XII f. 4.

Sumbul. — Flora 1850. Taf. VL. f. L

Torilis Anthriscus Gmel. — Flora 1849. Taf. II. f. 3.
Zozimia absinthiifolia D C. — Flora 1851. Taf. XIII f. 4.

Literatur.

Jahrbiicher des Vereins fiir Naturkunde im Herzogth.
Nassau. Siebentes Heft. Erste Abtheilung. Wies-
baden 1851. ‘

Die allenthalben jetzt thitigen naturwissenschaftlichen Vereine
gewihren auch fir die Botanik den Vortheil, dass die Erforschung
der Flora gewisser Bezirke mit neuem Eifer in Angriff genommen
und dadurch nicht nur manche interessante Entdeckung gemacht, son-
dern auch, was vielleicht eben' so viel werth ist, manche irrige An-
gabe dlterer Schriftsteller, die sich seit Jahren von einem Werke
in das andere fortschleppt, berichtigt wird. Eine sebr dankenswerthe
Frucht dieser botanischen Thiitigkeit ist die in dem vorliegenden
Hefte enthaltene ,,Uebersicht der Phanerogamen und Gefisscrypto-
gamen von Nassau. I Auftrage der botanischen Section zusammen-
gestellt von Franz Rudio zu Weilburg.** Das von der Natur so
reichlich gesegnete Nassau, iiber dessen Flora in den Werken von
Dirrien, Leers, Rohling, Hergt, Fresenius, Jung,
Genth, Wirtgen u. a. nur zerstreute, zum Theil veraltete, zum
Theil irrthiimliche Angaben vorkommen, verdiente vor Allem eine '
genaue Sichtung seiner botanischen Naturschitze, und der Verfasser
hat sich dieser Arbeit, unterstiitzt von gleichgesinnten Freunden, mit
lobenswerthem Eifer und vieler Umsicht unterzogen. Obschon ein
Drittel des Landes noch ginzlich undurchsucht ist, so weist doch
schon dieses Verzeichniss das Vorhandensein von 1316 Gefisspflan-
zen (mit Einschluss der allgemein cultivirten) nach, wovon 980 Ar-
ten den Dicotyledonen, 300 den Monocotyledonen, und 36 den kryp-
togamischen Eundogenen angehdren. Die Arten sind in der Reihen-
folge ron Koch's Synopsis mit Angabe der sicheren Stapdorte auf-
gefiihrt, zweifelhafte Angaben werden in einem Anhange gewiirdigt.
Als interessante Beigabe findet sich eine Steintafel mit von Alex.
Braun gezeichneten Analysen der Bliithentheile ‘'von .Cuscuta ap-
proximata Babingt und C. Epithymum B Trifolii. - F.
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