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Ueber die Keimung der Equisetaceen.
. Von Wilhelm Hofmeister.

Je mebr in neuerer Zeit das Interesse der Botaniker- den Ge-
fisskryptogamen sich zawendete, je mehr die Vorginge besonders
bei der Keimung derselben zum Brennpunkte mehr als einer 't}er
wichtigsten Fragen der Morphologie geworden sind, um so fiihlbarer
werden die Liicken unserer Kenntniss empfanden, welche der Man-
gel aller Beobachtangen der Bildung des Embryo "der Equisetaceen,
der Keimung der Ophioglosseen und der Lycopodiaceen mit nur einer-
lei Sporen noch offen lidsst. Ich bin jetzt im Stande., eine diesgr
Liicken auszufiillen.

Meine friilheren Aussaaten mehrerer Arteh von Eqmsetum waren,
gleich denen anderer Forscher, durch die Wucherung niederer Algen
und Moosvorkeime zu Grunde gegangen, ‘noch bevor die meist vor-
geriickten Prothallien iiber die Anfinge der Bildung von Archegonien
hinweg gelangt waren.*) Dabei hatten die Prothallien sich am liing-
sten erhalten, welche auf zafilligen Erhabenheiten des Bodens War-
zel gefasat hatten. Durch diese und andere Erfahrangen belehrt,
inderte ich véllig die Methode der Aussaat und Cultar. Ich machte
die Erde der Topfe, auf welche ich Sporen von Equisetum diinn
ausstreuete, geflissentlich uneben; vermied die Aussaat allzu feucht
zu halten, und entzog sie villig den Sonnenstrablen. Unter solchen
Verhiiltnissen entwickelten die iippig wuchernden, aus Anfang Mai
dieses Jahres ausgesiieten Sporen hervorgegangenen Prothallien des
Equiselum arvense bereits Mitte Juni die ersten bebliitterten Pflinzchen.

*) Rudimente von Archegonien habe ich bereits abgebildet: vergleichende
Untersuchungen T. XX. f. 61 und 62.
Flora 1852, 25. B
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Ich iibergehe die friheren Entwickelangsstufen des Prothalliam,
als bereits (a. a. 0.) ausfiihrlich von mir geschildert. Doch sei es
mir erlaubt, iber die Beschaffenheit der Samenfiden nachtriglich
Einiges zu bemerken. Ich hatte friiher (a.a. 0. 8. 101.) diese ge-

. schildert als am hintern Ende in eine lange diinne Spitze auslaufend.
Thuret's ganz neuerdings (Annales des sciences naturalles 3. Série,
Botanique, tome XVI. pl. 16.) veriffentlichte Abbildungen stimmen
damit nicht véllig iiberein; er lisst in allen Fillen die letzte Win-
dung des Samenfadens stumpf enden. — Unzweifelbaft ist es ein ofte-
res Vorkommen, dass ein Samenfaden mit fadenformiger Verlinge-
rung seines hinteren Endes an Theilen des Prothallium festklebt und
vergeblich sich loszuringen sucht. Wihrend der freien Bewegung
der Samenfiden ist nichts dergleichen zu sehen; auch an durch Jod
getddteten Spermatozoiden sucht man in der Regel vergeblich nach
mehr als kurzen Anhangseln des Hinterendes, [Es ist nicht wahr-
scheinlich, dass ein so langer schwanzféormiger Fortsatz bei der
Todtung eingezogen werde. Besser wird jene Erscheinung sich durch
die Aonahme erkliren lassen, dass das hintere Ende des Samenfa-
dens aus sehr weicher balbfliissiger Masse besteht, die leicht irgend-
wo festklebt und zu langen Fiden sich auszieht. 'Diese Vermuthang
wird dadurch bestifigt, dass Samenfiden, die ihre Bewegung frei-
willig endeten, stets einen Schwanz, oft von sehr bedeutender Linge,
zeigen. Solche Samenfiden sind unzweifelhaft durch Einwirkung
des Wassers aufgequollen. Nicht selten enthilt ihre fleischige Sub-
stanz Vacuolen. ’

Die beiden engeren vorderen Windangen des Samenfadens tra-
gen, wie geniigend bekannt, zahlreiche starke Wimpern, welche wiih-
rend der Bewegungen des Spermatozoids lebhaft schwingen. Die wei-
tere letste Windang erscheint wihrend der Bewegung etwas ver-
jiingt, bei Stillliegen des Samenfadens stark verbreitert. Diese auf-
fallende Encheinnng hat ibren Grund in einer sehr eigenthiimlichen,
im Pflanzenreicbe so viel bis jetzst bekannt véllig allein stehenden
Organigation. Es-trigt das Ende des Samenfadens an der Innen-
seite der Windung einen breiten, flossenfirmigen Anbang, eine zarte
Membran, die wihrend des Schwirmens des Fadens lebhaft flimmert,
dholich den undulirenden Membranen, welche.die Samenfiden von
Kroten und Tritonen tragen. — Bei irgend rascher Bewegung des
Spermatozolda dst der hiutige Saum gleich den Cilien des - Vorder-
endes unsichtbar; nur bei dem Erlahmen der Lebensthitighkeit des
Samenfadens wird die Erscheinung deutlich.

Die Prothallien des Equisetum arvense seigen entschiedenste
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Neigung zur Dioecie. Die Individuen, welche Antheridien tragen,
bringen deren sehr reichlich; Archegonien entweder gar nicht, oder
sehr spit und einzeln auf nachtriglich erscheinenden Spressungen
der dlteren Theile des Prothallium , welche fiiglich als eigene Indi-
viduen betrachtet werden kinnen, Die reichlich Archegonien erzeu-
genden Prothallien bilden durchaus keine Antheridien. Da die Arche-
gonien spiit erst auftreten, scheinen solche Prothallien in der Ju.
gend steril. Sie verzweigen sich stirker und werden weit kriftiger,
als die miinnlichen Prothallien. Mit jungen Pflanzen des Anthoceros .
punctatus haben sie viele Aehnlichkeit. _ )

Die Archegonien entstehen meist auf den Rindern fleischiger
Lappen des Prothallium; selten auf deren Flichen. Da rechts und
links von ihnen das Gewebe des Prothallium weiter za wachsen
pflegt, kommen sie spiiter in die Achsel zweier Sprossen desselben
zu stehen. — In der friihesten Jugend erscheint die Centralzelle
des Archegonium als von einem Doppelpaar von Zellen mit durch-
sichtiger Inhaltsfliissigkeit bedeckte Zelle des Prothalllumgewebes,
die nur durch reichlichen Protoplasmagehalt von ihren Nachbarionen
abweicht. Bei weiterer Entwickelang des Archegonium theilen die

* letzteren sich wiederholt, und bilden so eine die Centralzelle um-

_ hiillende Schicht enger Zellen. Die vier Zellen, welche die Central-
zelle decken, wachsen anfwirts, theilen sich zwei- bis dreimal durch
Querwiinde und bilden sich so um zu einem Cylinder aus vier Liings-
reihen von drei langgestreckten Zellen. Das oberste Doppelpaar die-
ser Zellen dehnt sich ganz besonders in die Linge.

Gegen die Reife des Archegonium bildet sich in dessen Central-
zelle eine sphirische, die Mutterzelle ziemlich ausfiillende Zelle : das
Keimblischen, bei wemgen Kryptogamen so leicht zu beobachten
wie bei Equiselum. Die vier Lingsreihen von Zellen des die Cen-
tralzelle iiberragenden Cylinders treten an den Beriihrungskanten .aus
einander. Es bildet sich ein die Lingsachse durchziehender offener.
Kanal, dessen vier langgestreckte Miindungszellen sich halbkreisfor-
mig zariick krimmen. Die Ausfihrungsréhre des Archegonium hat
jetzt eine hochst barocke Gestalt; sie dhnelt einem Waurfanker mit
vier Armen.

Das befruchtete Keimblischen wird durch wiederholte Theilung
za einem sphirischen Korper aus wenigen ungemein grossen, spiiter
zahlréichen kleineren Zellen, Schon frilhe wird, seitlich an der
wenig ehtwickelten primiren Achse des Embryo, die wie bei allen
Geflsskryptogamen begrenzten Wachsthums ist, die secundire Haupt-
achse der neuen Pflanze angelegt. Sie entsteht durch Vermeh-

, ase
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rung von Zellen der Oberfliche der primiren, nicht im Innern des
Gewebes derselben. Somit ist ibre Entstehung der einzige in der
Lebensgeschichte von Equisetum vorkommende Fall sicbter Verzwei-
gung (die reiche Beiistung der spiiteren Sprossen beruht auf dem
Auftreten von Adventivknospen an bestimmt vorgezeichneten Stellen:
. 8 a 0.8, 99). Die secundire Achse entwickelt sofort ibr erstes
Blatt, eine Ringscheide, deren Rand zu drei Lappen auswiichst.
Wenig spiter erscheint als stumpfes Wirzchen die erste Wurzel an
der entgegengesetzten Seite der primiren Achse. In Folge der star-
ken Entwickelung in die Dicke des ersten Internodium der beblit-
terten Achse hat der Embryo jetzt noch ziemlich Kugelform. Durch
Verlingerung des zweiten Internodium jener und der ersten Wurzel
wird aber bald das Prothallium an zwei Stellen durchbrochen. Die
Wurzel dringt ziemlich tief in den Boden, der Stengel entwickelt
rasch eine missige Zahl gestreckter Stengelglieder. Die weitere
Entwicklungsgeschichte des Keimpflinzchens ist der Hauptsache nach
durch Bischoff geniigend bekannt (N. A. A. C. L. C. vol. XVL p. 1L
pag. 781 ff) — Die ‘Keimung von Equisetum pralense, welche Art
ich ebenfalls bis zor Bildung des Embryo brachte, verhilt sich der
von Equisetum arcense in allen Stiicken véllig dhnlich.
In Kurzem werde ich die vorstehenden Mittheilungen weiter
susfibren und mit Abbildungen begleiten. '
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Mit wahrem Vergniigen blicken wir auf diese in dem kurzen
Zeitraume von kaum einem Jahre erschienenen Lieferungen einer
slgologischen Sammlung, welche mit vollem Rechte nicht nur als.
ein vortreffliches Forderungsmittel eines sehr wichtigen Zweiges der
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