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Ueber Verdoppelung der Blattspreite.
Von H. Wydler.
) (Hiezu Tafel IX.) ‘

Bekanntlich breitet sich die Blattfliche (Blattspreite, lamina foii)
bei der grossefn Mebrzahl der Phanerogamen von der Mittelrippe aus
nach zwei einander gegeniiber-, in einer Ebene liegenden, unter
sich oft symmetrischen Seiten aus. Dieser Fall ist so gewohnlich,
dass man ibn allgemein als Norm betrachtet, wihrend doch, wie mir
scheint, erst die mit Doppelspreitung versehenen Blitter den Begriff
des typischen Blattes vollstindig in sich verwirklichen.

Unter Doppelspreitung verstehe ich aber die Erscheinung, wo
zu der gewihnlichen, nach zwei Seiten hin gerichteten primiren
Spreitung eine secundire, von der Mittelrippe der primiiren Spreite
ausgehende und ebenfalls nach zwei Seiten aus einander gehende
Spreitang hinzokommt. Durch diese letztere wird die Oberfliche
des Blattes natiirlich um ein Bedeutendes vergrossert, und das Blatt
erscheint auf einem Querschnitt gleichsam vierfliigelig, da bei einer
Verdoppelung der Spreite gleichsam zwei Blitter auf einander zu
liegen kommen. In den von mir beobachteten Fillen ist mir jedoch
kein Blatt vorgekommen, wo die beiden Spreiten einander an Grisse
gleichkamen, oder sich villig deckten, ebenso wenig fand ich, dass
sie unter sich parallel verliefen. Die secundire Spreite war nim-
lich nicht nur meistens viel kleiner, als die primiire, sondern ihre
beiden Hilften waren auch auf der Fliche der letztern unter einem
spitzen bis rechten Winkel aufgerichtet. Die beiden Spreiten liegen
ferner 8o, dass sie sich ihre obere Fliche zukehren, ibre untern
Flichen mithin nach aussen gewendet sind.
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Im Gebiet der Vegetationsblitter ist bis jetzt die Doppelsprei-
tang ziemlich selten beobachtet worden und sie scheint sich vor-
zugsweise auf die Laubblitter zu beschriinken, indem die Nieder-
und Hochblitter mir bis jetzt keine solche wahrnehmen liessen, was
wohl seine Erklirung in dem Umstande findet, dass bei den zwei
zuletzt genannten Blattformationen die Spreitenbildung entweder gar
nicht ststt findet (wie bei den Niederblittern) oder (wie bei den
Hochblittern) im Erloschen ist, und nur in einzelnen Spuren iibrig
bleibt. Auch in der Region der die Bliithen constituirenden Blitter
werden wir sie hauptsichlich bei solchen finden, welche den Typus
der Laubblitter am vollstiindigsten wiederholen, nimlich beim Blu-
men- und Staubblatt, seltener hingegen am Kelch. und Fruchtblatt.

Bei manchen Pflanzen scheint die Doppelspreitung constant zu
sein, bei andern mehr zufillig aufzutreten. Constant fand ich sie
immer an den obersten Laubblittern ,von Saxifraga crassifolia. Viel-
leicht gehort hieher auch Caltha appendiculuta, deren Laubblitter
wohl - das prichtigste Beispiel von Doppelspreifung liefern, wobei
ich den Leser auf die Abbildung bei Delessert, icon. sel. T. I
tab. XLIII. fig. 1. 2.3., statt aller Beschreibung verweisen muss,
da ich nicht Gelegenheit hatte, den Fall in der Natur nachzusehen,
der hauptsichlich zur Deutung der Autherenbildung wobl zu den in-
structivesten gehort. .

‘Bei Saxifraga crassifolia sind es wie gesagt die obersten Laub-
blitter- der Sprossen, welche die Doppelspreituug, wenn such in viel
geringerm Maasse als die erwihnte Caltha, zeigen. Diese Laubblit-
ter sind zugleich die kleinsten des Sprosses, sie besilzen noch eine
gut entwickelte Scheide, wiihrend die Stielbildung hingegen zuriick-
tritt, auch die Spreite ist viel kleiner als bei den vorausgehenden
Blittern. *) Diese Blitter haben nun das Ausgezeichnete, dass sie

*) Die stufenweise Vereinfachung der Laubblitter gegen die Bliithenregion
des Sprosses hin, lisst sich an hundert Beispielen aus den Familien der
Ranunculaceen, Rosaceen, Leguminosen, Umbelliferen, Compositen, Po-
lygoneen etc. leicht verfolgen. Sind, wie bei der Mehrzahl der genann-
ten Familien die Laubbldtter mit Scheide, Stiel nnd Spreite versehen, so
wird man bemerken, dass an den hohern Blittern des Sprosses zuerst
die Stiel- dann die Spreitenbildung ausbleibt, wihrend hingegen der
Scheideantheil allein iibrig bleibt, und im Gebiet der Hochblitter oft diese
ausschliesslich bildet, ja nicht selten noch in der Kelchbildung sich mani-
festirt, Dabei darf aber nicht geliugnet werden, dass hoher am Stengel
befindliche Blitter nicht selten diése Abstufung nicht zeigen, bei denen
vielmehr eine Verschmelzung von Scheide, Stiel und Spreite zu Einer
Fliche vorkommt, wo dann bei dem Mangel an sichtbaren Uebergingen
schwer zu entscheiden bleibt, welcher Theil der Bliitter den meisten An-
theil an der Bildung einer solchen Schein-Spreite habe.
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aof ihrer obern Fliche zu beiden Seiten der Mitielrippe einsn An-
fang von Doppelspreitung darbieten, welche sich bald iiber die ganze
Linge des Blattes erstreckt (fig. 1.), anderemal abher kaum bis zun
dessen Mitte reicht. Diese secundire Spreitang erscheint in :Form
zweier schmaler Leisten mit gekriuseltem und geziéhneltem Rande,
dessen Zihne denen des Randes der primiren Spreite villig fihnlich
sind. Diese Leisten lassen zwischen sich eine nahtférmige Rinne.
Die dussern Seiten dieser 2 krausen Leisten stimmen mit der obern
Flache der primiren Spreite hinsichtlich ihrer Structar vollkommen
iiberein, wihrend die gegen die Mittelrippe” der letztern gekehrten
Seiten mehr ihrer unteren Fliche gleichen. In seltenen Fillen fand
ich diese die Doppelspreitung ankiindende Leistenbildung mehr auf
die Mitte des Hauptblattes beschrinkt, einmal sogar auf dessen Spitze.
Noch anderemal zeigt diese Leistenbildung in ihrem Lingenverlauf
einzelne Unterbrechungen, d. h. sie kommt Strecken weit gar nicht
zur Hervorbildung. Mehr zufillig traf ich #holiche Bildungen wie
bei Saxifraga auch an den Laubspreiten von Syringa vulgaris und
Aristolochia Sipho. Bei einigen leider nicht niher bestimmbaren
Pflanzen aus der Familie der Gessneriaceen fand ich diese Doppel-
spreitung ebenfalls, wobei die Laubnatar der secundiren Spreitung
deutlich ausgesprochen war. Ich gebe beikommend die Figur. zweier
Blitter einer unter dem Namen Gessneria spicala im hiesigen betan.
Garten cultivirten Pflanze, welche die Doppelspreitung deutlich zei-
gen. Man wird daraus bemerken, dass die hinzukommepde Sprei-
Grosse das primiire Blatt bei Weitem nicht erreicht, dafiir gber in
der Form mit ihm ganz iibereinkommt. Bei dem einen Blatt ist
ferner die Spreitung gleichmiissiger (fig. 4.) wihrend bei dem andern
nur eine Hilfte laubig ist, die andere aber mebr als leistenartige
Hervorragung erscheint (fig. 5.). — Zu den Fiillen einer Verdoppelung
der Blattspreite sind wohl anch die zu zidhlen, welche Jager (iib.
d. Missbild. d, Gewichse S.38 ff. Tab.1.) vom Salat, und (Flora,
1850. Tab. V. fig. 1. 2. 3.) von Strelitzia ovata beschreibt und ab-
bildet. Dass selbst die blattbildenden Kryptogamen von solchen
Doppelspreitungen der Blitter nicht ausgeschlossen sind, mdchten
einzelne Moose beweisen, denn die von W. P. Schimper (in s.
Recherch. anat. et morph. sur les mousses, tab. V. fig. 28—30) ab-
gebildeten Blitter von Pottia subsessilis und Fissidens adianloides
micbten kaum eine andere Erklirung zulassen. :

Seben wir uns nach solchen Doppelspreitungen in der Bliithe.
um, so glaube ich folgende Fillle hierher rechnen zu miisten:
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An den Kelchblittern z; B. die Anhingsel bei Kockia, Sal-

sola und verwandten Gattungen.
An den Blumenblittern die Zinglein und Fligelleisten der
Sileneen *), die Appendices corollae vieler Hydrophylleen, die Emer-

%) Cf. A. Braun in der Flora 1843. Nro. 22, Bei Silene acaulis ist das
Kronchen und die Fliigelleisten bald vorhanden, bald fehlen sie, Andere-
mal wird das Kronchen durch gewdilbte Hockercheu, welchen aussen eben
80 viele Griibchen oder Einstiilpungen entsprechen, vertreten, und welche
den sogenannten Gewdlbschuppen der Borragineen aufs tiuschendste dhn-
lich sind, Auf jedes Petalum fallen bei der genannten Pflanze stets 2
Hockerchen mit eben so vielen Einstiilpungen, Geum rivale zeigt die
Spreitung sebhr deutlich. Ranunculus auricomus hat auf den Petalen
oft Emersionen, welche von der Basis bis gegen ihre Mitte sich er-
strecken, und welche fiir nichts anders als Anfinge einer Doppelsprei-
tung derselben genommen werden konnen. Solche Petala zeigen nicht
selten Spuren von Antherenbildung. (Beiliufig gesagt bietet diese Pflanze
die von mir auch bei 7ul/fpa gesehene merkwiirdige und gar nicht sel-
tene Erscheinung, dass ein Stamen zur Hilfte zum Pistill wird. Ge-
wdohnlich ist alsdann der untere Theil der Anthere Pollenhaltig, der obere
ist Ovarium mit deutlichem Griffel und Narbe, doch ohne dass ich Ovula
bemerken konnte. Zwischen normalen Blumen- und Staubblittern und
eben solchen Fruchtblittern finden sich iibrigens bei der genannten Pflanze
manche Jehrreiche Zwischenbildungen.) Doppelemergrnzen an der obern
Seite der Petala zu beiden Seiten der Honiggrube derselben fand ich
zuweilen bei Ranunculus aconitifolius. Hier hat es den Anschein, als
sei es die Honigschuppe selbst, welche sich vergiissert und gleichsam
dreilappig geworden; der mittlere Lappen oder die eigentliche Honig-
schuppe emergirte am meisten, schien aber selbst aus 2 Lamellen zu
bestehen, welche ihren Ursprung zu beiden Seiten der Honiggrube nah-
men und durch Zusamwenschlagen ihrer freien Rinder diexelbe ver-
schlossen, so dass man fast annehmen michte, die an eine Ligula erin-
nernde Honigschuppe von Ranunculus michte selbst nur eine erste Spur
der Doppelspreitung der Petala sein. Bei der gefillten Blume von Datura

- arborea fand ich ebegpfalls Spreitenverdopplung. Die Blume dieser Pflanze
besitzt in dem sogenannten gefillten Zustand 2 Corollen, wobei die in-
nere mit der dussern wechselt. Die innere Corolla zeigt nun und zwar
auf ihrer Aussenseite oft betriichtlich entwickelte petaloide doppelte
Fmergenzen, wihrend die éiussere Corolla mir niemals solche darbot.
Diese Emergenzen sind von verschiedener Grosse; bald erstrecken sie
sich von der Basis aus bis nahe an die Spitze der Blumenkrone, bald nur
bis zur Hiilfte des obern trichterformigen Theiles derselben. Sie erschei-
nen als ziemlich breite petaloide Lam:llen oder Fliigel, sind oft in Fal-
ten gelegt, welche Faltung wohl durch den Druck bewirkt wird, den
die idussere Blumenkrone auf die Emersionen ausiibt. Die Stellen, von
welchen diese Emersionen an der innern Corolla ausgehen, sind nicht
immer dieselben; bald treten sie ndmlich zu beiden Seiten der der Mit-
tellinie der Blumenblétter entsprechenden Gegend hervor, bald fallea sic
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sionen der Petala von Aesculus, Pavia, der Erythrozyleae, die Ap-
pendices der Petala von Erioglossum caulifiorum (cf.Perrottet, Flore
de Sénégambie, tab. 28 ) — wohl das schinste Beispiel auf dieser Blatt-
stafe! — die Emersionen mancher Umbelliferen, z. B. Coriandrum
sativum, die Corona von Berium, Narcissus, die Driisen der Petala
von Berberis — dabn mehr zufillige Doppelspreitung, wie ich sie
auf den Petalen von Geum rivale in halbgefiillten Bliithen, bei Tu-
lipa, ferner bei Ranunculus aconilifol. und auricomus fand.

Den Staubblidttern scheint die Doppelspreitung fast allge-
mein zuzukommen, und darauf die nrsprunglwhe Vierficherigkeit der
Antheren za beruhen. ‘

Endlich scheint sie mir auch den Fruchtbldttern nicht zu
fehlen und dahin die Friichte mit sogenannten falschen Scheidewiin-
den zu zihlen zu sein, wie wir sie bei Linum, Asiragalus etc. an-
treffen; vielleicht dass auch die auf der Aussenseite mancher Friichte
vorkommenden Fliigel theilweise zu diesen Bildungen gehiren, was
um so weniger auffallend ist, als ja Datura arborea ein Beispiel
liefert, dass solche secundire Spreitungen auch auf der Aussenseite
anderer Blattorgane (hier einer Corolla) méglich sind,

Ich wiirde aber die Hauptaufgabe, die ich mir bei Schreibung
dieser Zéilen stellte, nicht erreicht haben, wenn ich nicht noch ein-
mal auf die grosse Aehnlichkeit aufmerksam machte, welche zwi-
schen den im Vorigen beschriebenen Bildungen und denen der An-
there statt findet. Dass das Stamen ein Blattgebilde sei und dass
die Anthere einer Blattspreite entspreche, dariiber ist, wie ich glaube,
kein Zweifel mehr. Schon die dussere Ansicht einer vollstindigen
vierficherigen Anthere (was die meisten Antheren urspriinglich sind),
noch mehr ein Querschnitt Qurch dieselbe ldsst ihre in 4 oft zuge-
rundete Lippchen ausgehende Bildung leicht erkennen. Diese von
der mittlern Region (Connectiv) der Anthere ausgehenden Lippchen,
was sind sie anders, als eben eine Verdopplung der Stamenspreite,
ganz wie wir sie oben fiir die Laubspreite beschrieben, und der
einzige Unterschied beider besteht blos in der verschiedenartigen
Ausbildang ihrer Gewebtheile. Man denke sich z. B. das Blatt von

fast in die Commissur, welche 2 benachbarte Blumenblitter vereinigt.
Ueberhaupt zeigen sich hierbei allerlei Unregelmissigkeiten, die diejeni-
gen entwirren mogen, denen viele Bliithen zur Untersuchung zu Gebote
stehen. Ich will hier nur noch darauf autmerksam machen, dass in sol-
chen Bliithen mit doppelter Corolla auch die Stamenstellung von denen
mit einfacher Bliithe verschieden ist, indem die Stamina vor die erste
Corolla zu stehen kommen, also mit der innern wechsela,
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Caltha appendiculata oder die Petala von Erioglossum aufgeschwol-
len, 8o erhalten wir hier im Grossen, was uns die vierlappige
Anthere im Kleinen bietet. Die 4 von der Blattmitte ausgehenden
Spreiten entsprechen pimlich den 4 Liippchen einer Anthere, in
denen die Pollenbildung geschieht. Was dieser Ansicht einen nicht
geringen Grad von Gewissheit verleiht, sind diejenigen Fille, wo
bei vergriinten Bliithen die Antheren selbst wieder Blattnatur an-
nehmen und alsdann vierfliigelig erscheinen. Dass diese Fliigel nichts
anders sein konnen, als die 4 umgewandelten Antherenlippchen ist
augenscheinlich genug. Einen sehr lehrreichen Fall dieser Art findet
man bei Engelmann, de antholysi prodr. p. 34., von Torilis An-
thriscus beschrieben und auf Tab. V. fig. 6. 7. 9. 10. abgebildet.
Man vergleiche einmal die dort gezeichnete Doppelspreitung fig. 6.
und 9. mit den von mir in Obigem beschriebenen Fillen; man ver-
gleiche ferner bei Engelm. die fig. 7., welche einen Querschnitt
der verwandelten Anthere liefert, mit dem Durchschnitt, den ich von
der Doppelspreite der Saxifr. crassifol. gebe, oder den bei Jiger
(Flora, 1850. Tab. V. fig. 3. von Strelitzia), um zwischen beiden
die grosste Uebereinstimmung zu finden. Der bei Engelm. gege-
bene Querschnitt gleicht ferner aufs tiuschendste den Durchschnitten,
welche die Fliigelleisten der Sileneen hauptsiichlich gleich unterhalb
der Ziingelchen zeigen. Von allen Blattorganen zeigen also die der
Antheren die vollstindigste Spreitenbildung, wenn auch im kleinsten
Maassstab, und wihrend sie auf den iibrigen Blattstufen nar sebr
vereinzelt auftritt, ist sie hingegen im Staubblatt fast darch alle
Famitien hindurch allgemein verbreitet. Auf diese der Anthere vor-
zugsweise zukommende Bildung hat iibrigens der umsichtige A.
Braun in seiner gehaltvollen Schrift: il d. Verjingung in d. Nator
8. 68. bereits hingewiesen. Mochte es ihm gefallen, uns recht bald
seine fernern Ansicl‘lten iiber diese Bildungen mitzutheilen, und aus
dem reichen Schatze seiner Erfabrungen diejenigen Beobachtungen
hervorzuheben, die vor allen geeignet sein michten, der hier ausge-
sprochenen Ansicht iiber die Bedeutung der Doppelspreitung und
iiber die daraus abgeleitete Antherenbildung das Wort zu reden.

. Nachschrift. Nachdem dieser Aufsatz schen einige Zeit voll-
endet war, erhalte ich das 45ste Stiick des diessjihrigen Jahrgangs
der botan. Zeitung, woraus ich auf p. 796 ersehe, dass C. Schim-
per in der Versammlung der deutschen Naturforscher zu Wiesbaden
tiber Antherenbildung gesprochen, welche er ebenfalls durch eine
Emergenz neuer Flichen aus der Mittelrippe erklirt. Da in der
“ngefiihrten Stelle keine weitern Details zur nihern Begriindung
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seiner Annahme gegeben sind, so glsube ich mit der Veréffentlichung
meiner Bemerkungen nicht zuriickhalten zu sollen, und ich wiiede
mich gluckllch schitzen, wenn meine hier vorgetragene Ansicht mit’
derjenigen meines Freundes iibereinstimmte.

Erkliirung der Abbildungen.

Fig- 1. 2. Laubblitter von Sawifraga crassifolia, mit Spuren von
Doppelspreitung, welche bei 1 sich der ganzen Linge der
Mittelrippe nach erstreckt, bei 2 aber nur bis zar Mitte
der Blattspreite reicht.

Fig. 3. Querschnitt der Blitter derselben Pflanze; a. a. a. Riicken-
flichen der Doppelspreite; b. b. die gegen einander ge-
kehrten obern Flachen derselben.

Fig. 4. 5. Blitter von Gessneria (spicata®) mit Doppelsprextung

L it er atauauar

Novorum Actorum Academiae Caesareae Leopoldino-Caroline
naturae curiosorum voluminis vicesimi tertii pars prior.
Cum tab. LII. Vratislaviae et Bonnae. MDCCCLI. 4.

Folgende 2 interessante Abhandlangen bilden den botanischen
Inhalt dieses Bandes:

1) Die Entwicklungsgeschichte der Achlya prolifera
von Dr. N. Pringsheim. Mit 5 Steindrucktafeln.

Seit Gruithuisen zuerst auf die freie Bewegung der aus den
Schliuchen getretenen Sporen von Achlya prolifera aufmerksam ge-
macht hat, ist diese Pflanze von verschiedenen Forschern niher un-
tersucht worden, deren Beobachtungen haben aber zum Theil so
abweichende Resultate geliefert, dass es sich wohl der Miihe verlohnte,
dieselben mit unbefangenen Augen zu wiederholen. Der Verf. hat
sich dieser Aufgabe mit dankenswerthem Eifer unterzogen und gibt
uns hier was er sah in ausfiihrlicher Beschreibung und treuen Ab-
bildungen. Bekanntlich erscheint die Achlys meist auf todten Flie-
gen als ein nach allen Seiten ausstrahlender Kranz farbloser Fiiden,
die unter dem Miskroskope sich als lange, von unten nach oben
verengte Schliuche mit und ohne seitliche Zweige darstellen. In
denselben befindet sich anfinglich ein feinkorniges Protoplasma,
welches der inneren Wand des Schlauches in spiralig lang gezogenen,
hin und wieder auch anastomosirenden Linien anliegt und in dieser
Richtung auch eine mehr oder minder dervtliche Bewegung wahr-
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