FLORA.

Regenshurg. 14. Januar. | 1853.

Inhalt: oRIGINAL-ABHANDLUNG, Wydler, morphologische Bemer-
kungen. (Ueber die Knollenbildung bei Scrofularia nodosa. Verstiubungsfolge
der Antheren von Saxifraga nnd Dianthus, Anemone narcissiflora.) — LITBRATUR,
Fries, Hymenomycetes in Suecia nuper detecti. — PERSONAL-NOTIZEN,

Morphologische Bemerkungen.
Von Professor H. Wydler in Bern.
(Hiezu Tafel 1.)

AN

1.) Ueher die Knolienhildung hei Serofularic nodosa L.
. : (Fig. 1-5.) .

Unter den mannigfaltigen Knollenbildungen, welche "uns die
phanerogamischen Gewiichse darbieten, und welche bald dem Blatt-
erzeugenden Theil der Pflanzenaxe (Stengel), bald der Wurzel an-
gehoren, ist meines Wissens bis jetzt nirgends einlisslicher von der-
jenigen die Rede gewesen, welche wir bei Scrofularia nodosa an-
treffen, und von welcher ich hier eine kurze Beschreibung zu geben
beabsichtige. Die Pflanze zeigt in den ersten Anfingen ihrer Kei-
mung nichts Ungewdhnliches. Das Kotyledonarglied, d. h. das erste
unterhalb der Kotyledonen befindliche Stengelglied *), wenn man es
hier iibrigens als ein solches betrachten darf, und die es nach unten

*) Was ich hier Kotyledonarglied nenne, ist derjenige Theil der- Pflanzen-
axe, den Clos io seiner verdienstlichen Arbeit (Annal. d. scienc. nat,
3e. sér. XIIL p. 6) iiber den Wurzelhals und iiher einige Knollenbildun-
gen mit dem Ausdruck col//ef bezeichnet, Halten wir die dort angege-
bene Definition fest, dass nimlieh der Wurzelhals (collét) denjenigen Theil

. der Pflanzenaxe begreift, welcher zwischen den Kotyledonen und der
Waurzelbasis (welch’ letztere durch den Ort bestimmt wird, von welchem
die ersten seitlichen regelmissig gestellten Wurzelzasern abgehén sollen):
liegt, so miissen wir auch fir Scroful. nodose einen Wurzelhals anneh-
men, Er wiirde sich dann so weit erstrecken, als er iiber der Erde her-
vorragt und zugleich eine griine Firbung zeigt, ndmlich von den Koty-
ledonen bis an die Stelle, wo er, meist eine Biegung erleidend, die ersten
Seitenzéiserchen abgibt. Beriicksichtigen wir hingegen seine Structur,
80 miissen wir diesen Wurzelhals bei der in Rede stehenden Pflanze
vielmehr zu der Wurzel rechnen und ihren Ursprung als dicht unterhalb
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fortsetzende schmichtige Hauptwurzel fliessen wie bei hundert an-
dern Pflanzen so in einander, dass eine bestimmte Grenze zwischen
beiden nicht angegeben werden kann. Die von dem Hauptwiirzel-
chen ausgehenden Seitenziiserchen lassen nur hichst selten einige
Regelmiissigkeit in ihrer Anordnung erkennen. Hé&lt man alle vor-
kommenden Fille zusammen, so michte man schliessen, dass ihre
urspriingliche (darch Fehlschlagen vielfach getriibte) Stellung die in
4 Reihen oder Zeilen sei.

Nachdem das Keimpflinzchen 3—4 Blattpaare (die Kotyledonen
eingerechnet) entwickelt hat, erscheinen in den Achseln der Keim-
blitter die ersten Spuren von Knéspchen und bald darauf macht sich
eine geringe Anschwellung des Kotyledonarknotens bemerklich. Diese
Anschwellang nimmt nur allméblig zu, mehr oder weniger Schritt
haltend mit der Vergrisserung der Kotyledonarknispchen selbst. Die
Anschwellung des Knotens geschieht zugleich vorzugsweise in der
Richtung jener Knospchen, wodurch diese gleichsam aus einander 'ge-
riickt und immer weiter von einander entfernt werden. Gleichzeitig
mit dem Auftreten der Kotyledonarknospchen, oder auch bald nach-
her, seltener schon vor ibrer &ussern Erscheinung, beginnt aus dem
angeschwollenen Knoten bereits eine secundire Wurzelbildung in
Form zweier kleiner zwischen die Kotyledonen fallender einander
gegeniiberstehender Zipfchen, welche sich hakenférmig abwirts
kriimmen und sich bald zu einer fidlichen anfangs unverzweigten
Zaser verlingern. Diese Adventivwiirzelchen entspringen aus dem
Gefisskreis des Kotyledonarknotens, sie durchbrechen dessen Rinde

~.und Oberhaut, so dass letstere eine schmale Coleorrhiza rings um
ibre Basis bildet. Anfangs sind diese Zasern von einem leicht zer-
storbaren Haarfilz iiberzogen, wovon aber die Spitze der Zaser (wie
bei allen Pflanzen) stets frei bleibt. lhr Wachsthum ist ziemlich

des Kotyledonarknotens beginnend annehmen, indem der Gefisskreis des
Stengelchens an dieser Stelle sich zu .einem Strang vereinigt, welcher
als centrales Gefiissbiindel das Kotyledonarglied und das Wiirzelchen
durchzieht, eine Organisation, wie wir sic bei vielen einjihrigen Pflanzen
wiederfinden, worauf ich aber zur Unterscheidung von Stengel und Wur-
zel kein gar zu grosses Gewicht legen méchte. Jedenfalls unterscheidet
sich das Kotyledonarglied ader der Wurzelhals bei sehr vielen Pflanzen
von den iiber den Kotyledonen befindlichen Stengelgliedern schon dureh
seine Form und seinen Mangel an Epidermoidalgcebilden, sowie auch
dadurch, dass er nicht selten bald ganz, bald theilweise sich zur Knolle
gestaltet, wic z. B. bei Corydalis cava, Anemone nemorosa, 0xalis
hedysaroides, Cyclamen etc. Auch die sogenannten Wurzelsprossen
mancher cinjdhriger Pflanzen entspringen aus dem Wurzelhals,
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rasch, so dass sie nicht nur bald an Linge der Hauptwurzel gleich-
kommen , sondern sie sogar oft iibertreffen, und spiter dann auch
Seitenzweiglein bekommen. Inzwischen haben sich auch die Koty-
ledonarknospen vergrossert, ihr Axentheil hat sich gedehnt. Dieser
letztere nimmt nun auch an der Knollenbildung Theil und verschmilzt
mit dem urspriinglich verdickten Kotyledonarknoten zu einem Stiick.
Die durch das Anwachsen der Knolle immer weiter aus einander
riickenden Knospen entfalten sich nach und nach zu beblitterten
Trieben und streben nun aus ibrer anfangs mehr horizontalen- oder
schiefen ‘Lage, durch Luft und Licht geweckt, senkrecht in die Hohe.

Die so angelegte Knolle erreieht in kiirzerer oder lingerer Zeit
(in 2 Monaten oder weniger) die Grosse einer Haselnuss. Der Haupt-
stengel der Keimpflanze bringt eine Anzahl Laubblattpaare hervor,
schemt aber, ohne zum Blithen zu gelangen, einzugehen und alse
wohl nur als Erstarkungstrieb zn functioniren ? Wemgstens welkte
er bei allen von mir ausgesieten Pflinzchen ab; vielleicht dass die
spite und ungiinstige Jahreszeit, wo die Samenpflinzchen im Zim-
mer gezogen werden mussten, Schuld daran war. Die Kotyledonar-
sprossen entfalten sich um desto kriftiger, und sie iiberfligeln in
ibrem ‘Wachsthum nicht selten den Haupttrieb, Ob sie es sind, die
zum Blithen kommen, bleibt noch zu entscheiden. Entweder ent-
wickeln sich beide Sprossen gleichmiissig, und zeigen gleiche Stirke,
oder es erlangt der eine iiher den andern in seinem Wachsthum das
Uebergewicht, was bis zur giinzlichen Unterdriickung dieser letzteren
gehen kann. In diesem Fall bekommt die sich ebenfails stets ver-
grossernde Knolle ein mehr einseitiges Wachsthum, welches natiir-
lich in der Richtung des stirkern Sprosses statt hat. Mit dem Ab-
sterben des Hauptstengels der Samenpflanze schwindet nicht selten
auch die urspriingliche Wurzel, withrend aus der knollig angeschwol-
lenen Basis der Kotyledonarsprossen neue Adventivwurzeln hervor-
treten, welche oft iiber spannenlang werden und sich in Seitenzasern
verzweigen. ' Diese Wurzeln lassen nicht selten eine gewisse Re-
gelmigsigheit in ibrer'Stellung und Zahl erkennen; sie nehmen nim-
lich ihren Ursprung aus der obern Seite der,Knolle und zwar je
zwei zunichst der Basis des absterbenden 'Hauptstengels, so dass
ihrer inr Ganzen 4 sind, welche unter sich im Kreuz stehen. Die
spiter aus den immer mebr sich vergrossernden Knollen hervortre-
tenden Zasern scheinen hingegen in ihrer Anordnung keine bestimmte
Regel einzuhaiten. Im Ganzen zeigen die Knollen itherhaupt bei
weitem nicht die reichliche Waurzelbildung , wie die knolligen Rhi-
zome vieler anderer Pflanzen. :
2%
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Die Kotyledonarsprossen beginnen mit einigen zur Niederblatt-
form hinneigenden Blittern, welche gewdhnlich sehr klein bleiben ;
die untersten erscheinen als bald verwelkende Schiippchen. Im Gan-
zen herrscht bei den ersten 3 — 4 Blattpaaren die Stielbildung iiber
die Spreitenbildung vor, und dasselbe bemerkt man ebenfalls auch
an den mit Niederblattern beginnenden Sprossen, welche die Pflanze
vom zweiten Jahr an treibt. Der Stieltheil ist breit (viel breiter
als an den Laubblittern) und setzt sich unmittelbar in die oft kaum
angedeutete, griine, mit einigen Zihnchen versehene Spreite fort. An
kriftigen Exemplaren erscheinen schon sehr frith in den Achseln der
Niederblitter der Kotyledonarsprossen neue Knospchen, deren Axe
sich bald als Knélichen bemerklich macht, welches auf seiner Spitze
noch dusserst kleine zusammengedringte weissliche Niederblitter trigt.
Diese Knéllchen erzeugen, wenn grisser geworden, aus ihren Blatt-
achselnIwieder Knollchen. Jedes Knéollchen wiichst endlich in einen
belaubten und bliihenden Trieb aus, der im Herbst bis an seine

- knollige Basis abstirbt, wihrend diese neue Knollen hervorbringt.
So bildet sich denn nach und nach ein aus Knollen verschiedener
Generationen und desshalb verschiedener Grosse zusammengesetztes
Rhizom. Geschieht die Knollenbildung mit einiger Regelmissigkeit,
so stehen die Knéllchen, entsprechend der Stellung ihrer Tragblitter,
paarweise rechtwinkelig sich kreuzend. Da aber eine ungleiche Ent.
wickelung und Ausbildung der Knollen viel hiufiger vorkommt, und
da dltere und jiingere Generationen mit einander verbunden bleiben,
so erscheint das Rhizom gewdhnlich als ein sehr unférmlicher Kor-
per. Wie aus dem . Gesagten ersichtlich ist, besteht jede Knolle aus
einer grossern oder kleinern Anzahl von Gliedern (Internodien), deren
Grenze manchmal durch stirkere oder schwichere ringférmige Ein-
schniirungen bezeichnet ist, und welche simmtlich an der Knollen-
bildung Theil nehmen. Die Grosse und Form, welche die Knollen
erreichen, ist sehr verschieden und ganz vom Standorte abhiingig;
ihre Gestalt ist bald mebr rundlich, bald walzlich kegelformig. Die
dltern Knollen verholzen und sind oft sehr hart, doch scheinen sie
nicht von langer Daier zu sein; sie faulen von Innen nach Aussen,
sind desshalb inwendig oft hohl; dass ihr Absterben nach dem jiin-
gern Theilen hin fortschreitet, versteht sich von selbst. Es geschieht
nicht selten, dass in den tiefern Laubblattachseln der jihrigen Triebe,
selbst schon am Haupttrieb des Samenpflinzchens, sich ebenfalls
Zweige bilden, die zuerst in Knollenform auftreten. Da die Stengel-
glieder jener Triebe meistens in die Linge gedehnt sind, so stehen
alsdann diese Knollchen an ibnen in grossern Abstinden und of¢ mit

N
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grosser Regelmissigkeit; sie bildcn sich hier (darch Druck u. s. w.
weniger gestort) viel gleichmissiger aus, als die unter der Erde be-
findlichen. Was hierbei besonders auftillt, ist, dass die Stengel-
knoten nie selbst an der knolligen Anschwellung Theil nehmen, diese
vielmehr ausschliesslich auf die Zweigbasis beschrinkt bleibt. Es
scheint mithin, dass nur dem Kotyledonarknoten die Fihigkeit zur
Koollenbildung ertheilt ist, nicht aher den iibrigen Stengelknoten.
Nachdem die so eben geschilderten (meist ovalen oder kegelférmigen)
Knollchen etwa die Grosse einer Erbse erreicht haben, manchmal
auch frither, bereiten sie-sich durch Wurzelbildung zu einem selbst-
stindigen Leben vor, welches eintritt, sobald der Mutterstamm, des-
sen Product sie waren, zu Grunde geht, was im Herbst geschieht.
Jedes Knéllchen treibt anfangs jederseits aus seiner Basis eine ein-
fache Wurzelzaser, zu welcher, wihrend es sich vergrissert, noch
andere hinzukommen, \

Dieses ist das Wesentlichste im Hergang ‘der Knollenbildung bei
Scroful.modosa und woraus hervorgeht, dass bei dieser Pflanze ganz
wie bei der Kartoffel die Knollen als ein Erzeugniss einer Blatter
erzeugenden Axe, deren Glieder sehr verkiirzt sind, betrachtet wer-
den miisse, wenn schon die Erzeugung der ersten, dem Samenpflin-
‘chen angehirenden Knollen bei beiden Pflanzen verschieden ist. Be-
kanntlich sind es bei der Kartoffel zwar ebenfalls die Kotyledonar- -
sprossen, an welchen die Knollenbildung zuerst auftritt; diese Spros-
sen verlingern sich aber als,Laubzweige und es ist die Spitze der
letztern, welche zur Knolle anschwillt; auf sie folgen aus den iiber
den Kotyledonen befindlichen (in ihrer Form von jenen der spitern
Sprossen sehr abweichenden) Blittern ganz den Kotyledonarzweigen
sich gleich verhaltende, in die Erde dringende und an der Spitze
zur Knolle sich umwandelnde, mit Niederblattern besetzte Laubzweige
(Stolones). Bei der Kartoffel trigt ausserdem der Kotyledonarknoten
zur Knollenbildung nichts bei.

An die hier beschriebene Knollenbildung von Scroful. nodosa
schliesst sich wohl zunichst diejenige von Ranunculus bulbosus an.
Auch bei dieser Pflanze ist es zunichst der Kotyledonarknoten, wel-
cher zu einem Knoéllchen anschwillt. Wiihrend aber bei Scrofularia
der Kotyledonarknoten zugleich mit der Basis der Kotyledonarspros-
sen zu einer Knolle zusammenfliesst, mithin zwei Axen, die primére
und secundire, an der Knollenbildung Theil nehmen, so ist es beim
Samenpflinzchen von Ranunc. bulb. der primitive Stengel allein,
welcher knollig wird. Es ist nimlich bei dieser Pflanze die Ein-
richtung getroffen, dass eine gewisse Anzahl der auf die Kotyledonen
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folgenden Stengelglieder gleich von Anfang an sehr kurz bleiben
(daher denn auch die dazu gehirigen Blitter*) eine Bodenrosette
bilden) und dass sie sich simmtlich allmihlig zn dem bekannten
kugeligen Knollen (nicht Zwiebel) verdicken. Die aus diesem Pri-
mirknollen des Keimpflinschens spiiter hervorgehenden Knollen ver-
halten sich hingegen ganz wie die secundiren ete. Knollen von Scro-
fularia. Es sind némlich Sprossen (Zweige), deren basilire Glieder
Knollenbildung annehmen; auf diese Weise kommt es denn, dass
man auch bei Ranunc. bulb. Knollen mehrerer Generationen zusam-
menhiingend findet. Da sich aber die Mutterknollen bei dieser Pflanze
viel schneller zerstéoren, so findet man hier niemals eine grissere
Anzahl verschiedener Abstammung angehirender Knollen zu einem
Rhizom vereinigt, wie bei Scrofularia. Darin hingegen kommt Ra-
nunculus mit Scrofularia iberein, dass selbst die aus dem aufge-
schossenen iiberirdischen Stengeltheil entspringenden Zweige an ihrer
- Basis zu kleinérn oder grissern Knillchen anschwellen. Wihrend
aber bei Scrofularia die Knollen unmittelbar und ohne diinnere Zwi-
schenglieder aus einander entspringen, kommen bei Ranunculus nicht
selten diinnere oder dickere walzliche Rhizomglieder vor, welche
die einzelnen Knollen mit einander verbinden. Fiir Ranuncul. ist
die giinstigste Lage zur Bildung von Knollen diejenige dicht an der
Erdoberfliche; die Wurzelbildung des Keimpflinzchens von Ranunc.
bulb, stimmt mit derjenigen von Scrof. nodosa in so fern iiberein,
als ebenfalls schon sehr friih aus dem Kotyledonarknoten zuerst zwei
einander gegeniiber liegende secandire Zasern hervorkommen. Da
aber bei ersterer Pflanze die Erzeugung von Adventivwurzeln viel
schneller und hiufiger geschieht, so bildet sich aus ihren Knollen
bald ein Biischel von Zasern, die nach und nach eine ziemliche Stéarke
erreichen, wihrend inzwischen die, wie es scheint, nie sehr gross
werdende primire Wurzel eingeht. Die von der Primiirknolle aus-
gehenden Secundirknollen bewurzeln sich auf dhnlicie Weise eben-
falls sehr stark, und werden so geschickt, nachdem sie durch Ab-
sterbqn der Mutterknolle frei geworden sind, ein selbstindiges Leben
zu fiihren. ,
Bei Aconitum Napellus entspringell aus der Stengelbasis der
diessjiahrigen Triebe, theils aus den Achseln der untersten Laub-
blitter, theils aus solchen von Niederblittern die fiir’s nichste Jahr

*) Wie bei der Kartoffel unterscheiden sich auch bei Ranunc. bulbos. die
Laubblitter der Keimpflanze von denen der spiiter folgenden Jahrestriebe
durch ihre grossere Einfachheit, was iberhaupt ja eine vielen Pflanzen
zukommende Eigenschaft ist.
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bestimmten Sprossen ebenfalls untcr der Form von Knollen. Diese
Knollen gehiren eben so gut, wie die von Seroful. nodosa und von
Ranunc. bulbos. zu den blatthildenden Axentheilen und nicht zur
Wurzel, wohin sie manche zihlen. Was die Knollen von Aconit.
Napellus zuniichst auszeichnet, ist, dass ibre mit dem Mutterstamm
zusammenhiingende Basis sich mehr oder weniger stielformig dehnt
(gleichsam ein Anfang von Stelo-Bildung); *) die Knolle selbst ist
nichts anders als das verdickte, die Knospe tragende Ende dieses
Stieles oder ersten Zweiggliedes. An ibrer Basis geht diese Knolle
in eine nach und nach sehr stark werdende, senkrecht abwirtsstei-
gende, umgekehrt conische Wurzel iiber, zu der spiter aus den Seiten
der Knolle noch andere schwiichere Zasern sich hinzugesellen. Mit
der fortgesetzten Liingedehnung des stielformigen Theiles des Knol-
lens entfernt sich dieser gleichsam von der Mutterknolle, aus wel-
cher er hervorging. Schon zur Bliithezeit der Pflanze hat der junge
fir's ndchste Jahr bestimmte Knollen die Grisse einer Wallnuss er-
reicht, und durch spiteres Absterben des Mutterknollens ldst sich
jener aus seinem frithern Verband und steht als ein eigenes Indivi-
doum da. Bei Aconitum dauert iibrigens jeder Knollen nur ein Jahr,
und so kann dann auch hier von einem Rhizom, wie wir es hei
Scroful. nod. antreffen, nicht die Rede sein; in Wirklichkeit besteht
er immer nur aus zwei Generationen, derjenigen, welche den diess-
jabrigen Bliithenstengel bildet, und der von ihr abstammenden iiber-
winternden Knollenknospe. Wie bei Scroful. nod. und Ranunc. bulbos.
entstehen manchmal auch aus dem untern iiber der Erde befindlichen
Theil des aufgeschossenen Bliithenstengels Knollenknospen, die sich
im iibrigen ganz so verhalten, wie die sich in der Erde bildenden
Kunollen. . _

Auch bei Smilax Sarsaparilla® oder einer verwandten Art und
bei Juncus lamprocarpus sind die Zweige an ihrer Basis knollig
verdickt. Bei der erstern entspringen sie aus den Niederblattachseln -
des Rhizoms (vulgo Radiz Sasap. d. Pharmakopben); bei letzterer
aus den untern Blittern eines (relativen) Hauptstengels, Bei beiden -
tragen die Knollen eine Anzahl Niederblitter, treiben Wurzelzasern,

*) Solche stielibnlich ausgezogene basilire Glieder kommen auch an- den
Knospen mancher inlindischer Orchideen, z. B. bei Orchis morio, Plat--
anthera bifolia, Qphrys arachnites und aranifera, Serapias cordi-
gera, und bis zum Extrem bei Herminium Monorchis vor. Der Unter-

_ schied ist nur der, dass hier die Knolle, was Irmisch in s, Schrift ib.
Knollen und Zwiebelgewichse, S. 143, aufs Griindlichste aus einander
gesetzt, eine dchte Wurzel, die Knolle von Aconifum aber Stengeltheil ist.
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und konnen alsdann, nachdem sie durch Verwelken des Mutterstam-
mes frei geworden sind, ihr Leben fiir sich fortsetzen.

So wie nun simmtliche bisher angefiihrte Knollenbildungen zu
den blatterzeugenden Pflanzenaxen zu ziihlen sind, ebenso unbezwei-
felt sind auch hierher zu rechnen: die Knollen der Kartoffeln, des
Symphyt. buibos., Stachys palustris, Helianthus (uberos. ; ferner die
knollenartigen Rhizome von Callz aethiop. Arum maculat., Conval-
laria multiflora, Polygonat., verticill., vielen Iris-Arten, Polygonum
Bistorta,viviparum und sehr vielen anderen Pflanzen ; Colchicum autum-
nale bietet ein Beispiel von Knollenbildung, die sich stets nur auf
ein Axenglied, ndmlich das zwischen dem ersten und zweiten Laub-
blatt des Sprosses befindliche, beschrinkt. Irmisch hat davon eine
dusserst genaue und mit meinen Beobachtungen ganz iibereinstim-
mende Beschreibung gegeben. *)

Aechte Wurzelknollen bieten uns hingegen viele inlindische
Orchideen, und in dieselbe Kategorie gehiren ferner die knolligen
Gebilde von Ficaria, Ranuncul. asiaticus, Thora und and. Arten,
Paconia, Sedum purpur., Pelargonium {riste, Spiraea filip., Arten
von Hemerocallis, Asphodelus, Commelina u. s. w. Eine richtige

_ Deutung aller dieser Bildungen ist iibrigens nur durch die Verfol-
gung ibrer Keimungsgeschichte vom Samen aus zu gewinnen.

2. Verstiubungsfolge der Antherem ven Saxifraga
und Dianthwus.

a,) Saxifraga. Im Jahrgang 1851, S. 243. -dieser Zeitschrift
hatte ich gesagt, dass bei dieser Gattung die Verstiubung der vor

die Kelchtheile fallenden Stamina oft dem langen Weg (nach 3/5) der
Kelchspirale folge; diejenige der Kronstaubfiden war mir nicht klar

*) In seiner oben erwdhnten Schrift p. 120 findet Irmisch darin eine Ab-
weichung von der gewdihnlichen Blattstellung vieler Monocotylen, dass
die 2 ersten (scheidigen Nieder-) Blitter des Sprosses von Colchicum
nach der Abstammungsaxe (der Knolle) hin gestellt sind, Sofinde ich es
auch; diese Stellung entspricht gaz derjenigen der 2 ersten Blitter des
Zweiganfanges von Zofieldic, worauf Irmiseh 1. c. p. 122 sclbst aufmerk-
sam macht. Nach meinen Untersuchungen fillt bei Colchicum das erste Laub-
blatt median nach vorn und it ibhm wird eine Dreifiinftel-Stellung eingeleitet,
nach welcher mir die folgenden Laubblitter und die Bliithen (deren Trag-
blitter zuweilen nur wenig zur Ausbildung kommen oder auch ginzlich
fehlschlagen) zu stehen scheinen. Die Bliithen stehen iibrigens an den
zweiten Axen und die Inflor. muss als eine gestauchte armbliithige Traube
betrachtet werden. Die Stellung der Bliithe zwischen Axe und Trag-
blatt ist die gewdhnliche der Monocotyl. mit dem unpaaren Theil des
Perigon, exter. nach vorn, wie auch D611 (Rhein, Flora) richtig angibt,
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geworden, Neue im verflossenen Sommer angestelite Untersuchun-
gen haben mich nunmehr zu dem Resultate gefithrt, dass die Ver-
stiubung von Sawxifraga im Wesentlichen mit derjenigen von Cera-
stium, wie ich sie in der Flora 1851, 8. 642 beschrieben habe, iiber-
einkomme. Die Stellung der Bliithe zur Axe ist bei beiden Gattun-
gen dieselbe; jeder Bliithe gehen ebenfalls 2 Vorblitter voraus; der
Bliithenstand beider Gattungen ist mcke]artlg, aus dem 2ten Vor-
blatt setzt die Verzweigung fort. Die Verstiubung geschieht Cyklen-
weise , successive, zu beiden Seiten der Mediane aufsteigend, die
Cyklen unter sich kreuzend. Der einzige Unterschied zwischen Sawi-
fraga und Cerastium besteht darin, dass bet ersterer das unpaare
ver das 2té Sepal. fallende Stamen (4) fast immer. frither als 5 stiubt,
wodurch die rein aufsteigende Folge in etwas getritht wird, die
itbrigen Kelch- und die Kronstaubfiden verhalten sich bei beiden
Gattungen gleich; doch darf die Bemerkung hier nicht unterdriickt
werden, dass viele Arten der Gattung-Sazifraga in ihrer Verstiu-
bung manche Unregelmiissigkeiten zeigen, und die oben angegebene
Folge nur der iiberwiegenden Mehrzahl angehort. Dass innerhalb
der Wickel die zuniichst von einander stamménden Bliithen die ent-
gegengesetzte Ordnung des Stiubens einhalten,, die Bliithen jeder
Reihe der Wickel aber die gleiche, hierin also Symmetrie herrscht
ist aus der Natur des Bliithengtandes leicht ersichtlich.

Wie aus dem beigefiigten Bliithendiagramm von Sawifraga
(Tab. I fig. 6.) hervorgeht, fillt die Stellung der 2 gewdhnlich- vor-
handenen Fruchtblitter in die Richtung des ersten Kelchtheils, *)
Dieses ist die am hiunfigsten vorkommende Stellung. Seltener und
nur vereinzelt fand ich bei manchen Arten (z. B, Saxifr. crassifol.,
rolundifol., umbrosa, sponhemica, aizoides) eine zu jener gerade
entgegengesetzte Stellung der Fruchtblitter, Bei 8. sarmentosa
(Ligularia) kommt ausschliesslich diese letztere Stellung vor, Diese
zweierlei Stellungen erkliren sich leicht bei der Annahme, dass der
Gattang Saxifraga typisch zwei zweigliedrige Fruchtblatteyklen zu-
kommen, wovon bald der eine, bald der andere fehlschligt. Auf
dieses Verhalten haben C. Schimper und A. Braun schon vor
lingerer Zeit aufmerksam gemacht (Flora 1839, S.314 u.ff) und der
letztere bemerkt daselbst ganz richtig, dass bei Parnassia diebeiden
bei Saxifraga vereinzelt auftretenden Fruchtblattcyklen in Einer
Bliithe sich vereinigt finden.

*) Diese Stellung ist oft sehr genau eingehalten; andere male finde ich ge-
ringe Abweichungen, mit. Anndherung an die Medianstellung. Ja diese
letztere kommt ganz gewiss selbst manchmal vor.
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b.) Dianthus. Noch weit mehr Anomalien in der Ordnungsfolge
des Stiubens, als Saxifraga, zeigen die verschiedenen Arten der
Gattang Dianthus. Ich gebe hier in der Fig. 7. nur die am hiufig-
sten vorkommende, Ob sie als Norm angesehen werden miisse,
kann ich nicht entscheiden, jedenfalls ist sie sehr unregelmissig und
schwer mit andern Verhiltnissen der Blithe in Beziehung zu brin-
gen; nur so viel ist entschieden, dass rechts- und linksgebauete
Bliithen auch eine ‘entgegengesetzte Verstiiubungsfolge zeigen,

3. Anemone naircissifiora L.

In der Flora 1851, S. 301. steht durch einen Schreibfehler die
Anemone ranunculoides unter denjenigen Pflanzen aufgefiibrt, welche
ohne Vorblitter sind, und desshalb ihre zwei ersten Kelchblitter
seitlich gestellt haben, Es ist dieses aber auf A. narcissiflora zu
beziehen, und der Name A. ranunculoides daselbst zu streichen.
Wenn letztere eine axillire (alsdann dem ersten Hiillblatt angehi-
rende) Bliithe besitzt, wie diess zuweilen geschieht, so ist diese
Blithe immer von 2 seitlichen Vorblittchen begleitet, und ihr corolli-
nigcher Kelch zeigt die gewbohnliche Stellung mit dem 2ten Kelch-
blatt median nach hinten,

Erklirung der Abbildungemn. ° .
Fig. 1—5. Verschiedene Stadien des Samenpflinzchens von Scro-
fularia nodosa. 1) Die Kotyledonarknospen werden sichtbar, und
die zn ihnen gehérigen zwei Adventivwiirzelchen iibertreffen bereits
an Linge die primdre Wurzel. 2.) Erstes Anschwellen des Kotyledo-
- narknotens. 3.) Senkrechter Schnitt durch die Stengelbasis und den
Kotyledonarknoten, um das Zusammentreten der Gefiisse des Sten-
gelchens und jhre Vereinigung _zum centralen Gefisshiindel des
‘primiren Wiirzelchens zu zeigen.
Fig. 4. Spiterer Zustand des Keimpflinschens; die Kotyledonen
abgestorben Knolle und Kotyledonarknospen haben sich vergrossert,
Fig. 5. Die Kotyledonarknospen wachsen in Sprossen aus und
treiben die ersten Laubblitter; neue Wurzelbildung aus der Knolle,
wihrend die primire Wurzel eingegangen ist. Knillchenbildung aus
dem oberirdischen Theil des Stengels, dem ersten (bereits verwelk-
ten) Blattpaar iiber den Kotyledonen angehirig.
Simmtliche Figuren stellen nur die Basis der Keimpflanze dar,
Fig. 6. \’érstaubunusfolge von Sazifraga. . Tragblatt. « und 3
Vorblatter.
Fig. 7. Dieselbe von Dianthus. Die der Blithe vorausgehenden
Hillblattpaare sind in der Zeichnung weggelassen.
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