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Beitriige zur Kenntniss des' Amylum.:
(Zweiter Artikel.)

Von Dr. G. Walpers.

Fast gleichzeitig mit meinem in Nro. 44. und 45. des vorjihri-
gen Bandes dieser Zeitung enthaltenen Aufsatze iber das Amylum
erschien im 56sten Bande des Journal fiir praktische Chemie
pag. 400—410 eine Abhandlung des Hrn. 0. Maschke ,jiber die
Amylumblischen des Weizenkornes* mit siebenzehn Abbildungen auf
Tafel 2. Da das Journal fir praktische Chemie wohl nur wenigen
Lesern dieser Blitter leicht zuginglich sein diirfte, so halte ich es
nicht fiir iiberfliissig, jemen Aufsatz, soweit er ein botanisches In-
teresse besitzt, im Auszuge und von einigen Bemerkungen meiner-
seits begleitet hier mitzutheilen. .

»Bei einer mikroskopischen Untersuchung des keimenden Wei-
zens wurde die Aufmerksamkeit aunf die sonderbare Beschaffenheit
der Stirkekiigelchen gelenkt, welche die Vorstellung mehr oder min-
der zerstorter membraniser Blischen hervorrief. War diese Vor-
stellung richtig, so mussten diese Rudimente auch die bekannte Re-
action auf Cellulose zeigen, niamlich das Blauwerden durch Befeuch-
ten mit Jodtinctur und nachherigen Zusatz von concentrirter Schwe-
felsiure. In der That trat diese Reaction auf eine so ausgezeich-
nete Weise ein, dass an dem Vorhandensein eines aus Cellulose be-
stehenden, das Amylumkorn umhiillenden Schlauches oder Blischens
kaum zu zweifeln war. Um jedoch dieses Resultat auch auf andere
Weise festzustellen, wurden durch Schlemmen die grosseren linsen-
formigen Amylumkornchen von den kleineren kugeligen oder unre-
gelmissig geformten gesondert. Dergleichen geschlemmte linsenfor-
mige Amylumkérnchen wurden mit Zusatz von verhéltnissmissig vielem
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Waséer bis zum Kochen erhitzt, jedoch bei 40°, 50°, 60°, 70° Cels.
jedes Mal eine Quantitit fir besondere Untersuchung abgegossen.
Bei gewihnlicher Temperatur zeigt die Weizenstiirke nur selten eine
deutlich sichthare concentrische Schichtung, bei 50° tritt dieselbe je-
doch unverkennbar hervor und zwar wechseln dunkele schmiilere
mit helleren breiteren Schichten in grosser Menge ab, Bei60°
erscheinen, namentlich gegen die Miite zu, statt jener Schichten hiu-
fig Kreise kleiner Kérnchen. Bis zu 70 erhitzt quillt das Amylam-
korn betriichtlich auf und man bemerkt ein Zerreissen der fiussersten
Schicht ganz in der Weise, wie etwa ein Schlauch durch Vermeh-
rung seines Inhaltes aufplatzen wiirde. Wird die Stirke bis zum
Kochen erhitzt, so erscheinen die einzelnen Kornchen wie zusam-
mengefallene faltige Schliuche. Beim Befeuchten mit Jodlosung wird |
nicht die ganze Masse blau gefirbt, sondern in einer blauen korni-
gen Masse erscheinen braune, hin und her gewundene Schliuche,
welche sich erst durch Zusatz von concentrirter Schwefelsiure blau
firben, somit den Beweis liefern, dass sie aus Cellulose bestehen.
Diese braungefirbten Schlauche finden sich zu dreien bis fiinfen in
einander geschachtelt und hieraus muss geschlossen werden, dass
die ringformigen dunkelen -Schichten des Amylumkornes aus Cellu-
loseblischen bestehem, zwischen welchen das Amy-
lum selbst kérnig abgelagert ist. Ungekochtes Amylum, mit
Wasser und sehr wenig Jodtinctur unter Zusatz concentrirter Schwe-
felsiure beobachtet, lisst mehrere blaugefirbte concentrische Schich-
ten erkennen, das Korn, oder das innerste Celluloseblischen, wider-
steht den Einwirkungen der Siure linger und erscheint desshalb gelb-
lich gefirbt. Endlich wurde Kartoffelstirke mit Wasser bis zu 65°
erhitzt, bei welcher Temperatur die &usserste Schicht der Stirke-
kornchen platzt; unter Zusatz von Wasser wurde die Flissigkeit zum
Absetzen bei Seite gestellt, die ziemlich klare Fliissigkeit sodann
mittelst eines Hebers abgezogen und filtrirt, worauf sie vollig klar
erschien, durch Jodzusatz wurde sie intensiv blau gefirbt, durch
Alkohol ein weisser flockiger Niederschlag gefillt. Im Wasserbade
eingedampft blieb- ein membranéser, in diinnen Schichten gelblicher
Riickstand, welcher sich in kochendem Wasser, aber nicht vollstin-
dig, wieder aufloste. Hieraus folgert der Verfasser, dass eine im
kalten Wasser losliche und eine andere unlésliche Modification des
Amylum existire, von denen die letztere durch kochendes Wasser,
Kalilauge u. s. w. in die erstere, und umgekehrt die erstere durch
Abdampfen in die letztere iibergefiihrt werden konne. Mit Gewiss-
heit (?) ergibt sich endlich als schliessliches Resultat, dass jene zahl-
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reichen, bald hellen, bald dunkeln Ringe, welche zwischen den ein- -

geschachtelten Blischen des Amylumkornes liegen, von verschiedenen
Modificationen des Amylum herrithren, dass die hellen Ringe der un-
lislichen Modification der Stirke angehiren, die in dicht neben ein-
ander liegende Kiornchen abgesondert ist, die dunkeln Ringe aber
der lbslichen Modification, worin die ersteren gleichsam eingebettet

liegen.* ,
Vorstehenden Angaben des Herrn 0. Maschke kann ich nach
mehrfach wiederholter und aufmerksamer Nachuntersuchung nur theil-
weise beitreten, in mehreren Beziehungen stehen sowohl meine Be-
obachtungen, als auch die Folgerungen, welche ich aus denselben
ziehe, den Beobachtungen und den Folgerungen des Hrn. 0. Maschke
geradezu entgegen. Aus dem Eiweisskorper eines keimenden Wei-
zenkornes entnommenes Amylum zeigt auch ohne Anwendung irgend-
welcher Reagentien aufs deutlichste, dass ein jedes Stirkekirnchen
von einer sehr diianen, hellen, aber sich dennoch scharf abgrenzen-
den Membran umschlossen wird, die, wie ich schon in meiner ersten
Abhandlung angedeutet habe, hichst wahrscheinlich aus Cellulose
besteht, Diese ZHusserste membranise Schicht des Amylumkornes
leistet der auflosenden Kraft der Keimung einen lingeren Wider-
stand, als das von ibr umhiillte Amylam selbst. Sie behilt Husser-
lich die Form des Stirkekérnchens noch bei, wihrend das Amylum
in ihrem Inneren theilweise schon resorbirt ist; ‘bei halb zerstérten
Stirkekornchen habe ich sie auch als einen ganz zarten, aber sich
scharf absetzenden Rand erkennen kionnen, Wiren nach Masclike's
" Angabe drei bis finf in einander geschachtelte Celluloseblischen bei
den grisseren linsenformigen Amylamkérnern des Weizens vorhan-
den, so miissten sich dieselben in dem Amylum des keimenden Sa-
mens bei der Auflosung zeigen, bei den halbzerstorten Kornchen un-
mittelbar als aus denselben sich herausschiilende Schichten, bei den
unzerstorten Amylumzellen, deren Inhalt in der Auflisung begriffen-
ist, wiirden diese in einander geschachtelten Zellenblischen doch
hochst wahrscheinlich als concentrische Schichtungen zur deutlichen
Anschauung gelangen. Dieses ist aber durchaus nicht. der Fall, und
selbst bei Jodzusatz werden die ausgesogenen Stirkeblischen nur
schwach' braunroth, mit einem bald deutlicheren, bald undeutlicheren
Stich in’s Blaue, gleichmissig gefirbt, ohne dass sich eine Spur
von Ineinander- Schachtelung mehrerer Blischen entdecken liesse.
Lisst man Aetzkali oder Schwefelsiure auf Amylum einwirken, so
sehe ich z. B. bei der Kartoffelstirke jene Erscheinung zuerst auf-
treten, welche ich als das Resultat einer Entziehung von Wasser
7% :
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durch scharfes Trocknen in der Botanischen Zeitung IX. p. 332. er-
withnt habe, die excentrische Kernhihle vergrissert sich und es ent-
stehen von ibr aus in der Liingsrichtung des Kornes zwei in einem
spitzen Winkel convergirende Spalten, welche gegen die Peripherie
zu allmihlig verschwinden. Durch das entweichende Wasser (?7)
dehnt sich die umbhiillende Celluloseschicht sofort sehr stark aus und
lost sich von dem darunter liegenden Amylum, dieses zieht sich an
derjenigen Stelle, an welcher es von der Siure zuerst getroffen
wird, etwas zusammen, wihrend es rechts und links von dieser Con-
tactstelle bedeutend anschwillt; der Sinus, welcher an jener Stelle
des ersten Contactes hierdurch entsteht, wird von den immer mehr
und mehr anschwellenden Celluloseblischen iiberspannt, bis dann end-
lich die ganze Hohlung desselben von dem aufgelosten Amylumn er-
filllt wird. Geschieht diese Einwirkung zu plétzlich oder an meh-
reren Stellen des Amylumkornes gleichzeitig, so platzt auch wohl
‘das im Anschwellen begriffene Celluloseblischen und ergiesst seinen
Inhalt an aufgelistem Amylum nach Art eines Schlauches. Auch in
diesem Falle méchte man nothwendiger Weise die in einander ge-
schachtelten Bldschen, wenn deren vorhanden wiren, beobachten
konnen. Aber selbst bei der ungetheiltesten Aufmerksamkeit ist es
mir nicht gelungen, die leiseste Andeutung solch in einander ge-
schachtelter Blischen zu entdecken, Auch widerspricht v. Mohl's

Versuch (Grundziige der Anatomie der vegetabil. Zelle p. 49.), wel-
cher durch Zusatz von starkem Alkohol zu Kartoffelstérke derselben
einen Theil ihres Wassergehaltes entzog' und von der sich vergrés--
sernden Kernhdhle aus strahlig die einzelnen Schichten rechtwinklig
durchsetzende Risse entstehen sah; jener Annahme. Maschke be-
l\guptet, dass Amylumkornchen mit Wasser, dem nur wenig Jodtinc-
tur beigemischt ist, unter Zutritt concentrirter Schwefelséiure beob-
achtet, mehrere concentrische, aufquellende blaugefirbte Schichten
erkennen lasse, die innerste Schicht, oder das innerste Cellulose-
blischen widerstehe der Einwirkung der Schwefelsiure am lingsten
und sei desshalb anfinglich braun gefirbt. Ich kann diese Angabe
nicht bestitigen, von welcher ich glaube, dass sie auf einer opti-
schen Téuschung beruhe. Das innerste Celluloseblischen des Herrn
Maschke ist das durch Entziehung des Wassers entstandene Luft-
bldschen, welchem aber, wie schon aus den vorerwihuten Beobach-
tungen erhellt, eine eigene Membran nicht zukommt, Endlich sollen
sich bei gekochter Weizenstirke unter Zusatz von Jodtinctur drei
bis fiinf braungefirbte concentrische Schlchten, die in einander ge-
schachtelten Celluloseblischen, zwischen denen an einzelnen Stellen
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blaugefirbtes korniges Amylum sich vorfindet, zeigen. Bei dieser
Untersuchung muss man, um sich vor sehr leicht moglichen Téu.
schungen sicher zu stellen, sorgfiltigst darauf achten, dass die be-
triichtlich aufgequollenen Amylumkérnchen neben einander liegen
und sich nirgends gegenseitig iiberdecken. Am sichersten ist es,
isolirt liegende Kérnchen zu wihlen, und zwar solche, deren Umriss
im Allgemeinen noch zu erkennen ist und dafiir Biirgschaft gibt, dass
man es nicht mit zwei oder mehreren zusammenklebenden und gleich-
reitig aufgequollenen Stirkekornchen zu thun habe. Ich habe hier
die von Maschke (a. a. 0. Tab.2. fig. 10.) abgebildeten, concen-
trisch um einander herumliegenden, braunroth gefirbten Schichten,
seine in einander geschachtelten Cellulosebldschen, niemals wahr-
nehmen konnen. Ich sah vielmehr sebr hiiufig einzelne Kérnchen,
bei welchen die dusserste membrangse Schicht sich von dem Amy-
lum fast vollstindig abgeschilt hatte, mehrfach am Rande in Folge
des Aufplatzens und Ablosens unregelmiissig eingerissen war und
nach Art eines breiten, sehr zarten, aber doch deutlich zu erkennen-
den, schmutzig-braunroth gefirbten Ringes das in der Mitte liegende
dunkelblau gefirbte Stirkekorn umgab. Wo ich in dieser abgeplats-
ten membrandsen Schicht eine Andeutung bemerkte, als ob’ mehrere
in einander geschachtelte Membranen vorhanden wiren, da erkannte
ich dieselben stets als zufillig entstandene Falten in der #usserst
zarten abgeplatzten Membran des Stirkekornes. Wenn man Masch-
ke’s Abbildung dieses Vorganges mit ‘Aufmerksamkeit betrachtet, so
gelangt man schon auf die Vermuthung, dass dieselbe irgend einer
Tduschung ihren Ursprung verdanke. Er bildet niimlich diese con-
centrischen braun getirbten Schichten als vollstindig geschlossene,
unregelmissig hin. und her gebogene Ringe ab, ohne aber die Stelle
auch nur anztideuten, an welcher das zwischen jenen in einander
geschachtelten Celluloseblidschen nach seiner Vorstellung abgelagert
gewesene Amylum herausgepresst worden ist, denn zwischen jenen
braunen Schichten ist kein Amylum sichtbar. Oder hat Maschke
etwa einen Léingsschnitt durch ein gekochtes Amylumkorn ange-
fertigt und abgebildet?! Denn in einem jeden andern Falle wiirden
sich mehrere in einander geschachtelte Blischen, die durch Jodtine-
tur braunroth gefirbt worden sind, als eben so viele von Aussen
nach Innen zu ringférmig auf einander folgende Abstufungen von
Hellbraun zum tiefsten Dunkelbraun dem Auge des Beobachters dar.
stellen miissen, da das innerste Blischen von dem zunichst folgen-
den und auch dieses wiederum von einem anderen Blischen u. s. f.
umschlossen und somit verdunkelt wird. Gleichmissig braun ge.
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farbte concentrische Schichten, welehe durch eine ungefirble Zwi-
schenschicht von einander getrennt werden, wie sie Maschhe ab. .
bildet, widersprechen aber der Angabe in einander geschachtelter
Blischen. Gewdhnlich lost sich beim Kochen ven Stirkekérnern
die Husserste membranése Schicht nicht unversehrt von dem darun-
ter liegenden Amylum ab, sie zerreisst in unregelmissige Sticke,
welche flach ausgebreitet oder mehrfach zusammengefaltet erscheinen,
sich aber stets durch Zusatz von Jodtinctur braunroth firben, wih-
rend das daneben liegende Amylum blau wird; durch Zasatz von
concentrirter Schwefelsiure nelimen jene Membranfragmente eine
blaue Farbe an. ~

Unsere Kenntmsse von dem Amylam sind noch keinesweges als
geschlossen zu betrachten, eine grosse Reihe von Fragen iiber seine
Entwicklungsgeschichte und die Verinderungen, welche es durch das
Wachsthum der)emgen Pflanzentheile, in welchen es sich findet, in
Bezug auf seine Form und chemische Zusammensetzung erleidet,
bleiben ferneren Beobacktungen zur Erledigung vorbehalten,

Gelehrte Anstalten und Vereine.

In der allgemeinen Sitzung der schlesischen Gesellschaft fiir va-
terlindische Cultur am 17. December vor. J. hielt der Prises der-
selben, Prof. Dr. Gippert, einen Vortrag iiber dieVerbreitung
der Kryptogamen, woraus wic Nachstehendes entnehmen:

Die Kenntniss der Kryptogamen steht bei dem grossen Pablicum
heut zu Tage noch ohngefihr auf derselhen Stufe, wie bei den Bo-
tanikern des 16. Jahrhunderts, welche Moose und Flechten verwech-
selten und allen die Fortpflanzung durch Samen absprachen. Neuer-

_ dings hat das Studium dieser merkwiirdigen Gewichse eine gross-
artige Ausdehnung gewonnen. Wihrend der grosse Reformator Linné,
der allerdings diesen Theil der Botanik vernachlissigte, unter 7540
Pflanzen, die er itherhaupt kannte, nur 558 Kryptogamen zihlte, wer-
den gegenwiirtig allein von Farrn an 1000 Arten in botanischen
Girten cultivirt und im Ganzen mogen wohl an 20,000 Arten von
Kryptogamen bekannt sein, wihrend wir die Gesammtzahl aller
Pflanzen auf 160,000 schitzen. Eine weit grossere Zahl ist noch
nicht néher untersucht worden.

Die Pilze, deren Arten-Zahl sich wobl auf 10,000 belaufen mag,
finden sich iiberall ein, wo organische Substanz in der Zersetzung
begriffen ist; alle sind charakterisirt durch den Mangel der griinen
Farbe, des Stengels und der Blitter. Sie‘erscheinen bald als schwarzc
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