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-Imhalt: ORIGINAL-ABHANDLUNGEN. V. Martius, Bemerkungen iiber
die wisserischaffliche ‘Bestimmung und -die Leistungen unserer Gewdichshiuser.
VII. Brief. - KLEINERE - MITTHRILUNGEN. ‘Ueber Kousso. Bamberger, iibep
Fimbristylis annua et dichotoma, Walpers, Pflanzen mit an der prt7e fort-
wachsenden Bléttern. — pErsoNaL-NorizeN. Parlatore.” Wiegmann, v, Spitzel.

Bemerkungen
iiber die wissenschaftliche Bestlmmung und’ die Lelstnngen
unserer Gewachshauser von Hofrath Dr. v. Martius,
in, Bnefen an den Herausgeber.

Siebenten Briel’.

Aus Dove’'s schon vor dem Jahre 1844 “angesteliten Untersu-
chungen - iiber die nicht periodischen -Aenderungen der Temperatur
der Atmosphare hatte sich ergeben *), ; dass Jahre des Misswachses
sich im Allgemeinen durch eine linger andauernde Erniedrigung un-
ter dle Normalwirme des jedesmaligen Beobachtungsortes auszeich:

“Da -aber die Pflanzendecke der Erde; det Wirkung der direc-
ten lnsolatmn und niichtlichen Strahlung ausgesetzt andern’ Bedin-
gungen unterworfen ist, als ein gegen ‘beide so" viel wie-mdglich
geschiitztes Thermometer, so fragte es sich, ob ‘denn ‘in' der That
die Temperatur der obern Bodenfliche “mit der der Luft:in ihren
periodischen und nicht periodischen Aenderungen’ gleichen Schritt
halte?  Zur Beantwortung dieser Frage wurden: finfzehnjihrige: i
Pflanzengarten zu Chiswick bei London angestelite Beobachtungen
berechnet. Die Temperatur des Bodens wurde bestimmt *ais den
tiglichen Angaben eines Maximumthermometers in" der Sonte- und
dem tiglichen Minimum eines Ausstrahlungsthermometers, die Luft-
temperatur hingegen aus den tiglichen Extremen im Schatten erhal-

- Das: Ergebniss war, dass die periodischen Verande-
rnngen keineswegs parallel gehn, hingegen die nicht:
perlodlschen Vom Wlnter an, wo belde Temperaturen zusam-

*) Aus Bericht hber dxe Verbandlung. der Ber]xner Akademre, v.J, 1844 S 284,
Flora 1853. 18. 18
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menfallen, erhebt sich die Bodentemperatur bis zum Jali iiber die
der Lufttemperatur und nihert sich in der zweiten Halfte des Jah-
res ibr wiederum. Vom Mai bis Sept. bleibt die Bodentemperatur
6 Fahr, Grade hoher, so dass die Temperatur, welche zum Gedeihen
einer Pflanze gehort, zu niedrig bestimmt worden zu sein scheint,
iiberhaupt diese Verhiltnisse bei Vergleichung der Pflanzengrenzen
mit den Linien gleicher Jahres-, Sommer- oder Winterwirme von Be-
dentung sind. Dle nicht periodischen Aenderungen schliessen sich
hingegen nahe an einander an. Die nichtperiodischen Aenderungen der
Monatsmittel des Drackes der Luft- und Dampfatmosphare wurden eben-
falls berechnet. Dle ersteren zeigen kein genaues Anschliessen an die
Wirmeverhilltnisse und auch geringere Uebereinstimmung, wenn
gleichzeitige Beohachtungen an verschiedenen Orten mit einander
verglichen werden. Der Grand liegt darin, dass die barometrischen
Oscillationen zu rasch iiber die Erdoberfliche fortschreiten und dass
daber Monatsmittel zur Nachwelsung ihrer Gesetze wenig geeignet
sind. Die Wahl des Thermometers zur Vergleichung gleichzeitiger
Witterungsverhéltnisse erscheint demnach gerechtfertigt.

So viel mir bekannt, sind diese Untersuchungen Dove’'s die
ersten, welche das Verhiltniss der Temperatar der oberen Boden-
schwhten im Gegenhalte zur, Lufttemperatur fiir pflanzenphysiologi-
sche Erwigungen in gleicher Ausdehnung darstellen. Ich glaube da-
her, dass die Auffiihrung der in der Abbandlung selbst gewonnenen
Resultate *) Manchem willkommen sein werde. . Von praktischer
Seite kann die Frage iiber Insolation und Strahlung der Bodenober-
fliche auf unsere Gewichshiuser nur in einem . sehr beschrinkten
Grade bezogen werden, denn sowohl der Zugang der Sonnenstrahlen
als, die_Beschaffenheit der ihnen dargebotenen Bodenoberfliche sind
hier wesentlich modifizirt. Um so bedeutsamer sind aber die Erwigun-
gen, welche fiir die Cultur im freien Lande und fiir pfanzengeo-
graphische Forschungeu aus jenen so fleissig zusammengestellten uud
fitr. so" geistreiche Combinationen benuuten Beobachtungen abgele:-
tet werden konnen. , :

»Sowohl die penodlschen als dle nlchtperlodlschen Verinderun-
gen -der Temperatur des Bodens nehmen mit zunehmender Tiefe
schnell -ab, und erléschen zuletzt vollstindig in einer Schicht con.
stanter Temperatur.- Riicksichtlich der periodischen Verinderungen
hat diese unverinderliche Schicht eine bestimmte Entfernung von

*) Abhandlung der Berliner Akademie d, W, aus dem Jahre 1844 Berl 1846.
S. 275 bis. 404. . :
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der Oberfliche. Nimmt man aber die nicht periodischen Verinderun-
gen mit in die Betrachtung auf, so kann man sich diese unverinder-
liche Schicht als ‘oscillirend denken. In Jahren; welche mehr den
Charakter des Seeklima an sich tragen, wird sie' der -Oberfliche
niiher sein, in denen, wo Sommerwirme ‘und Winterkilte unge-
wohnlich stark sich unterscheiden, wird sie tlefer nnter dleselbe
fallen. ¥) : ; : RRCES
' Bei Betrachtung von Wirmecurven, welche die- Bewegung der
Temperatar der oberen Erdschichten zu Briissel vergegenwirtigen;
sieht man**), dass die flacheren der grisseren Tiefen im Friihling und
Herbst ‘die stirker gekriimmten der néher an der Oberfliche liegen-
den Schichten ‘durchschneiden. Zur Zeit dieser beiden Durchschnitts-
punkte ist:-also die Temperatur innerhalb der verinderlichen Schicht
nahe gleich; im Sommer nimmt die Temperatur nach der Tiefe ab,
im Winter nach der Tiefe zu. Jene Darchschnittspunkte 'sind zu+
gleich die Zeit, wo die Luftwirme ibren jihrlichen mittleren-Werth
erhalt. Es ist ein fiir die Entwicklung des Pflanzerlebens vielléicht
keineswegs' gleichgiltiges Moment,- dass im Winter, we  dér Vege-
tationsprocess anterbrochen ist, die hdhere Temperatur sich in den
Waurzeln findet, im Sommer hingegen in den ‘mit der Atmosphiire
in unmittelbarer Beriihrung stehenden Theilen; dass die Zeit des Ee-
wachens aus: dem' Winterschlafe und des Zuriickfallens ‘in denselben
zusammentrifft mit dem Uebergange der - einen -Vertheilung:«in': die
andere. . "Wenn die Pflanze die Wirme sucht, so ist ihr im Sommer
die Richtung nach Aussen von der Natur angewiesen; im Winter
findet sie die Wirme, welche sie verlangt, desto sicherer,  je tiefer
sie in die:Erde eindringt. In Besiehung auf die Wirmeverhiltnisse
vertauschen also Zweige und Wurzeln in. den beiden Hilften  des
Jahres gegenseitig ihre Rollen. Ist das Wachsthum - der einzelnen
Theile wirklich' eine Function der Temperatur, so sollte man 'glau-
ben, dass im Winter die Wurzeln sich kriftiger fortentwickeln als im
Sommer. Man konnte sie einem Zweige vergleichen, der, im Winter von
einem freistehenden Baum in einen geheizten Raum gebracht, sich
dort so entwickelt, als wenn er mit den erstorbenen Thellen aus-
serhalb gar nicht zusammenhinge. ; :
Aus der Betrachtung der auf die Beobachtung construirten Cur.
ven folgt, wenigstens fiir unsere Breiten, dass bei gleichblei-

- *¥) Aus' Dove, a. a: 0. 8, 337.
*¥) Ebendaher ‘8. 341 ff. .

18*
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benden Verhiltnissen der fiusseren Theile .die mitt-
lereWirme der ganzenPflanze im Sommer desto nied-
riger wird, und im Winter desto hoher, je tiefer ihre
Waurzeln in die verinderlicheSchichteindringen. Phan-
zen mit. tiefgehenden Wurzeln leben also in Verhiltnissen, die dem
Seeklima -naher stehen, als:Pflanzen, welche wemger tief mit 1hren
Wurzeln in das Erdreich eindringen.¢ :

. Aus. den :gleithzeitigen Beobachtungen, welche im Schatten und
in der freien. Luft in Chiswick angestellt worden sind, zieht D o ve
folgende Schliisse :

<(S.360.) 1) ,Der Untersclued der lnsolahon nn(l Schattenwarme
nimm¢ sehr erheblich zu vom Winter zum Sommer hin.

.-2) Da die Ausstrahlung zanimmt mit dem Temperaturuberschuss
des ausstrahlenden Korpers, so wird der Unterschied der-Strahlung
und der Sehattenwiirme ebenfalls- zunehmen vom Winter nach dem
Somnier, wegen gleichbleibender Dauer des -Ausstrahlungsprocesses
in- der jahrlichen. Perjode aber in geringerem Maasse, als der Tem-
peratumberschuss ‘der: Insolation iiber die Schattenwirme. .

» 3) Aus der Combination beider Wirkungen -folgt daher, -dass. der
Unterschned der Insolation und Strahlung stark zunimmt vom Win-
ter zum Sommer hin, ‘

.:4).Da . die Beschattung sowohl das taghche Warmemaxlmum
herabdrugkt als das tigliche Wirmeminimum durch gehemmte Aus-
strablung erhoht, so erfihrt der freie Boden und die ihn bedecken-
den -Planzen innerhalb der tiglichen Periode viel erhebhcbere Un-
terschiede als. der beschattete Boden. . o

-.:5) Die Insolation. umfasst um die Zeit - Ges Wmtersolstltmm -in
unseren Breiten nur etwa den dritten Theil -der téglichen Periode,
sie:erfolgt ausserdem unter ungiinstigeren Bedingungen; da die schief
einfallenden Strahlen einen lingern Weg in der Atmosphire zu durch-
laufen haben, alle Wirme, welche sie auf diesem Wege .erregen,
aber fiirr das zuletst bestrahlte Object verloren geht.. Die Ausstrah-
lung hingegen erfolgt stets unter denselben #usseren Umstinden, fiir
den Boden sogar im Winter oft untergiinstigeren Umstinden. (Ein
im Norden stehender Baum kann im Sommer durch Riickstrahlung
die Wirkung der Insolation vermehren und zugleich in. der Nacht

_ die Ausstrahlung vermindern, wihrend er im Winter, wo . er sein
Laubdach verloren hat, in letzter Beziehung nicht mehr als Schirm
wirkt. Alle Biume, welche den Boden nicht direct beschatten, wir-
ken analog.) Da nun die Insolation bei zunehmender Mittagshihe
der Sonne linger dauert, die Sonnenstrahlen ausserdem dann- einen
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kiirzeren Weg in der Atmosphire za' durchlaufen ‘haben sb folgt
dass die’ mittlere Temperatar des freien Bodens’ im" Wintér 'etivas
niedriger, im Sommér hmcegen entschiedén hokier “dusfallen” ‘wird,
als die Schatteriwitne.

Eine praktische Bemerkung michte ichi hier dabin® machen, dass
die Strahlang des Bodens, besonders im Winter; wenn er von Sclmee
bedeckt ist; -eitvém nakiegelegenen Gewichshause mit stehenden’ Fen~
stern sehr deatlich: von. Nutzen ist. (Ein alter Giértner, welcber A
die Witterungsregel glaubte, dass wihrend - des ‘Winters™ der ‘Schities
um so oftet komme und wieder wegschmelze, je spiiter im Morniat
der: erste; iiber ‘Nacht 'liegen bleibénde, gefallen sei, wunschté sich
desshalb inimerden ersten’ lnegenblelbenden Schnee yor semém Ge-
wachshaus in“den ersten Monatstagen)®) -~ = - e R

- Aus ‘denselben Béobachtungen folgt, (S. 362) ,,dass die Lmlenglel-
cher ‘Schattenwirme auf der Oberfliche der Erde, wenn, wir aus
dem.-Seeklima ‘in das continentale iibergehen; nicht’ parallel laufeii
mit den Litiien gleicher, freier Bodenwirme, < Bei beSchat’ceten Wald-
pflanzén- st daher -ein’ An*schhessen der Vegetatlonsgrenzen an “die
Linien gleictier’ Sommerwirme odér- glelcher Wmterkhlfe ehier " Zii
erwarten, ‘als-bei’ Culturpﬂanzén, die so viel ‘'wie mdglmh ‘e direct
ten ‘Wirkong “der Sonne ausgesetzt werden;* * Eir' Verhidltniss, das
zur Zeit o pﬂaﬁzengeographlschen 'W‘erken noch wemg bemeksmhhgﬁ
wordén‘ ist. s

(S 368.) ',,Da dte der freien erkung der Sonnemtrahlen ‘aus:
gesetzfen s Theile: ‘der ‘Pflanzen im ‘Somimer:-eine: grﬁsﬁere Wiriiie-
miehge empfangen, ‘als dle ist, welche ‘na¢h! whseren:: géWohﬂllch’éﬂ
Temperaturbestinmungen ihnen: ' bisher: zug’esehnébén’ Wmden -6}
weil-die ‘Stralilung ‘des Nachts jenen’ Uebersehitss “nicht™ éompenslrt
und:die Pemperatur der im Boden beﬁndhc‘hen‘ “Warzeln: im Sommér
-desto mednger ist, je ‘tiefer sie emdrmgen 80 ‘wird, wie: schdu e
withnt, ‘der Temperaturunterschied, der ndch aussenin-die!frefe At-
mosphire gerichteten und der in die Tiefe sich etstreckenden Theils
der Pflanze noch grisser sein, als frither unter der Voraussetzung
erhalten - wurde, dass fiir jene die mittlere Schattenwéirnie ‘ahzuneh-
menTsei:” 'Wenn nun ein Baum, der: im Freien. im!'Winter - keine
Spur von: vegetativem Leben zelgt dennoch slch fortentwwkelt, wo

*) Bezua'hch der erkqu‘ der Schueedecke auf dxe Temperamc des,Bodeus,,_
,uater ibr, miissen wir mit Dove. (a. a. 0,.341) annebmen., dass. sle em-!.
mal die Strahlung des Bodens verhmdert dann den in der Beruhrung er-
folgenden Austauseh von Wirme zwxschen Luft und Boden aufhebt da sxe

* éin schlechter Warmeleiter ist, R ‘ ER S ‘

Universitatsbibliothek

R Regensburg urn:nbn:de:bvb:355-ubr05968-0281-5


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr05968-0281-5

278

ein Theil desselben. in:eine wirmere Umgebung geleitet wird, so
schemt ein Wachsen der Wurzeln, welche tiefer als der Frost in
die Erde drmgen nicht undenkbar, unter der Voraussetzung niimlich,
dass zum Fertwachsen eines Theils der Pflanze die. Blattentwwklnng
nicht wesentliche Bedingung sei. :

. Da iibrigens die Temperatur der Wurzeln im Sommer mednger ist,
a!s die Schattenwirme, die Temperatur der in der freien Luft befindli-
chen. Theile hioher als dieselbe, so wird wegen der iiberwiegenden
Grossederlezteren dennoch die mittlere Temperatur der gan-
zen; Pflanze hoher ausfallen als die Schattenwirme.

. Je tiefer ein Baum seine Wurzeln schligt,.. desto eher kann er
deg\Einwirknng eines strengen Winters widerstehen. Im Allgemei-
nen werden daher iltere Biume weniger ihm. unterliegen - als jiin-
gere, upd -es kann zwischen verschiedenen Individuen ein erheblicher
Unterschied statt finden, je nachdem dieselben gezwungen
werden, ihre Wurzeln mehr seitlich auszubreiten,

_ Pflanzen, welche an Bergen aufsteigen, dndern allmihlig ihre
Gestalt, so dass sie medrlger ‘werden, hingegen ihre: Wurzeln  stark
und gross sind. Bei der in der diinnen Luft stirkeren Insolation
und energlscberen Ausstrahlung werden dadurch die Temperaturun-
tetschiede . vermindert, denen sie bei gleichbleibendem Gréssenver-
haltpiss ibrer dusseren Theile und Wurzeln ausgesetzt wiren; Auch
wird dadurch erklirlich, dass die verhiltnissmissige Anzabl der per-
ennirenden: Gewiichse zu  den einjihrigen mit der Hobhe fortwibrend
zunimmt, - Selbst abgesehen .davon, dass unter den . Jezteren meh.
rere, .wenigstens in den Alpen, sich nur in der Nihe der Sennhutten
finden ; ‘also wahtscheinlich eingefiihrt sind.* R

1In Beziehung auf die. nicht periodischen Veranderungen lehren
die von .Dove mitgetheilten Tafeln, ,dass die des freien Bodens
dem Umfange. nach erheblicher sind, als die des Schattens.* (S.365.)

* In ‘Riicksicht des Einflusses der Feuchtigkeitsverhiltnisse der
Atmosphire auf die Temperatur des Bodens idussert unser Verfas-
ser. folgendes:

_»Der Wasserdampf welcher sich an dem durch Ausstrablung
erkiilteten Boden in Form des Thaues niederschligt, entbindet dabei
so viel Wirme, als bei der nachherigen Verdampfung des Thaues
wieder gebunden wird. Diess hat daher keinen Einfluss auf die
mittlere Temperatur des ganzen Tages, wahrscheinlich aber auf die
Vertheilung der Wirmesumme in der tiglichen Periode.

‘Bei einem Walde verhilt sich die obere Laubdecke in Bezie-
hung auflnsolatlon und Ausstrahlung, wie die unmittelbar den Boden
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bedeckenden Gtiiser bei einer Wiese. = Die Luft, welche die durch
Ausstrahlung erkilteten Zweige beriihrt, wird. sich selbst abkiihlen
und dadurch specifisch schwerer zu Boden sinken. .Ebenso fallt der
Thau. , welcher die oberen Blitter befeuchtet wenn er nicht von
diesen unmittelbar absorbirt wird, in Tropfen. zum Boaden, auf .dem
er spiter wieder verdampft. Die im Niederschlag des Thaues frei
werdende Wirme kommt also: nur dem oberen: Laubdach zu gute,
wihrend der Boden. die zur Wiederverdampfung ndthige- Wirme
allein hergeben muss. Daher jene charakteristische feuchte Kiihle
eines Waldes, der auf diese Weise in Besziehung auf die Atmo-
sphére  einen Abkuhlungspunkt bildet, welcher. Nlederschlage veran-
lasst, wo andere Condensatmnsursachen fehlen, wesswegen unter
den Tropen, wo alle diese Erscheinungen am Klarsten hervortreten,
mit Vernichfung der Wilder auch die Regen aufhpren, welche dle
Vegetation erhalten.

Aus den: angegebenen. Griinden witd, die Temperatur der Pﬂan-
zen, ‘welche den Boden eines _schattigen. Waldes. unmittelbar. bede-
cken, moch niedriger ausfallen, als die Schattenwiirme.’t. . -

Aus’' ‘den in Gossport angestellten Beobachtungen ergibt sich,
dass’ selbst-,;bei ziemlich constanten Quellen und zwar ‘bei. solclien,
wo ‘sich das Maximum der Sommerwirme .und Winterkilte auffal-
lend verspitet, ‘sich entsprechende Temperaturerniedrigungen oder
Erhshungen zeigen, wenn- ein Jahr mit 'ﬂn’ge'wiih‘nlich niedriger oder
hoher Lufitemperatur eingetreten ist.** *(S. 368.) .

- So'wie ‘aus der Tiefe durch hyﬁrostataschen Diuck- aufstelgende
Gewisser die Temperaturve\‘haltmsse dér Oberfliche ‘modificiren” kin-
nen, geschieht es auch, dass darch Herabsinken kalter Gewisser
der ‘Oberfliiche’ oder kalter Laft -die Temperatur der tleferen Schich-
ten wesentlich verindert wird. L

. Dirch grossere Autlockerang, Feuchtigkeit, dichtere Beschattung
oder andere Ursachen werden die tieferen Erdschichten an bestimm-
ten Stellen an den #ussern Verinderungen directeren Antheil nehmén
als an andern, wodarch sich vielleicht in Gemeinschaft mit andern
Bedlngungen die Thatsache erliutert, dass verschiedene Individuen
derselben Pflanze in den Stadien ihrer Entwicklang oft grosse Ab-
weichungen zeigen, qbgleich ihr Stanﬂort ausserhch fast ldentldch
erscheint. (8. 373) : o :

Bei glelcber mechanischer Beschaﬁ'enhelt iibt ,,auch die ver-
schiedene 'Leitungsfahigkeit des Bodens unverkennbaren Elnﬂuss auf
das Herabstelgen der Temperatur Vemnderungen o
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‘,,Die Temperatur der Pflanze ist demnach das Endresultat einer
Menge gleichuzeitig sie bedingender Ursachen.

Das Endresultat der Wirkung der Wirme auf das Leben der
‘Pflanze aber ist ein dreifaches: 1) die Verbreitung der Pflanzen-
formen auf der Oberfliche ‘der Erde im Zusammenhange mit der
‘Vertheilung der Wirme, 2) der periodische Verlauf des Pflanzen-
lebens, welcher mit den Wirmeverhilinissen der jihrlichen- Periode
iibereinkommt, endlich 3) das frithere Erwachen desselben, wenn die
“'Warme sich zeitiger entwickelt, oder sein Zuriickbleiben bei ver-
‘minderter Lufttemperatur.* (S.374.)

", Dass die Pflanzendecke der Erde ein Abbild der ‘Wirmever-
hiltnisse ihrer Oberfliche sei, dass sie nicht nur in ihre periodi-
schen Verinderungen unmittelbar eingehe, sondern wesentlich auch
von den Wechseln - ergriffen werde, welche die Wittterangsverhilt-
nisse eines bestimmten Jahres von denen eines ‘andern unterschei-
den, ist 5o allgemein anerkannt, dass die pflanzengeographischen
Werke ‘dén eben ausgesprochenen Satz in der Regel an die Spitze
ihrer Untersuchungen stellen, und wer mochte es liugnen, dass eine
wissenschaftliche Behandlung der gesetzmissigen Vertheilung der
‘Pflanzenformen erst angefangen hat, als Humboldt sie mit der Lehre
von der Vertheilung der Wirme auf dem Erdkorper in eine so . in-
‘nige Verbindung brachte, dass Pflanzengrenzen mit Linie -gleicher
‘Wiérme entweder. bestimmter Zeitabschnitte  des:Jahres .oder seiner
ganzen Periode fiir identisch gelten. Ueber die Art aber, wie man
-gich -den Zusammenhang zwischen der Wirme und der. Vegetation
zu denken ' habe, sind die Naturforscher. selir. getheilter. Ansicht,
-Einige bebaupten, eine Pflanze trete bei einer bestimmten Tempe-
ratur in-ein bestimmtes Stadium der Entwicklung, andere,,ssie;miisse,
um in dieses Stadium zu treten, eine bestimmte Wirmesumme em-
-pfangen haben. Jene bestimmen daher die verschiedenen Stufen der
Entwicklung npach den Ordinaten der ]ahrhchen Tempera!urcurve,
diese nach der Quadratur des durch diese Ordinaten begrenzten
Flichenraums, Andererseits wird von den Pflanzenphysiologen zwar
die Wirme als eine der hauptsichlichsten Ursachen anerkannt,
welche den Standpunkt und die Verbreitung der Pflanze ‘bedingen,
ausserdem aber werden die Feuchtlgkelt der Luft, die geognostlsche
Beschaffenheit des Bodens, die directe Emwnrkung des Sonnenlich-
tes, abgesehen von seinen wirmenden Eigenschaften, endlich sogar
der atmosphirische Druck als Momente geltend gemacht, ‘welche
auf den Vegetationsprocess den erheblichsten Einfluss . dussern.
Welchor Antheil an dem Gesammiresultat nun diesen einzelnen Be-
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dingungen zuzuschreiben sei, ob die Wirme der- Hanptgrund
sei, untersucht nun Dove:auf rein empiristhem. Wege:: . dE

(S. 376.) -,,Die mittlere Vertheilung- der pliysischén- Qualitiiten
auf der Oberfliche der Erde gibt dariiber keinen Aufschiuss. - Die
Meeresniihe -steigert nidmlich die Fenchtigkeit der Luft, vermindert
durch. Vervielfiltigung . triiber Tage die directe. Elnwurkung des Son-
nenlichts, stampft aber ausserdem wegen der im Verdampfungspro-
cess gebundenen und bei dem. Fneren des Wassets frelwerdenden
Warme sowohl die Hitze des Sommers als die Kilte des Winters
ab.. Spricht sich daher in der Verbreltung perenmrender Gewachse,
der Weincaultur, in denBaumgrenzen u.s.w.der Gegensatzdes confinen-
talen.und Seeklima’s auf das Entschiedenste aus, so. muss dabel doeh be-
riicksichtigt werden, dass wir, wenn wir bei dem Namen Seeklima und
Continentalklima vorzugsweise pur. die Temperaturverhaltnwﬂe im
Auge haben, doch diese Namen mdlrect die Zusammenwirkung. aller
jener Ursachen umfassen, auf deren Sonderung es eher ankommt.

Dle perwdlschen Veranderuugen sind ebenfalls wemg geelgnet
zur Beantwortung dieser Frage, weil in der Regel die’ emzelnen
anschen Verhaltmsse zu Aerselbenf'Zent 1hre reSpec p
'demuna errelchen Es blelben daher vorzugswelse nur
die n icht perlodlschen Veranderungen ubng e

In den troplschen G g’enden unterscheldet snch dxe mlttlere

gen ist die Menge ded herabfallenden Regens in’ vel‘schlé-
‘denen’ Jahren dusserst verschieden:: Reéiche Ernten”oder 'vollstaidi-
ger MISSWRChS smd die unmittelbaren Folgeii dieser Unterschle&e,

nicht bios da," wo dle perlodlschen Ueberschwemmungen det “Flisse
das Bedmgende firr' die Entwncklung der Pﬂanzen sind; sondern “dich
auf Inseln, wo mhchtlge Strome fehleii. Der ‘westindische *Pflai-
zer bekimmert’ sxch Wemg um das” Thermometer das regelmissige
Emtreten der Rege-nzelt ist fiir ihn von der grossten Bedeutung; dar-
nach bestlmmt er seine Aussicht auf einen mehr odef minder rei-
“chen Ertrag. TIst es denn auch eive Wirkung ‘der Wirme, weélche
in troplscheu ‘und subtropischen ‘Gegenden ‘mit ‘dem Eintritt der Re-
genzeit wie .mit einem Zauberschlage ‘den Anblick der’ Landschaft
veripdert, entbehren nicht vielmehr bei- glelcher mittlerer Tempera-
tur die Gegenden der Pflanzendecke, welche bei unverinderter Rich-
tung des Passates oft Jahre lang keinen Nlederschag erhalten, ‘wih-
rend die Orte, ‘welché bei dem Verschieben des Passates in der jihr-
hchen Periode iiber die innere ‘oder dussere Grenze desselben hinaus-
treten, und dann starke Regen erhalten, die iippigste Vegetation zéigen?

)
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- In der gemiissigten Zone tritt hingegen der Einfluss der Feuch-
tigkeit weniger entschieden hervor, nur die dussersten Extreme wer-
den verderblich, Die Wirme gilt hier unbedingt als Haupt-

~-moment. :

" Dieser scheinbare ‘Widerspruch 168t sich einfach dadarch aaf,
dass hier bei ziemlich gleichbleibenden Feuchtigkeitsverhiiltnissen
die Temperatur einzelner Jahre die erheblichsten Unterschiede zeigt.
Da nun jede Pflanze zu ihrer Entwicklung eine bestimmte Warme
und eive Lestimmte Feuchtigkeit bedarf, so wird ihr Gedeihen, wenn
dem einen Bediirfoiss in der Regel geniigt wird, nur einseitig von
dénd verdnderlichen Element abzuhangen scheinen, Der einzige me-
teorologisch' zu "erdrternde Punkt ist daher der, waram ist in den
tropischen Gegenden bei ziemlich constanten Wirmeverhiltnissen
einzelner Jahre die Feuchtigkeit so veriinderlich, warum findet das
U’mgek'ehr’te' in der gemissigten Zone statt?

Ta Bezlehung auf dle Verhiltnisse relativer Feuchtigkeit zerfal-
len dle Luftstrome in zwei grosse Klassen, in die, welche von einer
kkltern Gegend nach einer wirmern stromen, und in die, welche
die entgegengesetzte Richtung befolgen. Jene, die Polarstrime, wer-
den néimlich relativ trockner werden, diese, die Aequinoctialstrome,
bei ihrem Fortschreiten sich dem Condensatlonspunkt nihern.

ln der Passatzone stromt za beiden Seiten der Gegend der Wind-
shllen, in welcher die Luft aufsteigt, die Luft nach der Stelle der
hochsten Warmeerregung hin. Im Passat selbst ist also kein Nie-
derschlag in.der Form des Regens, nur die Condensation der Was-
serdimpfe am. Boden yeranlasst durch den Wirmeunterschied des
durch Ausstrahlung abgekiihiten Bodens und der Atmosphire. Re-
gen fallen nur in der Gegend der Windstillen, wo die Atmosphire
im Gleichgewicht zwnschen Luftstromen entgegengesetzter Richtung
~ die Erscheinungen des Courant ascendant ungestort entwickelt, Der
Temperaturunterschied findet sich nicht in horizontaler Richtung,
sondern in lothrechter. Die aufsteigende Luft erniedrigt ihre Tem-
peratur, die herabsinkende erhoht sie, jene ist dem Aequatorialstrom
zu vergleichen, diese dem Polarstrom, daher sind die Niederschlige
wiederkehrend in der tiglichen Periode, und wenn ein gebirgiges
Terrain nicht die Erscheinung complicirt, oder der Gegensatz von
Land und Meer locale Horizontalstrome veranlasst, zur Zeit der
grossten Tageswirme am stirksten. Blieben also die inneren Gren-
zen der Passate in der jibrlichen Periode unverdndert, so wiirde
eine Regenzone zwischen diesen beiden inneren Grenzen zu bei-
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den Seiten von zwei regenlosen Zonen eingefasst sein. Da aber
mit dem Herauf- und Herabriicken der Sonne. die Stelle des Aufstei-
gens der Luft mit herauf- und herabriickt, so wird jeder Ort der Pas-
satzone im Allgemeinen in den Passat aufgenommen sein, eine Zeit
hindurch in die Gegend der Windstillen eintreten, d.h. er wird eine
trockene und eine Regenzeit haben. Geschihe dieses Herauf- und
Herabriicken in allen Jahren in gleicher Weise, so wiirde der Ein-
tritt der Regenzeit an ein bestimmtes Datum- gekniipft- sein, die Re-
genmenge nahe in den einzelnen Jahren gleich bleiben. Diess ist
aber nicht der Fall. Ein lingerer Aufenthalt'im Passat. wird daher
den Niederschag erheblich mindern, ja kann ibn vollkommen aufhe-
ben, wenn die Zeit des Verweilens in der Gegend der Windstillen
iiberhaupt nur kurz ist. Die Dauer desselben hingt ab. von der Ent-
fernung des Ortes von der mittleren Lage der in der jahrlichen Pe-
riode verinderlichen Gegend der Windstillen. Dadurch erklirt sich
bei der wegen der grossen Elasticitit des Wasserdampfes bedeuten-
den Regenmenge tropischer Gegenden, wie bedentend -zugleich  in
einzeinen Jahren der Unterschied derselben werden Konne.. Nun
nimmt aber in-der heissen Zone die Temperatur: mit zunehmender
geographischer Breite nicht.erheblich ab. - Daher ist die jihrliche
Temperaturcurve eines Ortes der Passatzone wenig gekriimmt, denn
das Annihern an und Entfernen von der Stelle der grossten Wirme-
erregung an jhm kann betrachtet werden als eine Veréndernng sei-
ner geographischen Breite in der jilxlichen Periode; wenn man sich
jene Stelle als unverinderlich denkt. Aus dieser Betrachtung folgt
zugleich ‘unmittelbar, dass die Temperatur - Verhiltnisse einzelner
Jahre sich ebenfalls wenig von einander unterscheiden konnen. -
..Das, was von dem Eintreten aus dem Passat in: die Gegend der
Windstillen-gilt, findet eine entsprechende Anwendang -auf die dus-
seren Grenzen des Passates, Die subtropischen Regen, welche
dann herabfallen, wenn der Ort ausserhalb der Polargrenze dessel-
ben 'sich befindet, bilden die Regenzeit im Gegensatz der trockenen,
wiihrend welcher der Ort in den Passat aufgenommen ist.*

(S. 380.) ,,Fiir die gemissigte Zone ist erwiesen, dass die nicht
periodischen Temperatarverhiltnisse der Pflanze denen der Schatten-
wirme parallel gehn. Zeigt sich nun, dass das Eintreten dsr Pflanze
in ein bestimmtes Stadium ihrer Entwickleng bei einer temporiren
Temperaturerniedrigung sich verspitet, hingegen friiher erfolgt, wenn
diese schneller als gewdhnlich einen bestimmten Grad erreicht, so.
wird darin ein directer Beweis liegen, dass die Vegetations -
processe eine Function der Temperatur sind.«
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- Diesen Beweis liefert Hr. Dove durch” die Zasammenstellung
einer Reihe von Vegetations-Erscheinungen: das Blithen von Galan-
thus nivalis, der Apricose, des Weinstocks, die Belanbung und Ent-
laubung der Eiche, das Reifen der Kirsche, des Getreides und: der
ersten Trauben, - denn ‘die ‘anomalen Erscheinuugen der Vegetation
erweisen: sich als im innigsten Zusammenhange stehend mit den
anomalen  gleichzeitigen und’' unmittelbar” vorhergehenden Tempera-
tatverhiltnissen, und zwar so, dass ermedrlgte Temperatur verspa-
tet, Ueberschuss derselben verfriiht. - C
.- Der vortreffliche® Forscher macht mcht den Anspruch mit den
hler im “Auszug ‘wmitgetheilten Untersuchungen ,alle Fragen zu er-
ledigen;” welche bei dem:verwickelten Problem des Einflusses der
Wiirme auf die Entwicklung der Pflanzen angeregt werden kinnen.‘
* Spitér sind diese Forschungen von ihm durch die Nachweise
erganzt worden von der Rolle, welche die Winde hiebei spielen,
+,;Da’ der Witterungsgegensatz hanﬁger in ‘Ost'und ‘West, ‘als in
Siid 'und :Nord sich findet, so geht daraus’hervor, dass unsére ‘Atmo-
sphiire von Meridianstromen entgegengesetster Richtung (einem " Po-
lar- ‘und: Aequatorialstrome) : durchflossen wird, ‘die in ihrem gegen-
seitigen Verdringen an jedem Orte die: charakteristischen Erschei-
nungen des' Drehungsgesetzes- hetvorrufen, in ihrem :gleichzeitigen
‘Bestehen ‘neben elnander aber die Compensatﬂon&l’hanomene therml-
gcheb Extreme, ¥) - o ; C e
o Zur Bestunmung des Emﬂusses, welcheu dle Wmdesnchtung
auf die ‘Temperatur eines der freien Ausstrahlung und der Insola-
tion ausgesetzten Bodens: und:;seiner: Pflanzendecke ausiibt, ‘wurden
71,000 wiihrend finfselin Jahren: ‘gemachte Beobachtungen im Pflau-
zengarten  der Londoner’ Horticult. Societit zu Chiswick berechnet.
Die Resultate beziehen' sich natiirlich. zunichst auf das: englische
Seeklima; beanspruchenjedoch auch fiir unser Continentalklima volle
= Bedeutungi' - ,,Der Einfluss. der Windrichtung auf die Temperatur
des: Bodens, iiber welchem er weht, ist ein sehr erheblicher durch
den Effect, welchen  die ihn begleitende Triibung oder-Authellung
auf seine Ausstrahlung’ fHussert. Bei S. W. fillt das Mittel der
Strahlungskilte in keinem Monat unter den Frostpunkt, bei NW,
N, NO ein halbes Jahr ununterbrochen unter denselben, bei N im
Januar um volle 13° F. ‘Die Wirmeunterschiede, welche der freie
Boden im' Gegensatz des  beschatteten innerhalb der tiglichen Pe-
node erfihrt, slnd bei nordlichen und ostllchen Winden grésser als

*) Bcrlcht der Verhandl. d, Berl. Akad, v. J 1817 8. 235
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bei. siidlichen. und, westlichen.  Bei :Qstwind betrigt . im . Juli; diese
Vevinderung . inperhalb 24 -Stunden  24° R. . im. Schatten pur .11
Dann erreicht aber das. mittlere tiglieche Maximum iu der Sonne die
Hiéhe van.31° R,, wihrend . der Thaupunkt im Schatten nur: 129
betrigt:

‘In' den’ Wintermonaten -iiberwiegt -die ‘Ausstrahlung bei :Nacht
die: Tnsolation ‘bei Tage, im:Sommer. findet::dds Umgekehrte ~statt.
Die aufheiternden Winde miissen daher .in ibrem thermischen Werthe
eine grossere jihrtiche periodische Verindérung zeigen, als die den
Himmel triibenden. — Die ‘thermische Windrose ‘des Schattens und
der: freien Luft stimmt darin. iiberein, ‘dass: die ‘westlichen Winde im
Sommer die kilteren sind, iim Winter hingegen' die ‘stlichen. — Da
die - Thaubildung - dadurch bedingt wird; dass die Temperatur des
durch Ausstrahlung erkilteten Bodens: unter den-Condensationspunkt
der in der Luft enthaltenen Wasserdimpfe herabsinkt, so kann, wenn
das Ausstrahlungsminimum mit dem durch das Hygrometer ermittel-
ten Thaupankt verglichen wird, die grossere 'oder geringere Wahr.
scheinlichkeit der Thaubildang. bei. verschiedenen Wmdesrlchtungen
dadurch: annihernd bestimmt werden.***) EE

Nachdem'im Vorausgehenden die wesentlichsten ReSultate der
Forschungen des umsichtigen Dove angegeben worden, erinnere ich
noch - an die verdienstvollen Untersuchongen Quetelet's, ‘welche
rucksnchthch der Pflanzen vorzugswelse die Periodizitit in den Le-
benserscheinungen: hei'vorgehoben haben. Die Florahat diése An-

gelegenheit mehirfiltig “besprochien, so ‘dass ‘es %;nugt ‘ die Hanpt—
resultate- ¥*)  aufzufithren. - Ich -thue- es: in .den:Worten; swomit sie

D ove vergleichungsweise seinen eigenen Untersuchungen angefiigt
hat ***k) '

1) Eine bedeatende Anzahl Bedingungen wirken verindernd ‘ein
anf die periodische Entwicklung der Vegetation, unter: allen diesen
bedingenden Ursachen ist die Temperatur in- unsern Klimateén die
erheblichste. -

2) Man darf annehmen; dass die Fortschritte der Vegetation
proportional sind der Summe der Temperaturen, oder vielmehr der
Summe der Quadrate der Temperaturen, gezihlt iiber -dem Frost-
punkt von der Zeit des Erwachens der Pflanze nach dem Winter-
schlaf

’F) Bericht Gber- die’ Verhandl.“der: Berl: Akdd, v J! 1848 . 437 fA..
- +9)'Sur le Clinat’ dé la Bel’glque Phcnomenes penodlques ‘Brux. 1846 p. 68.
i) Abhanalungen :der' Berl. - Akademie fir 1846: Berl 184808, 151,

v

Universitatsbibliothek

R Regensburg urn:nbn:de:bvb:355-ubr05968-0289-4


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr05968-0289-4

286

-~ 8) Die Winterkilte verzdgert, wenn sie die Beschaflenheit der
Pflanze nicht verindert, hauptsichlich, wenn der Boden mit Schnee
bedeckt ist, die weitere Emtwicklung der Pflanze nur unerheblich.
Doch muss dabei Riicksicht genommen werden auf den Zustand,
in welchem sich die Pflanze befand, als sie ihren Wintersehlaf begann.

4) In Beziehung auf das Reifen der Ernten und iberhaupt in
Beziehung auf die Pflanzen, welche unter dem Einfluss der Sonne
wachsen, muss “man..das der Sonne avsgesetzte Thermometer zu
Rathe ziehen und nicht das im Schatten aufgehingte.

5) Die Nachttemperaturen sind nicht vergleichbar mit den Tag-
temperaturen. Es muss nothwendig auch auf die Lichtmenge Riick-

"sicht genommen werden, welche die Pflanzen empfangen.

6) Eine um einen Grad zunehmende geographische Breite ver-
zogert die Vegetation ungefibr um ebenso viel als eine 100 Meter
hohere Lage, nimlich ungefihr 4 Tage.

7) Unter sonst gleichen Bedingungen ist die Grisse der Verin-
derungen der Temperatur der Vegetation forderlich; dasselbe gilt von
Plateau’s, wo die Ausstrahlung energischer wirkt.

8) Die Linien gleicher Bliithezeit sind in den verschiedenen
Jahreszeiten nicht parallel.

.~ 9) Das Entlauben hiingt in unseren Klimaten ebenso von der
dabei stattfindenden Temperatur als von der ihm vorhergegangenen
ab. Es entsteht in der Regel darch.den ersten Frost ina Herbst,

. Ueberschauen wir diese mannichfaltigen Resultate, welche hier
allerdings: nur rhapsodisch und ohne vollstindige Vermittlung jenes
inneren Zusammenhangs, worin sie die herrliche Methode der Meister
en‘twickelt‘hat,. wiedergegeben werden konnten, so miissen wir aner-
kennen, dass durch sie der Einblick in die Lebenshedingungen der
Pflanze an Tiefe und Reichthum wesentlich gewonnen hat. Na-
meantlich sind alle Factoren, welche in unsern Breiten bedingend
auf die Vegetation einwirken, unserer Erwégung niher gebracht wor-
den, und die Botaniker haben volle Ursache, den ebenso geistreichen
als fleissigen Forschern dankbar zu huldigen.

Kleinere Mittheilungen

In der von den Prof. Hugo v. Mohl in Tiibingen und v.
Schlechtendal in Berlin herausgegebenen botanischen Zeitung fin-
det sich in Nro. 51. 1852 vom 17. December folgende Stelle: In der
Officin des Apothekers Simmon in Berlin bietet sich eine botani-
sche Sehenswiirdigkeit von nicht geringem Interesse dar. Es ist
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