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Beitrag zur Entwickelungsgeschichte flichenartiger Stamm-
organe. Yon Dr. Herrmann Schacht.
(Hiezu die Steintafel VL)

Diejenigen Fille, welche sich scheinbar nicht unter einen ge-
gebenen Begriff ordnen lassen, sind die besten Priifsteine fir den
Werth oder Nichtwerth des aufgesteliten Begriffes. — Die Phyllo-
‘dien von Ruscus und Phyllanthus, desgleichen der flichenartige
Stamm von Ripsalis sipd fiir mich die Priifsteine des Stamm- und:

- Blattbegriffes geworden. Die Entwickelungsgeschichte des jungen
Triebes von Ruscus und Phyllanthus ist fir die Entwickelungsge-
schichte des Stammes und des Blattes interessant und lehrreich, sie
fehlt uns itberdiess, obschon die Phyllodien sowohl von den Physio-
logen als den Systematikern als flichenartige Zweige be(racbtet
werden.

Dass kein Stamm aus verwachsenen Blattern entsteht, ist zur
Zeit hinreichend bewiesen; worauf aber der Unterschied zwischen
Stamm und Blatt beruht, ist noch nicht so sicher festgestellt, noch
nicht so allgemein anerkannt. Nach Schleiden*) wichst der
Stamm (die Axe) an-seiner Spitze, das Blatt an seiner Basis; der -
Stamm hat ein unbegrenztes, das Blatt ein begrenztes Wachsthum;
Diese von Schleiden der Entwickelungsgeschichte entnommenen
Wachsthumsunterschiede sind im Allgemeinen richtig. Wer sich mit
der Entwickelungsgeschichte der hoheren Pflanzen griindlich beschaf-
tigt hat, wird die Verlingerung jedes Stammtheiles durch Bildung
neuer Zellen an dessen Spitze nicht in Abrede stellen,- derselbe wird
eben so0 wenig das Fortwachsen der Blitter vom Grunde aus ver.
neinen konnen; dagegen lehrt eine vergleichende Entwickelungsge.

) Sé}vhleiden » Grundziige der Botanik. Ausg. 1I, B. IL p. 165.
Blora 1853, 29. i ' 29 :
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schichte, dass sehr viele Blitter nicht an ibrer Basis allein, son-
dern, nach der Vertheilung ihrer Blattnerven, noch an verschiedenen
Stellen ibrer Blattfliche, durch Bildung neuer Zéllen, fortwachsen;
die Entwickelungsgeschichte lehrt ferner, dass es Stammorgane gibt,
welche, obschon sie nicht zur Bliithe werden, dennoch ein begrenz.-
tes Wachsthum haben, .

Gevaue vergleichende Untersuchungen durch die Haaptgruppen
der hohern Pflanzen, von den Laubmoosen ab bis zu unsern Binmen
hinauf, bestimmen mich, die von Schleiden aufgestellten Wachs-
thumsunterschiede zwischen Stamm, Blatt und Warzel noch etwas
schirfer aufzufassen und bestimmter zu begrenzen.

Stamm ist, nach meinen Untersuchungen, derjenige Theil einer
Pflanze, welcher mit einem freien Vegetationspunkt endigt, der
demnach, durch diesen Vegetationspunkt, an seiner Spitze fortwichst,
und, weil derselbe nicht bedeckt ist, die Fiihigkeit besitzt, unter dem-
selben Blitter zu bilden.

Blatt ist, nach meinen Untersuchungen, jeder Theil einer
Pflanze, welcher, unter dem Vegetationspunkt eines Stammes entstan-
den, nicht wie der Stamm mit einem Vegetationspunkt endigt, und
desshalb nmicht an seiner Spitze fortwichst, nicht wie der Stamm
aus sich selbst Blaiter bilden kabn.

Waurzel endlich ist, nach meinen Untersuchungen, jeder Pflan-
zentheil, welcher mit einem bedeckten Vegetationspunkt endigt;
d. h. dessen Vegetationspunkt von iltern Zellenschichten umbiiiit
ist, welche die sogenannte Wurzelhaube bilden. Die Wurzel wichst,
wie der Stamm, durch ihren Vegetationspunkt an der Spitze, sie
kann aber, da ihr Vegetationspunkt von einer Wurzethanbe umhiillt
“ist, aus sich selbst keine Blitter bilden. Die Blitter sind demnach
ausschliesslich Organe des Stammes. ’

Durch den Vegetationspunkt, den uns zuerst C. F. Wolff ken-
nen lehrte, verlingert sich sowohl der Stamm als wie die Wurzel.
Der Vegetationspunkt besteht aus einem sehr zarten, zunichst der
Zellenbildung dienenden Gewebe, welches das Vermigen besitat,
nach bestimmten Gesetzen, alle der Pflanze eigenthiimlichen Zel-
lenarten zu entwickeln. Unter dem Vegetationspunkt der Keimpflanze
entsteht der Verdickungsring und in demselben die Anlage der Ge-
fassbiindel; unter dem Vegetationspunkt jedes Stammes und jeder
Wurzelknospe finden wir ebenfalls den Verdickungsring, durch den-
selben erfolgt die Fortbildung der Gefissbiindel. Die Oberhaut des
Stammes und der Wurzel, die Anlage des Markes und der Rinde
entstehen gleichfalls unter dem Vegetationspunkt; die Blétter bilden
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sich am Stamm durch seine Thitigkeit; die"{Wurzelhaube an der
Wurzelspitze wird ebenfalls durch ibn erzeugt.

_Jeder Pflanzentheil, der mit einem Vegetationspunkt endigt, ist
entweder ein Stamm oder eine Wurzel. Der Vegetationspunkt allein
geniigt zam Begriff einer Knospe. Ein freier Vegetationspunkt ent-
wickelt, als Stammknospe, einen Stamm, ein von einer Wurzelhaube
bedeckter Vegetationspunkt bildet, als Wurzelknospe, die Anlage
einer neuen Wurzel. Das Blatt endigt mit keinem Vegetationspunkt;
es ist ein Theil des Stammes, der aus sich keine neuen Blitter zn
bilden vermag, in dessen Gewebe aber sehr wobl, unter bestimmten
Bedingungen, die Anlage zu einer Brutknospe entstehen’kann (Bryo-
phyllum, Cardamine, viele Farrnkriuter u." s, w.).

Wenden wir uns jetzt zu den einzelnen, von mir untersuchten
flichenartigen Stimmen und betrachten wir zuletzt die Wedel der
Cycadeen und die Zweige der Guarea.

Ruscus hypophylium treibt aus einem kriechenden Wurzelstock
im Frithjahr, dem Spargel ihnlich, neue Schiisse, welche farblos aus
der Erde treten, sich aber bald am Lichte gelbgriin firben (Fig. 1.).
Diese neuen Triebe sind mit lanzettformigen Blittern versehen. In
der Achsel der untern Blatter (c) entwickelt sich keine Knospe,
dieselben sind grosser als die Blitter der Spitze des Triebes, in
deren Achsel eine Knospe entsteht, sie umhiillen anfinglich den
jungen Trieb. Diese wahren Blitter sind mit Gefissbiindeln und
mit einer Oberhaut versehen, welche nur an der Unterseite $palt-
‘6ffnuogen besitazt.

Wie sich bei vielen keimenden Pflanzen, z. B. der Buche, die
Stellung der Blitter #indert, so geschieht es auch hier am jungen .
"Spross von Ruscus. Die untersten Blitter, in deren Achsel Knos-
pen entstehen, bleiben auf gleicher Hihe (Fig. 1. A.), man findet
in der Regel einen Kreis von 4, seltener von 3 Bliittern (a) um den
walzenférmigen Stamm, die folgenden Blitter stehen in der Regel
einzeln in spiraliger Anordnung; bisweilen bleiben noch zwei Blit-
ter neben einander auf gleicher Hohe. Die Knospe in der Achsel
dieser Blitter wird zum Phyllodium oder zum flichenartigen Stamm.
Das Blatt, in dessen Achsel dasselbe entstand, vertrocknet alsbald,
unter jedem Phyllodium findet man dasselbe als braungefirbtes lan-
vettformiges Schiippchen; der Zweig selbst endigt dagegen wit einem
Phyllodium, dem ein solches Stiitzblatt fehlt, weil die Zweigspitze
selbst hier zam Phyllodium wird, hiufig theilt sich dessen Vegeta- -
tionspunkt, der blattartige Zweig (das Phyllodium) ist alsdann mehr
oder wemger tief getheilt.

29
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£ ' Wenn der junge Trieb von Ruscus hypophyllum noch innerhalb
seines untern scheidenformigen Blattes liegt, ja wenn die letzteren
kaum iiber die Erde hervorsehen, sind hereits in den Achseln der
obern kleineren Blitter (F. 1. B. a.) Knospen entstanden. Diese
Knospen entsprechen in ihrer Anlage genau jeder andern jugendli-
chen Stammknospe, sie treten als kleine, zellige, abgerundete Er-
hebungen in der Achsel der jungen Blitter hervor (F. 9. B.), sie
wachsen in jeder Stammknospe an ihrer Spitze, dort liegt ihr jiing-
stes Gewebe, Unter dieser Spitze, dem Vegetationspunkt, entsteht
alsbald eine kleine seitliche Erhebung, welche bei Ruseus hypo-
phyllum nach der Seite des Blattes (a), in dessen Achsel das Phyl-
lodium entstand (Fig. 3.), hervortritt, bei Ruscus aculeatus dagegen
nach der Seite des Stammes entsteht. (I, 10.) Der Vegetations-
pankt der Knospe (des Phyllodium), welche dieses Blatt entwickelte,
verlingert sich ohne ein zweites Blatt zu bilden, er stirbt ab gleich
dem Zabn jedes geziihnten Blattes. Die Knospe selbst wird zum
Phyllodium, in der Achsel des Blattes, welches sich an ihr ent-
wickelt (F.3.x — F.10.x.), entsteht sehr frihe eine neue Knospe,
(y), deren Vegetationspunkt sich wahrscheinlich theilt; weil in der
Regel mehrere Blithen aus der Achsel des Stiitzblattes (der Bractee)
(x) bhervorgehen. Dieses Stiitzblatt bleibt gleich den Blittern, in
deren Achsel die Phyllodien entstanden, sehr unentwickelt, es ver-
trocknet frihzeitig. Bei Ruscus hypophyllum tritt die Blithe im
folgenden Jahre aus der Unterseite des Phyllodiums heraus, bei
Ruscus aculeatus erscheint sie -auf der Oberseite des Phyllodlum;
wir haben gesehen, iwie im ersten Falle das Deckblatt, in dessen
Achsel sie sich bildet, an der Unterseite, in dem andern Falle da-
gegen an der Oberseite hervortrat. Das Phyllodiam beider Ruscus-
Arten ist sowohl an seiner Unterseite als auch an seiner Qberseite
mit einer gleich entwickelten Oberhaut hekleidet, beide Seiten sind
it Spaltéffnungen.versehen. Das Phyllodium zeigt im jungen Zu-
stande bis zu Jdem Punkte, wo die Bractee entstebt, einen sehr ent-
wickelten Mittelnerv, von welchem Seitennerven abgehen, iiber dem
Stiitzblatt verschwindet derselbe, die getrennten Gefissbiindel sind
in diesem Mittelnerv, dem wabhren Stdinn entsprechend, kreisfirmig
angeordnet (F. 6.). lch muss demnach das Phyllodium von Ruscus
als einen flichenartigen (richtiger gefliigelten) Stamm betrachten,
dessen Vegetationspunkt frithe abstirbt, Der cylindrische Zweig von
Ruscus selbst bat ein begrenztes Wachsthum; weil sein Vegetatlons-
punkt, nachdem unter |hm eine gewisse Anzahl Blatter und in deren
Achseln Phyllodien entstanden sind, endlich selbst zum Phyllediym
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wird und desshalb nicht weiter wachsen kann. Die Oberhaut des
cylindrischen Zweiges gleicht der Oberhaut des Phyllodiums, auf
dem Querschnitt lisst siclr ein Verdickungsring, welcher die Rinde,
deren Parenchymzellen mit Blattgriin erfiillt sind, von dem innern
Theil des Zweiges, in welchem die zerstreuten Gefissbiindel liegen,
unterscheiden.. (F.  5.) Die Nebenwurzeln von Ruscus sind den
Wurzeln der Monocotyledonen entsprechend gebaut; lhre Wurzel-
spitze ist von einer Wurzelhaube bekleidet.

Bei. Ruscus aculealus kebren dieselben anatomischen und mor-
phologlschen Verhiltnisse wieder; hier ‘verzweigt sich jedoch der
junge Trieb, wihrend er bei Ruscus IzypOphyllum nur Blitter und
in deren Achsel Phyllodlen bildet. Die cylindrischen Seitenzweige
des Triebes entstehen wie die Phyllodien in der Achsel eines. Blat-
tes, welches hier noch weniger entwnckelt‘ noch kleiner auftritt,
Die erste Anlage der jungen cyllndnschen Zweige ist von der An-
lage der Phyllodlen nicht zu unterscheiden (F. 9. b.); wihrend das
Phyllodium unter seinem Vegetationspunkt nur 1 Blatt bildet, wel-
ches zum Stiitzblatt fiir die Bliithe wird, dann aber abstirbt, wichst
der Vegetationspunkt des cylmdnscheu Zweiges, indem er viele
Blitter und in den Achseln Phyllodien bildet, weiter, endlich wird
anch seir Wachsthumn beschrinkt, seine Stammspitze entwickelt sich
selbst als Phyllodium,

Der Stamm des Triebes von Ruscus aculeatus hat demnach
aweierlei Zweige, 1) cylindrische Zweige, welche Bléitter und Phyl-
lodien tragen und 2) flichenartige Zweige (Phyllodien), welche nyr
ein Blatt und in dessen Achsel Bliithenknospen enwickeln.

Die Phyllanthus-Arten besitzen einen cylindrischen Hauptstamm
mit cylindrischen Zweigen, welche in der Achsel dreier Blitter ent-
springen (Ph. epiphyllanthus, Ph, arbuscula und Ph. cernua), die
cylindrischen Zweige tragen ihrerseits in der Achsel dreier Blatter
Phyllodien, d. h. flichenartige Zweige, welche ebenfalls in der Ach.
sel dreier Blitter eine oder mehrere Bliithenknospen entwickein (Ph.
epiphyllanthus und Ph. arbuscula). Bei Phyllanthus cernua wird
das mittlere der drei Blitter vom cylindrischen Zweige zum ent.
wickelten eiférmigen Laubblatt, die beiden seitlichen Blitter tre-
ten hier entschieden als Nebenblitter auf. In der Achsel des
Laabblattes entsteht eine Knospe, welche nicht zum Phyllodium, son-
dern zur Blithe wird: Phyllanthus cernua besitzt keine flichenar-
tigen -Zweige; das Laubblatt, welches sich an den cylindrischen
Zweigen zwischen den beiden kleinen, hald vertrocknenden Neben-
blittchen eniwickelt, hat nur an seiner Unterseite, den Laubblittern
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der meisten Pflanzen entsprechend, Spaltéfinungen, die cylindrischen
Zweige, dessgleichen die flichenartigen Zweige (Phyllodien) der bei-
den andern Phyllanthus-Arten sind dagegen an beiden Seiten mit
einer gleichartigen Oberhaut, welche Spaltiffnungen besitzt (F. 16.),
versehen,

Die drei Blétter, in deren Achsel die cylindrischen Zwexge ent-
stehen, sind bei Phyllanthus arbuscula ziemlich entwickelt; mit
einer breiten Basis verlaufen sie allmihlig in eine scharfe Spitze.
Der Zweig selbst ist mit einem Gelenk versehen, er wird spiter ab-
geworfen, die beiden seitlichen Blitter bleiben, obschon sie frithe
vertrocknen, biufig linger als der Zweig, das mittlere Blatt fallt in
der Regel frither ab, die Zweignarbe ist mit einer Korkdecke ge-
schiitzt. Durch das Abwerfen der i#ltern Zweige erhilt die Pflanze
ein baumartiges Ansehen. Die drei Blitter, in derenAchsel das Phyl-
lodium entsteht, sind bei Phyilanthus arbuscula den drei ebenge-
nannten Blittern an der Basis der cylindrischen Zweige ahnlich, je-
doch ungleich schmiler und desshalb pfriemenformig; auch sie
sterben bald ab, bleiben aber, braungefirbt, ziemlich lange am
Zweige. Die 3 Blitter endlich, in deren Achsel am Phyllodium die
Bliithenknospen entspringen, sind so klein, dass nnr die Lupe sie
erkennen lisst, ihre Gestalt ist pfriemenformig, sie sterben friihe ab.

Phyllanthus epiphyllanthus zeigt uns ganz ahnliche Verhiltnisse
¢F. 11.) ; auch hier entstehen sowohl die cylindrischen als die fla-
chenartigen Zweige in der Achsel dreier Blitter (a), welche jedoch
kleiner, und desshalb weniger in die Augen fallend, als bei Ph. ar-
buscula sind, die 3 Stiitzblitter, welche am Phylledium die Bliithen-
knospen decken, lassen sich nur mit der Lupe an jungen Zweigen
erkennen. ¥ '

Bei Phyllanthus cernua (F.17.) sind die 3 Blitter (a), in deren
Achsel der cylindrische Zweig (B) entsteht, sebr klein, braungefirbt

~ und pfriemenformig, sie gleichen den beiden Nebenblittern (a!) des als
wahres Blatt ausgebildeten Laubblattes dieser Zweige und zeigen
uns somit selbst die Bedeutung der 3 Blitter sowohl fiir die cylin-
drischen Zweige von Ph. cernua, als auch fiir die cylindrischen und
flichenartigen Zweige von Ph. arbuscula und Ph. epiphyllanthus;
-das mittlere dieser Blitter entspricht in allen Fillen dem Laub-
blatt, die Blitter ihm zur Seite sind Nebenblitter, das Laub-
blatt ist nur am cylindrischen Zweig von Phyllanthus cernua zur
vollstindigen Ausbildung gekommen, dagegen fehlt das Phyllodium
in dessen Achsel, die Knospe, hier vorhanden, wird zur Bliithe.
~ Die Bedeutung der 3 Blitter in dem von mir gegebenen Sinne
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wird durch das Verhalten der Endknospe des Stammes und der eylin-
drischen Zweige unserer Phyllanthus-Arten kriftig unterstiitzt. Diese
Endknospe schliesst sich, gleich der Endknospe unserer Biume, durch
ihre Bliiter, welche in zahlreichen Kreisen als Deckschuppen die-
selbe umhiillen. Unter dem Schutz dieser Deckschuppen bilden sich
wie bei unsern Waldbiumen die Anlagen neuer Triehe. Die End-
knospe des Phyllodiums stirbt dagegen ab; das Phyllodium bildet
desshalb keine neuen Zwelge — Bei meinen Untersuchungen iiber
die Knospen der Waldbiume habe ich nachgewiesen, dass iiberall,
wo Nebenblitter fehlen, das Laubblatt selbst zar Deckschuppe fiir
die Knospe wird (bei Aesculus und den Coniferen), dass dagegen,
wo Nebenblitter vorkommen, diese zuniichst als Deckschuppen aus-
gebildet werden, wihrend das Laubblatt zwischen ihnen verkiimmert
(bei Quercus, Alnus, Betula). Beiden Phyllanthus-Arten, wo alle 3 Blit-
ter einander gleich sind, schliesst sich die Knospe durch dieselben.

Wihrend das Phyllodinm von Ruscus nur ein Blatt zu bilden
vermochte, in dessen Achsel Blithenknospen entstanden, bildet der
Vegetationspunkt des flichenformigen Zweiges von Phyllanthus nicht
aus seiner breiten Fliche, sondern an beiden Kanten desselben hin-
ter einander zahlreiche Blitter (3 an der Zahl), in deren Achsel in
der Regel 3 Bliithen entstehen; eine jede Bliithenknospe gehirt hier
wahrscheinlich einem Blatte an. An jubgen Phyllodien von Ph. epi-
phyllanthus erkennt man das Spitzenwachsthum derselben aufs deut.
lichste; der untere Theil dieser flichenartigen Zweige ist in .der
Regel schon vollstindig ausgebildet, wenn der obere Theil noch
fortwihrend neue Blatter bildet. Ein Lingsschnitt durch die Spitze
eines jungen Phyllodiums dieser Pflanze (F.13.) zeigt die Endknospe
(p v), welche entweder fortfihrt neue Blitter zu bilden, oder bereits
abgestorben ist; unter ihr liegen Blitter (a) und Knospen (y); die
Blitter sind meistens schon an ihrer Spitze abgestorben und braun-
gefirbt, wihrend ihre Basis noch jugendlich erscheint; je niiher der
Endknospe um so jiinger ist das Blatt und um so jiinger ist gleich-
falls die Blithenknospe in seiner Achsel. Das Phyllodium ist mit
einem Mittelnerv versehen, von welchem Seitennerven nach dem
Rand und zu jeder Kerbe desselben, aus welcher die Bliithen ent-
springen, verlaufen.

Die cylindrischen. Zweige der Phyllanthus-Arten (F. 14) sind
mit einem normal gebauten Holzring (a 1), welcher ein Mark um-
schliesst, versehen, dieser Holzring verdickt sich mit Hiilfe des Ver-
dickungsringes; auch der Mittelnerv des Phyllodiums besitzt einen
Holzring, welcher ein sebr kleines Mark umschliesst (F. 15).
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Die Phyllodien der Phyllanthus-Arten unterscheiden sich von
den Phyllodien der Ruscus-Arten durch ihr weniger beschrinktes
stammartiges Fortwachsen; der Vegetationspunkt der flichenartigen
Zweige stirbt bei Phyllanthus ungleich spiter ab, als bei Ruscus,
er bildet nach 2 Seiten hin zahlreiche Blitter, wihrend bei Ruscus
nur nach einer Seite hin ein Blatt entsteht. Die cylindrischen
Zweige von Phyllanthus schliessen ihre Endknospe, wihrend bei
Ruscus dieselbe Endknospe zum Phyllodium wird. Der cylindrische
Zweig von Phyllanthus kann desshalb spiiterhin neue Zweige bilden,
der cylindrische Zweig von Ruscus kann, sobald er vollstindig aus-
gebildet ist, keine nenen Zweige bilden, ihm fehlt die‘thitige Endknospe.
" Bei Ripsalis Swargiana erfolgt die Zweigbildung wie bei der
Opuntia, entweder aus der Spitze des flichenartigen Zweiges oder
‘aus den Kerben des Randes, die Bliithen treten aus den letztern,
vielleicht auch aus der Spitze hervor. Der flichenartige Zweig hat
einen sehr starken, nach beiden Seiten vorspringenden Mittelnerv,
von welchem schwichere Seitennerven zu jeder Kerbe des Randes
verlaufen. Der Mittelnerv besitzt, wie ein gelungener Querschnitt
zeigt, einen sehr schén entwickelten Verdickungsring (F. 19.), in
welchem die Gefissbiindel, in dicotyledoner Weise angeordnet, lie-
gen, (der Holzkérper (g) jedes Gefassbiindels ist dem Marke (h) zu-
gewendet, der Bastkorper (f) liegt in der Rinde, das Cambium jedes
Gefissbiindels liegt im Verdickungsring (ac).) Die Gefasshiindel der
Seitennerven (x) haben eine dbnliche, aber weniger ausgeprigte An-
ordnung.  Sowohl der Mittelnerv als die Seitennerven verlieren
sich unter der Spitze oder unter den Kerben des flichenartigen Sten-
gels in ein sehr jugendliches, fortbildungsfihiges Gewebe (in einen
Vegetationspunkt), welches in der Regel die Ueberreste kleiner,
meistens braungefirbter, abgestorbener Blitter zeigt; der Vegeta-
tionspunkt selbst ist hiufig bereits an seiner Oberfliiche abgestorben.
Nicht selten beobachtet man in diesem Falle das Entstehen neuer Ne-

~ benknospen in dem Ueberrest des jugendlichen Gewebes. Das eigen-
thiimliche, abgestorbene Ansehen der Kerben beruht auf dem Abster-
ben der Oberfliche des Vegetationspunktes einer Knospe, welche iy
der Achsel eines oder mebhrerer (?) schuppenformiger Blitter ent-
stand. Wenn man ganz jugendliche flichenartige Stengel der Rip-
_3alis untersucht, so findet man sowohl die Endknospe des Zweiges,
als die Blitter, welche unter ihr entstanden sind; in deren Achsel
sich darauf der Vegetationspunkt einer Knospe bildet, welche spiter
die Kerbe des Randes bezeichnet. Die Bliithen, einzeln oder zu
zweien ,® vielleicht awch za dreien (?) vorhanden, entstehen wehr-
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scheinlich aus dem Vegetationspunkt einer solchen Knospe. 0b sich
derselbe theilt, oder ob, wie bei Phyllanthus, mehrere Blitter und
in der Achsel eines jeden derselben eine Knospe entsteht, kann ich,
aus Mangel .an jugendlichen Zweigen, nicht entscheiden. Die Zweige
selbst entstehen, wie ich mit Sicherheit beobachtet, durch Bildung
von Adventivknospen im fortbildungsfahigeh Gewebe unter dem ehe-
maligen Vegetationspunkt, es konnen sich desshalb neben einander
mehrere nene Zweige entwickeln. :

Die Oberhaut beider Seiten der flichenartigen Stengel von Rip-
salis Swarziana ist mit Spaltéffnungen versehen, die Bildung von
Nebenwurzeln erfolgt an beiden Seiten dieser Zweige; die Neben-
wurzeln entspringen jederzeit am Verdickungsring, entweder des
Mittelnervs oder der Seitennerven. Die zuerst gebildeten Zellen des
Holzkorpers der Gefissbiindel im Mittelnerv sind, den Zellen der
Markscheide im Holzring unserer Biume entsprechend, Spiralgefisse.

Die ﬂacbenartlgen Zweige von Ripsalis sind den Phyllodien der
Phyllanthus-Arten durchaus vergleichbar, alle Verbiltnisse sind jedoch
bei ihnen grisser und desshalb deutlicher ausgepriigt; ihr Mittelnerv
gleicht im Bau seines Holzringes durchans einem Aste, welcher
Seitenzweige (die Seitennerven) ausschickt. Auch diese bestehen
‘nicht aus einem einfacheu Gefissbiindel, vielmehr aus einem Gefiss-
biindelring, welcher ein Mark umfasst. Die Seitennerven verlieren
sich gleich dem Hauptnerv in einem Vegetahonspunkt der flichen-
artige Zweig von Ripsalis ist demnach einem Ast vergleichbar, wel-
cher Seitenzweige ausschickt; Ast und Seitenzweige sind mit einan-
der durch Parenchym, von einer Oberhaut bedeckt, vereinigt. Wih-
rend der flichenartige Zweig von Phyllanthus nar Blitter und Blii-
then bildet, ist der flachenartige Zweig von Ripsalis fihig, neue, ’
ihm ahaliche lwelge Zu erzeugen. -

Die Guarea-Arten sind angeblich mit geﬁederten Blattern ver-
sehen, welche lange Zeit fortwachsen und unter ihrer Spitze neue
Fiederblitter bildlen. Was man hier ein zusammengesetztes Blatt
naonte, ist meiner Ansicht nach kein Blatt, es ist ein Zweig, der
unter seinem Vegetationspunkt, in normaler Weise, Blitter bildet.
Der Vegetationspunkt (die Endknospe) dieses Zweiges scheint sich
wie am Zweig «unserer Biume zu schliessen, um im kommenden
Jabr weiter zu wachsen. Die einzige Kinrede, welche - man gegen
die-von mir gegebene Deutung erheben Liunte, berubt auf dem
Mangel eines Stiitzblattes fiir diesen Zweig; aber wo steht denn ge-
schrieben, dass ein jeder Zweig ein Stitsblatt haben misse? Alle
Zweige, welche aus Nebenknospen entstehen, haben niemals ein
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Stiitzblatt; die Phyllodien von Ruscus, welche aus der Endkmospe
‘des cylindrischen Zweiges hervorgehen, haben ebenfalls kein Stiitz-
" blatt, wiihrend die iibrigen Phyllodien, welche aus einer Axillarkmospe
entstanden sind, ein solches besitzen. Die Samenknospen der mei-
sten Pflanzen, welche niemand als Blattorgane betrachten wird, ent-
stehen nicht in der Achsel eines Blattes; sie erheben sich aus der
Oberfliche des Knospentrigers, wihrend die dchte Adventivkmospe
das Gewebe der Rinde durchbricht. Der Mangel des Stiitzblaties
ist demnach meiner Deutung nicht lnnderllch der Vegetationspunkt
eines Stammes kann sowohl Blitter als auch Kunospen bilden, die
Wedel der Farrnkriuter und der Cycadeen entspringen unter dem
Vegetationspunkt des Stammes, ibrer Bildung geht kein Blatt voraus.
Ein kleiner, kiimmerlicher Hauptzweig der Guarea trichilioides,
welchen ich untersuchen konnte, gab mir iber die angeregten Fragen
nor dirftigen Aufschluss. Der Lingsschnitt durch die Mitte des sehr
jungen Hauptzweiges zeigte mir zu beiden Seiten jedes jungen Zwei-
ges (des sogenannten Fiederblattes) ein kleines blattartiges, dicht-
behaartes Gebilde (vielleicht ein Stipularblatt). Nach der Entwick-
lungsgeschichte der Zweige (der sogenannten Fiederblitter) mochte
ieh, soweit mir dieselbe zu Gebote steht, annehmen, dass eine Thei-
lung des Vegetationspunktes zur Bildung dieser Zweige thitig ist,
dass sich der eine Theil als ein neuer Zweig umbildet, wihrend der
andere Theil als Endknospe des Asts verbleibt, um sich spiter, wie
vorher, nochmals zu theilen u. s. w.

Jeder junge Zweig (jedes sogenannte Fiederblatt) der Guarea
trichilioides trigt an der Spitze seinen Vegetationspunkt (F. 21), un-
ter demselben entstehen, in normaler Weise, Blitter; das jingste
Blatt ist dem Vegetationspunkt am nichsten, das ilteste ist am wei-
testen von ihm entfernt. Die Blitter stehen zweizeilig wie am
Seitenzweig der Kastanie (Castanea vesca), aber nicht wie dort mit
einander abwechselnd, sondern paarig neben einander. Zwei Blit-
ter miissen demnach auf gleicher Hohe unter dem Vegetationspunkt
des Zweiges entstanden sein; sie sind, weil sich beide Seiten des
Zweiges gleichmiissig verlingerten, neben einander auf gleicher Hohe
geblieben; die Zweige (die sogenannten hederblatter) nehmen am
Stamm eine Spiralstellung ein,

Jedes Blatt des Zweiges der Guarea (in meinem Sinne) ist an
seiner Basis mit einem Gelenk- versehen, durch Korkbildung(?) in
dlesgm Gelenk, oder durch sonstige Einflisse auf das Gewebe des-
selben, trennt sich das Blatt an dieser Stelle vom Zweige; die Blatt.
narbe ist mit éinem Korkitherzug bedeckt, Jeder Zweig hat an sei-
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ner Basis eine #hnliche Anschwellung, durch welche sich derselbe
vom Hauptstamm trennt. Das Abwerfen der Zweige (der sogenannten
gefiederten Blitter) kann nicht gegen die Zweignatur derselben ent-
scheiden; die cylindrischen Zweige von Phyllanthus arbuscula wer-
den, wie wir oben gesehen, gleichfalls abgeworfen, jeder Apfel, jede
Birne trennt sich darch ein abnliches Gelenk vom Stamm; und das-
selbe gilt fiir die Wedel vieler Cycadeen und der meisten Farrnkriuter.

In der Achsel der Blitter (in meinem Sinne) scheinen sich bei
Guarea richilioides niemals Knospen zu bilden. Dass hier keine
Knospen entstehen, wihrend selbige in der Achsel der Zweige (in
meinem Sinne) vorhanden sind, kann ebenfalls meiner Deutung nicht
hinderlich sein.” Nicht in der Achsel eines jeden Blattes entsteht
itherall eine Knospe; nicht das Blatt, sondern das fortbildungsfihige
Gewebe an dessen Grunde ist die Ursache ibrer Bildung; in der
Achsel eines iltern Blattes erscheint niemals eine neue Knospe,
sie bildet sich jederzeit bald nach der Anlage des Blattes. Auf welche
Weise die Knospe in der Achsel des Zweiges der Guarea trichilioi-
des entsteht, ist mir unbekannt, da mir das geniigende Material zur
Untersuchung fehlte; dem iussern Anschein nach entwickelt sich der
neue Ast aus einer Nebenknospe, welche sich in der Achsel der
Zweige bildet; es ist aber auch miglich, dass bald nach dem Er-
scheinen des Zweiges auch die Anlage zur Knospe eines neuen Astes
gebildet wird und dass letztere, gleich den Axillarknospen vieler
Pflanzen, sich- erst spiter zum Ast ausbildet.

Der Zweig (das sogenannte Fiederblatt) der Guarea mchzlzozdes
besitzt, wie jeder Querschnitt zeigt, einen geschlossenen Holzring,
der durch den Verdickungsring in normaler Weise fortwiichst, Die
Blitter entwickeln sich in normaler Weise, ihre Spitze entsteht zu-
erst, der Mittelnerv bildet sich frither als die Seitennerven, welche
aus ihm hervorgehen. Ganz dhnlich verhilt sich das Erlenblatt, fiir
welches ich eine vollstindige Entwicklungsgeschichte besitze. ¥)

Die besprochenen Zweige der Guarea trichilioides lassen sich
am besten mit dem Wedel der Cycadeen vergleichen. Der Wedel
der Cycadeen ist ebenfalls ein Zweig, seine Spitze ist mit einem
Vegetationspunkt versehen, welcher unter sich Blitter bildet. Die
sogenannten Fiederblittchen sind die wahren Blitter dieses Wedels.
Auch der Farrnkrautwedel ist, wie es Hofmeister bereits nachge-
wiesen, ein Zweig; die sogenannten Fiederblittchen, z. B. des As-
plenium Trichomanes, sind die wahren Blitter dieses Zweiges. Bei

#) H, Schacht, der Baum. p. 133,
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den Cycadeen stirbt die Endknospe des Wedels entweder ab, nach-
‘dem sie eine Auzahl Blitter gebildet hat, bei Zamia muricala, oder
sie  wird selbst bisweilen blatt- oder dornartig; wenn diess geschehen,
bilden sich keine neuen Blitter.” Die untersten Blattanlagen des We-
dels einiger Cycas-Arten entwickeln sich als wahre Blitter, welche
der Gestalt nach zum Theil den Nadeln unserer Coniferen vergleich-
bar sind. :
Eine genaue Entw:ckelungsgesduchte der gefiederten Blatter,
namentlich der Acacia- und der Mimosa.- Arten, wiirde sicher in-
teressante Resultate liefern; schon das gefiederte Rosenblatt war
mir sehr lehrreich. *) Eine recht griindliche, vergleichende Unter-
suchung zeigt immer mehr, dass die Natur keine scharfen Grenzen
kennt, dass sie auf dem einfachsten' Wege ihr Ziel verfolgt, sich
nicht um Zahlen, nicht an unsere Systeme, noch weniger an Begriffs-
bestimmungen, von uns ihr aufgedringt, bindet. Wir missen uns
nach jbr bequemen, und ihre Gesetze zu erforschen sireben. Durch
diese Gesetze selbst, welche wir zunichst von der Entwickelungs-
geschichte erfahren, wird es uns-gelingen, der Natur entsprechende
Begriffsbestimmungen und durch selbige scharfe Unterschiede zu
gewinnen. Wo auch solche Unterschiede nicht mehr festzuhalten
-gind, wird man einmal nicht unterscheiden konnen. — Bei der Bil-
dung des Fruchtknotens mancher Pflanzen lisst sich der Begriff* von
Blatt und Stamm, selbst in der von mir gegebenen, auf die Entwicke-
lungsgeschichte begriindeten Gestalt, nicht immer anwenden; Stamm
und ‘Blatt konnen moglicherweise auch in andern Fillen nicht mehr
scharf zu unterscheiden sein. Die Wedel der Cycadeen und der
Farrn bilden gewissermassen solche Uebergiinge. — Ein Pflanzen.
theil, welcher an seiner Spitze fortwiichst und unter derselben Blit-
ter bildet, ist in allen Fillen ein Stamm; ein Theil dagegén, wel-
cher unter dem Vegetationspunkt eines Stammes entsteht, nicht an
seiner Spitze fortwiichst, nicht unter derselven aus sich Bliitter bil-
det, ist immer ein-Blatt. Wo diese Charaktere nicht mehr ausge-
priigt sind, kann ich zur Zeit zwischen Stamm und Blatt nicht un-
terscheiden, — ‘Das Blatt von Bryophyllum u. s. w. ist ein wahres
Blatt, obschon es-Knospen bildet, welche unter ihrem Vegetations-
punkt Blitter erzeugen; es kann an bestimmten Stellen Knospen
bilden, weil dort ein fortblldungsfahlges Zellcewebe und Géfissbiin-
del zusammentreffen.

Man hat Schleiden, statt ihm fir den von ihm gegebenen
Stamm- und Blattbegriff zu danken, vielfach getadelt, Statt seine

#) 1, Schacht, der Baum p. 153,
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Winke auf die richtige Weise durch die Entwickelungsgeschichte
weiter zu verfolgen und seine Angaben aufs Genaueste zu priifen,
begniigte man sich in sehr vielen Fillen mit einem unbegriindeter
Raisonnement. Ausser Merklin's Arbeit iiber die Entwickelung der
Blattgestalt and den schonen Untersuchungen Hofmeister’s fir
die hohern Cryptogamen sind mir keine umfassenden Arbeiten. iiber
die Entwickelungsgeschichte des Stammes und der Blitter bekannt.
Eine vereinzelte Beobachtang kann fiir solche Fragen wenig helfen,”
nur grossere Entwickelungsreihen, in vergleichender Weise ange-
stellt, konnen hier von wabrem Nutzen sein. — Bei allen meinen
Untersuchungen iiber hohere Pflanzen habe ich diese wichtigen Pankte -
niemals ausser Acht gelassen; Schleiden’'s Ausspruch: , Der
Stamm wichst an der Spitze, das Blatt wichst .am Grnnde,“ hat
sich mir fir alle Fille bestitigt; dass ich den Begriff des Stam-
mes, der Blitter und dér. Wurzel jetzt schiirfer fassen, die Griinde
nachweisen kann, werin diese Wachsthumsanterschiede liegen, ist
nicht die Frucht der Speculation, es ist die Frucht zahlrei-
cher, vergleichender Untersuchungen.

Selbst der Irrtbum eines tiichtigen Forschers ist dem I‘ortschrltt
der Wissenschaft niemals hinderlich gewesen, wenn es neben ihm
nur Minner gab,-die wahres Interesse an der Wissenschaft bewihr-
ten. Ein solches Interesse bekundet sich nicht durch leeren Tadel;
nicht durch ein Herabsetzen der Verdienste Anderer; ‘es zeigt sich
in der vorurtheilsfreien Priiffung dessen, was andere geboten, in' der
Bestitigung oder in der Widerlegung dessen, was andere behauptet
gaben, durch Wiederholung der Beobachtungen selbst.
Es stinde gut um die Wissenschaft, wenn viele Manner von solchem
Interesse sich za ihrem Dienst vereinten; die so wichtigen Fragen
der Pflanzenbefruchtung, der Stamm-, Blatt- und Wurzelbildang wiren
lingst entschieden. - Fiir mich sind diese Fragen der Hauptsache
nach ausgemacht, doch darf ich nicht erwarten, ja ich wiinsche nicht
einmal, dass man mir unbedingten Glauben schenke; jeder
Mensch kann irren. Ich hoffe nur auf eine Wiederholung meiner
Untersuchungen durch tiichtige Beobachter und bin im Voraus der
Bestiitigung meiner Angaben in allen wesentlichen Theilen
gewiss. *) — Wer tadéln will, ohne die Angaben Anderer auf. die
rechte Weise gepriift zu haben, es sei denn, dass sich deren Un-
werth schon von selbst ergibt, den kann ich nur bedauern. :

*) Fir die Rwhtlgkext meiner Angaben in Betreff der Pﬂanzenbefruchtung
‘biirgen meine unter. Cblorcalcium aufbewahrten Priparate von Lathraea und’
Pedicularis ; fir die Stamm-, Blatt- und Wurzelbildung bin ich mit einer.
ungle:ch grossem Anzahl gelungener Priparate versehen. :

-
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Zur Forderung der Wissenschaft miissen alle Riicksichten klein-
licher Eitelkeit schwinden. Es gibt der Fragen viele, welche grosse
Zeitopfer und eine grosse Beharrlichkeit verlangen, die ausserdem,
nehen einem bedeutenflen Beobachtungstalent, eine geschickte Hand
voraussetzen, und deren Resultat dennoch moglicherweise kein sebr
in die Augen fallendes ist, kein grosses Aufsehen erregen wird. —
Wer nur nach Rutm fiir sich strebt, bleibe fern von solchen Fra-
gen; wem es dagegen zuniichst um die Forderung der Wissenschaft,
um die Ergrindung der Naturgesetze zu thun ist, der halte sich an
diese Fragen. Die Zunahme seiner eigenen Kenntnisse, die Be-
wundereng und die Frende an dem Gesetzmissigen in der Natur
wird ihn reich belohnen, das Andenken der Nachwelt wird ihn ehren.

Erklirung der Figlirell.

Von einer grossern Anzahl fir diesen Zweck entworfener Zeich-
nungen habe ich nar diejenigen herausgewéhlt, welche mir zam
Verstindniss des Mitgetheilten besonders geeignet schienen. Die
mikroskopischen Figuren sind simmtlich mit der Camera lucida ge-
zeichnet; die Vergrosserung ist durch eine Bruchzahl angegeben.

: Fig. 1—8. Ruscus hypophyllum, o

F. 1. Ein kleines Stiick des Wurzelstocks mit einem jahrigen
Zweige (A) und mit zwei jungen Trieben (B u. C); dessgleichen mit
Nebenwaurzeln (F) (natiirliche Grosse). a. Die Blitter, b. die Phyl-
lodien, ¢ die grossern, den jungen Trieb umhiillenden Blitter der
Basis desselben, x. das Deckblatt, in dessen Achsel die Bliithen-
knospen entstehen, G. das Phyllodium, welches sich aus der End-
knospe des Zweiges bildete. S @

F. 2. Lingsschritt durch die Spitze des jungen Triebes C der
vorigen Figur. a. Das Blatt, in dessen Achsel das Phyllodium (b)
entsteht, x. das Dechkblatt am Phyllodium entstanden, y. die Anlage
zur Bliithe in der Achsel dieses Deckblattes, ac. der Verdickungs.
ring des jungen Zweiges.

F. 3. Ein Phyllodium der vorigen Figur stiitker vergrossert,
p. v. Der Vegetationspunkt desselben, x. das Deckblatt fir die Blii-
thenknospen, y. die Aunlage zur Bliithenknospe.

F. 4. Das Phyliodium, welches aus der Endknospe des Zwei
ges A der Fig. 1 entstand, dasselbe ist, weil sich der Vegetations.
punkt theilte, an seinem Ende zerspalten, ihm fehlt das Stiitzblatt,
welches bei allen andern Phyllodien vorhanden ist. (Natiirliche Grosse).

F. 5. Querschnitt durch den Zweig A, beit genommen. ac Der
Verdickungsring, f. Gefisshiindel. :

F. 6. Querschnitt durch ein Phyllodium des Zweiges A, unter-
haltb des Bliithendeckblattes genommen. ac. Der Verdickpngsring
im Mittelnerv. .
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F. 7. Die Oberhaut des PhyHodiams.

F. 8. Ein Phyllodium mit seiner Bliithe; dieselbe erscheint an
der Unterseite. x. Das Bliithendeckblatt (die Bractee), als kleines
vertrecknetes Schiippchen vorhanden, e, eine noch nicht geiffnete
Blitthenknespe, f. Bliithenstiel einer bereits abgefallenem Blume,
anth, Staubfaden, pet. Blumenblatt, sep. Kelchblatt. (Natiirl. Grosse.)

Fig. 9—10. Ruscus aculeatus.

F. 9. Léngsschnitt durch die Mitte eines ganz jungen Triebes,
welcher noch tief unter der Erde lag. a. Das Blatt, in dessen Ach-
sel entweder ein cylindrischer Zweig oder ein Phyllodium entsteht,
b. die Anlage eines cylindrischen Zweiges (der Anlage nach ist der-
selbe vom Phyllodium nicht zu unterscheiden, erst spiter zeigt sich,
was ein cylindrischer Zweig, was ein Phyllodium wird), c. Blitter,
in deren Achsel keine Knospe entsteht, welche vielmehr als Hiill-
blitter den jungen Trieb umgeben, ac. der Vegetationsring des
jungen Zweiges, D. die erste Anlage eines ganz jungen Triebes.

F. 10. Lingsschnitt durch ein Blatt und das Phyllodium in seiner
Achsel aus dem jungen Triebe, in einem Entwickelungsstadium der
F. 2. entsprechend. a. Das Blatt, b. das Phyllodium, x. das Dech-
blatt fiirr die Bliithenknospen, y die erste Anlage fur die Bliithen
(dieh Bliithen erscheinen bei Ruscus aculeatus auf der oberen Blatt-
fiiche), : ’

Fig. 11—16. Phyllanthus epiphyllanthus.

~ Fig. 11. Theil eines Zweiges in natirlicher Grosse, mit ilte-

ren blihenden Phyllodien (D) und mit ganz jungen cylindrischen
Zweigen, welche soeben Phyllodien (C) entwickelt haben. A. Die
geschlossene Endknospe des Hauptastes, die ebenfalls durch Deck-
schuppen geschlossene Eundknospe des jungen cylindrischen Zweiges, -
a. die Stiitzblitter. .

F. 12. Langsschnitt durch das Ende des cylindrischen Zweiges
B der vorigen Figur.” a. Stiitzblatt, b. Anlage eines Phyllodiums,
pv. der Vegetationspunkt der Endknospe, ac. der Verdickungsring
des Zweiges. , :

F. 13.- Lingsschnitt durch das Ende eines Phyllodiams C der
Figur11. a, Ein Stiitzblatt, y. die Anlage zur Blithenknospe, in des-
sen Achsel, pv. der Vegetationspunkt der Endknospe, f. Gefiss-
biindel, D. schon mehr entwickelte Bliithenknospen in der Achsel
eines Stiitzblattes (einer Bractee.) ‘

F. 14. Querschnitt durch den cylindrischen Hauptzweig (Ast),
der Fig. 11 bei T entnommen, a ], Der Helzring von Markstrahlen

- darchsetzt. B
- F. 15. Querschnitt darch ein blithentragendes Phyllodium. a.

Der Mittelnerv' mit einem Holzring versehen. ‘

F. 16. Die Oberhaut eines bliithentragenden Phyllodiums.

Fig. 17. Phyllanthus cernua.
Theil eines Zweiges. A, Hauptzweig, B. Seitenzweig, C. Laubblatt.
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a. Stitzblatt des Seitenzweiges, a' Nebenblatt des Laubblattes. (Na-
. tiirliche Grosse.) :

Fig. 18 u. 19. Ripsalis Swargiana.

F. 18. A. Ein flichenartiger Stengel (Phyllodium), aus dessen
Spitze ein neuer Stengel gleicher Art (B) hervorgewachsen. a. Die
Kerben des Randes, aus welchen die Bliithen (C) hervortreten. .r. Ne-
‘benwurzeln, welche am Verdickungszweig des Mittelnervs oder der
Seitennerven eutspringen. (Natirliche Grosse.y

F. 19. Querschnitt durch den flichenartiges Stengel A der vori-
gen Figur. ac. Der Verdickungsring, f. der Basttheil eines Gefiiss-
biindels, g. der Holzkirper eines andern Gefissbiindels, h. das Mark,
k. die Rinde, k. ein darchschnittener Seitennerv. Die Bezeichnung
wie oben. '

Fig. 20—21. Guarea (richilioides. ,

F. 20. Ein ganz junger Hauptzweig in natiirlicher Grosse. A.
B. C. Zweige (Wedel) in verschiedener Entwickelung, x. ein Zweig,
dessen Bliitter bereits vollstindig entwickelt waren. D. Der Ort,
wo sich neue Zweige bilden, (der Vegetationspunkt des Hauptzweiges).

F. 21. Lingsschnitt durch die Mitte des jungen Zweiges A der
vorigen Figur. at u, a1, Die beiden i#ltesten Blitter dieses Zwei-
ges, pv. der Vegetationspunkt desselben, ae. der Verdickungsring
des Zweiges.

Anzeige der im Jahre 1853 bei der konigl. bolanischen
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