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Beitrige zur Morphologie und Anatomie der Gewachse.
Vom Rector Th. Gimbel in Landau.

1. Noch lange Zeit scheint mir das Thema, welches das Ver-
hiltniss zwischen dem Gipfel des fortsprossenden
Stengel- oder Stammgebildes zu den jiingsten Blatt-
anlagen zu behandeln hat, seinem Abschlusse nicht nahe gekommen
zu sein. Es gehort dazu ein Studium des Knospenlebens verbunden
mit dem der periodischen Entwicklungen. So bot mir die Zwiebel
von' Fritillaria imperialis schon die Moglichheit dar, die ersten An-
lagen zu den Blithen im Herbste zu untersuchen und ich musste
aufmerksam gemacht werden auf den grossen Unterschied zwischen
den zu dieser Zeit schon wahrnehmbaren Blattgebilden und zwischen
den so vielen Blittern, welche bekanntlich die im Friihjahr aufspros-
senden Stengel haben unterhalb des eigentlichen Bliithenstandes.
Ich musste mir die Frage stellen, wo denn, da doch schon in der
Zwiebel der Gipfel des ganzen Stengels gebildet ist, die vielen Sten-
gelbliitter herkommen ? Die Antwort kinnte man leicht finden durch
die Anuahme, als sei jedesmal der Gipfel der Hauptachse das Aeltere
und die Blittef secundiire seitliche Gebilde desselben. Man kénnte
sagen, dass in einem solchen Falle eben eine Menge derartiger se-
cundirer Gebilde und diess nach und nach entstehen kann und wirk-
lich entsteht.

Es liegen mir aber anderweitige Momente vor, welche mich mit
einer solchen, allerdings leicht beruhigenden Erkliruog nicht zufrie-
den stellten. Ich konnte desshalb nichts Besseres thun, als die Zeit
abzawarten, wann diese Pflanze auftreibt und ich habe nun viele
Exemplare niher beobachten konnen. Unter den vielen liessen mich
alle in Ungewissheit bis auf ein einziges Exemplar, welches genii-
genden Aufschluss gab. Das unterste sebr breite Blatt erschien nicht
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horizontal dem Stengel angeheftet sondern schief, und indem der
Stengeltheil, wo eben das Blatt schief aufgesetzt war, sich streckte,
riss das Blatt entzwei, indem ein TFheil des Blattes mit gehoben
wurde. Dieser einfache Fall sollte aber nur die Einleitung sein zu
dem zweiten, in welchem die nicht unmittelbar auf einander folgen-
dep Blitter mit einander verwachsen waren: ein unteres war mit
einem dritten obern verwachsen, so dass ein freies Blatt zwischen
denselben stand. Die Verwachsung war hier keine von den Blatt-
rindern, sondern von den Hauptmittelrippen aus, was sehr zu beach-
ten ist. War dieser Fall ein schon zusammengesetzter und fiel der-
selbe wieder in einzelne Blitter aus einander, als der Stengel sich
streckte und beide verwachsenen Blétter aus einander riss, dass diese
von einander frei wurden aber die Narben behielten, so kam ein
dritter Fall hinzu: es lagen zwischen 2 auf gleiche Weise verwach-
senen Blittern noch 7 einzelne; es waren diess von unten gezihlt
das 7te und das l14te Blatt. Was aber noch mehr ist, das zwischen
dem 7ten und 14ten Blatte liegende 11te war verwachsen mit einem
oberen selbst unter sich verwachsenen Blattcomplex bestehend aus
dem 11ten, 21sten, 30sten und 34sten Blatte. Hitte man nach den
von der Verwachsungsstelle aus gezihlten einzelnen Blattspitzchen
einen Schluss auf die Anzahl der etwa verwachsenen Blitter ziehen
wollen, so wire eine noch grossere Anzahl herausgekommen, so
sehr ist hier das Zerfallen eines Blattes in mehrere Blittchen offen-
bart worden. So gehiorten denn offenbar die Blitter von 7 bis 34 in
ihrer Jugend einem Ganzen an, da eben das 11te zwischen den bei-
den mit einander verwachsenen 7ten und 14ten Blatte liegt und
mittelbar mit dem 34sten Blatte selbst verwachsen ist. Wollte man
auch die einzelnen Blitter nun in ihrer Aufeinanderfolge nach dem
Gesetze der Blattstellung untersuchen, man wiirde nicht klag, da
einzelne Gruppen sich bilden, gleichsam zur Wirtelbildung hinneigen,
deren einzelne Glieder nach '/s oder '/s, unmittelbar iiber einander
in die Hohe geriickt sind. Aus diesem folgt, dass die Anzahl der in
der Knospe schon enthaltenen Blattanlagen durch das Auswachsen
des Stengels nicht vermehrt, sondern in einzelne Zipfel gleichsam
getrennt und diese zu scheinbar selbststindigen Blittern weiter ent-
wickelt warden. Sieht man nun nach dem Stiicke, was den gros-
seren Blattcomplexen gemeinschaftlich ist, so finden wir die Rinde
des Stengels dem Blattgebilde angehirig, und wir werden an die
stengelherablaufenden Blitter erinnert, deren Fliigelchen sich in
scheinbar selbststindige Blitter weiter entwickelt haben. Wir wer-
den durch diese sehr instractive Erscheinung in allem Ernste auf
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Hanstein’s Resultate zuriickgefiihrt, wie derselbe sie in Linnaéa
XXI. Seite 138 ete. niedergelegt hat. Das betreffende instractive

Exemplar werde ich trocknen und habe die Zeichnung davon aufge-
nommen und diess in zwei verschieden alten Entwicklungsstufen.

2. Sorgfiltige Beobachtungen iiber die sogenanntenSpalt-
offnungen, woritber demnichst eine ausfiihrlichere Arbeit von mfr
in den Nov. Act. der Leopold. Carolin. Akademie erscheinen wird,
haben mich unter Anderm zu dem interessanten Resultate gefiihrt,
dass diese Spaltoffoungen nicht erklirt sind, wenn man sagt, die-
selben besteben aus 2 halbmondférmigen Zellen, zwischen welchen
eine Oeffnung von Aussen in das Innere des Parenchyms sich befindet.
Diese Oeffnung ist eine zu bestimmten Zeiten resp. auf einer be-
stimmten Entwicklungsstufe dieses Organes blos scheinbare, indem
hier eine wirkliche Zelle liegt, die ich an vielen Priiparaten als
selbststindig herauspriipariren und isoliren konnte, Ich nenne die
Spaltoffnungen, wie dieselben von einem zusammengesetzten Baue
sind und ihre eigene Entwicklungsgeschichte baben, Kornzellen,
nicht blos desshalb, weil sie als Kornchen erscheinen, die der Ober-
haut eingestreut sind, sondern aus einem physiologisch - morphologi-
schen Grunde, welcher darin liegt, dass diese Organe namentlich in
ihrem jugendlichen Zustande den Ausgangspunkt fiir weitere Vermeh-
rung der Zellen der Oberhaut abgeben, einem keimenden Pollenkorn
oder einer keimenden Spore vergleichbar, welche letztere einen Thal-
lus bildet. Diese Kornzellen erscheinen dadurch als wahre Vegeta-
tionspunkte in der Ebene und umgeben sich mit einem Hofe von
jungen Epidermiszellen, die sich in die iltern Epidermiszellen ein-
schieben oder dieselben nach Aussen driicken. Dabei entstehen in
der Nihe der reifern resp. dltern Kornzellen neue solche und in
einem in der Ausbildang poch begriffenen Blatte lassen sich die Korn-
zellen von verschiedenem Alter leicht von einander unterscheiden und
beobachten, wie die ganze Blattfliiche dadurch in kleinere und grés-
sere Felder getheilt wird, von denen die iiltern nach oben oder nach
aussen geriickt werden, dabei aber selbst wieder eine Erweiterang
erfahren, sobald sich neue Kornzellen bilden und diese ihre Héfe
ausquellen lassen. Dadurch tragen die Kornzellen treulich das lbrige
bei, die Oberhaat so lange durch neue Oberhautzellen zu verjiingen,
als das Blatt wichst und zwar in der Regel von der Basis und von
der Mitte aus. Nun sind aber dadurch die Oberhautzellen das, was
die Zellen der Wurzelziiserchen sind: durch das lamellirte Gefiige
der Wiinde stehen sie mit den Atmosphirilien in materiellem Verkebr,
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verdichten die betreffenden Gase und besorgen das Geschift der Assi-
milation, ohne dass diess Geschiift erst von Parenchymzellen sollte
vorgenommen werden, nachdem die Gase durch Poren zu denselben
eingedrungen wiren. Diese von mir beobachteten Auswallungen
neuer Oberhautzellen von den Kornzellen und die nachbarlich neben
einander und pach einander entstehenden Kornzellen bringen nun in
die Vegetation des Blattes, wie in alle griinen Pflanzenorgane, eine
ebenso naturgemiisse als selbst lebendige Betrachtungsweise. Zu
dem kommt noch, dass die Kornzellen auch ihre Metamorphose haben,
und in vielen Fillen das Bild geben, als hiitte man es mit der Me-
tamorphose und Remorphose zusammengesetzterer Organe zu thun.
So haben wir es z. B. mit tauben Kornzellen zu thun, mit halbtau-
ben, mit einfliigelichen, zweifliigelichen (die Allgemeinheit) und mit
. vielfliigelichen, gleichsam gefiillten ; so haben wir Zwillinge und selbst
Trillinge. Sie haben aber auch ihre Stellvertreter und diese sind
die sogenannten appendiculiren Organe, wie die Haare. Es liegen
mir die unmittelbaren Zwischenglieder resp. Uebergangsformen aus
den Kornzellen in die appendiculiren Organe vor. Wie die Korn-
zellen als Vegetationspunkte in der Ebene erscheinen, so ist es eine
der denkwiirdigsten Erscheinungen (z. B. bei Callitriche vernalis und
von da aus allgemein leicht zu beobachten), dass die Kornzellen oder
deren Stellvertreter auch die Vegetationspunkte in der Lingenaus-
debnung sind, von denen aus in die Zwischenriume der oben ange-
gebenen Felder der Blattfliche die Gefisse sich erstrecken, von wel-
chen aus auf das Parenchym eine iihnliche belebende Wirkung aus-
geiibt wird, wie eine solche von den Korpzellen auf die.Oberhaut
selbst ansgeht, natiirlich mutatis mutandis. Bei der Untersuchung
iiber das Wesen und die Bedeutsamkeit der Kornzellen musste es
mir obliegen, meine besondere Aufmerksamkeit den Vorgingen von
den Zwischenzellenriumen aus zuzuwenden und es konnte nicht lange
verborgen bleiben, in welcher Beziehung diese zu den Parenchym-
gebilden stehen. (Ich erinnere nur an die schon von Schacht
aber in einer anderen Weise angezogenen Erscheinungen in den
Schliuchen von Ulricularia, welche uns die erste Anlage von einem
Parenchym darstellen und nicht in einem einzigen Gliede, sondern
in der ganzen Summe der einander iiberreichenden Glieder betrach-
tet werden miissen.)

Aus dieser nur kurzen Deduction diirfte ersichtlich sein, dass es
mir anlag, strengst objectiv zu verfahren, und bei meinen Darstel-
lungen hielt ich mich mit der allerstrengsten Genauiékeit (gegen
welche die gewiss naturgetrenen Darstellungen in der Bryol. europ.
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poch weit zuriickstehen) an jede Linie, an jeden Bogen, an jede
Triibung und an jeden Lichtpunkt und namentlich an die stoffige
Umwandlung des Zelleninhaltes. Man nehme das erste beste Blatt,
das noch nicht vollkommen ausgebildet ist und man wird alle meine
ausgesprochenen Siitze der Natur ungezwungen und ungesucht ab-
lesen und mit mir das Bewusstsein theilen konnen, nichts Neues
gesagt, sondern blos einen Punkt berithrt za haben, von welchem
aus die verschiedenen und einander so widersprechenden Ansichten
sich vereinigen lassen. Desshalb vermesse ich mich auch nicht, die
Verdienste hochgestellter Forscher auch nur im Entferntesten anzu-
tasten, vielmehr fithle ich mich den Vertretern der Wissenschaft zu
dem wirmsten Danke verpflichtet, anf die einzelnen isolirten Seiten
erst recht aufmerksam gemacht worden zu sein. Ich fiir meinen
Theil erachte das als einen organischen Fortschritt, der auf dem
Boden des geschichtlichen Rechtes seine Wege zieht und die Aner-
kennung zum Losungsworte gewihlt hat. '

L it er at ur

Die Vegetationsverhiltnisse Siidbayerns nach den Grundsitzen
der Pflanzengeographie und mit Bezugnahmé auf die Lan-
descultur geschildert von Otto Sendtner. Minchen,
Literarisch-artistische Anstalt. 1854. 910 pag. in 8. Mit
19 Holzchnitien, 9 Taf. u. 1 Karte.

Die im Auftrage Seiner Majestit des Konigs Maximilian von
Bayern begonnenen Arbeiten zar naturhistorischen Erforschung Bayerns
sind durch das vorliegende Werk um einen hochst wichtigen, von
allen Freunden der Pflanzengeographie gewiss freudig begriissten
Beitrag bereichert worden. Die Vegetationsverhiltnisse Siidbayerns
haben durch den Verfasser eine Bearbeitung gefunden, welche durch
den Umfang und die Beschaffenheit des behandelten Areals, den Reich-
tham der mitgetheilten Thatsachen und die Gediegenheit der Behand-
lung jedenfalls zu dem Bedeutendsten gehirt, was auf diesem Felde
der Wissenschaft geleistet worden ist. Da es sich in diesem Werke
nicht blos um die einfache Mittheilung von Daten handelt, sondern
diese selbst als Grundlage zu Erirterungen iiber die wichtigsten
Fragen der Pflanzengeographie beniitzt werden: so diirfte eine aus-
fibrlichere Mittheilang iiber den Plan und die Resultate desselben
hier am Platze sein.

Das Werk zerfillt in 3 Haupttheile, deren erster die Naturbe-
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