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Beitrag zur Physiologie der Blithe. Vom Rector Giimbel
in Landau.

. In diesen Tagen habe ich eine Erscheinung etwas niher in’s
Avge fassen miissen, welche die Frage engst beriihrt, obdieSchlei-
den’sche Lehre von der Befruchtung eine unumstésslich richtige sei,
wie solches in dessen Werk ,,Physiologie der Pflanzen und Thiere*
Seite 189 so zuversichtlich als eine wissenschaftliche Wahrheit, iiber
welche sich nicht weiter streiten lasse, hingestelit wurde. Die Wis-
senschaft hat eine doppelte Aufgabe: einmal ist derselben das wo-
gende Object der unmittelbaren Forschung iiberwiesen; zum andern
hat sie nach dem geschichtlichen Gange zu fragen, auf welchem sich
die Ansprache herauszubilden anstrebte, Da es nun nicht in der
Maéglichkeit liegt, alle bis jetzt angestellten Untersuchungen nea an-
zustellen, muss aber doch die eine oder andere selbst unternommen
werden, nicht etwa, um nachzuspiiren, wo ein Fehltritt gemacht oder
ein Schluss gezogen worden wire, der nicht ein allgemein giiltiger
genannt werden kinnte; die selbsteigene Untersuchung wird uns erst
auf den verschiedenen Standpunkt recht versetzen kénnen, auf wel-
chem die einzelnen Forscher standen, als dieselben ihre Beobachtun-
gen anstellten und daven Mittheilungen machten. Uns liegen bereits
lange Reihen von Beobachtungen iiber den Befruchtungsvorgang der
Eichen vor; wir haben es aber erfahren, dass die verschiedensten
einander scharf entgegengesetzten Interpretationen das Resultat der-
selben geworden sind. Schleiden hat in seinen Grandziigen ein
ziemlich reichbaltiges Verzeichniss von solchen Pflanzen gegeben,
welche ihm die subjective Gewissheit gaben, dass das Ende des zu
dem Keimsack eingedrungenen Pollenschlauches das Keimchen gebe.
Unter diesen ist auch Lychnis dioica angegeben. Als ich gerade die
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verkiimmerten Staubgefisse einer Untersuchung unterbreitete, um
deren verschiedene Gestaltungen mit gefiillten Blumen in einen mor-
phologischen Zusammenhang zu bringen, hatte ich es denn auch mit
ganz jungen Bliithen zu thun.” Schen war ich an Veronica Becca-
bunga auf Fidchen aufmerksam geworden, welche die Samenknosp-
chen an ihrem Eimunde trugen schon zur Zeit, als die Antheren
noch geschlossen waren und der Bliithenstaub nicht ausgetreten sein
konnte. Ich konnte nun leicht bei Lychnis vespertina die Zwischen-
frage stellen, wie sich hier die Samenknispchen wohl zur Zeit ver-
halten, als die Fruchtbliithe noch eine unbestiubte war. Bekannt
ist die Form dieser jungen Samenaniagen, welche schon nach eini-
ger Ausbildung am Eimunde eine kegelfirmige Bildung erhilt von
gleichsam vereinten gegliederten Haaren. So bekannt aber diese
Form ist, so kann ich es nicht unterlassen, bei diesem Bilde auf die
Entwicklang der Schliuche von Utricularia vulgaris hinzuweisen,
welche Schliuche in ihrer Jugend ganz grosse Aehnlickkeit mit un-
serer Samenknespe haben und bald an dem umgewendeten Scheitel
Zellenreihen hervortreten lassen, welche den bekabnten Bart der fer-
tigen Schliuche bilden. Bei unserer genannten Pflanze sah ich aber
diese bartihnliche Mundbildung des Samenknospchens nicht allein in
der Form eines stumpfen Kegels; ich sah auch aus dem Scheitel
desselben junge Zellen hervortreten, als wolle sich ein Haar ausbil-
den. Bei Silene inflata sah ich mehrere solche Haare schon zur Zeit
aus dem Eimunde hervortreten, als der Pollen noch in den Antheren
eingeschlossen war; dieselben konnen also nicht das Ende von Pollea-
schliachen sein, welche in den Eimund eingedrungen wiren und
bereits schon wieder sich von den Endzellen abgeschniirt hitten.
Bei weiterer Entwicklung des Samens erscheinen diese Haare lin-
ger und verweben sich in die Haare, welche die Oberfliche des Sa-
mentrigers iiberkleiden und mit den Paraphysen der Moose grosse
Aehnlichkeit haben.

Das Stadium der Haare ist noch lange nicht zu dem Abschlusse
gekommen, dass deren Bau wie physiologische Bedeutsamkeit an-
nihernd nur bestimmt wiren, wie sie einerseits iiber den Vegeta-
tationspunkten sich erheben und von ibrem Grunde aus die Zellen-
mehrung gleich den Kornzellen (sog. Spaltéffaungen) ausstrablen las-
sen, andererseits aber auch Nihrorgane sein konnen.

Ich glaube aof diese Erscheinung an Lychnis vesperlina und
Silene inflata avfmerksam machen zu miissen, zumal da die aus dem
Eimund hervortretenden Haare so viele Aehnlichkeit mit den Pollen-
schliuchen haben. Ich werde baldigst Gelegenheit finden, das Sporen
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#holiche Verhalten der Kornzéllen néiher su erdrtesn und dem Zusam-
menhang besprechen, in welchem die Kornzellen zu den Pollenkar-
nern stehen. Die Korazellen iiben einen entschieden belebenden Eia-
fluss auf das gesammie Zellen-Lebea und ich kann das Factum, wel-
ches in den Pollenschliuchen vorliegt, nur in Bezug auf die Wirkeng
nach der Samenknospe als analog bezeichnen mit der Bildang eines
Blattes, welches en seiner Basis eine Knospe zur Anlage .bringt.
Ich beziche mich hier auf das Blatt von Philadélphus coromariue,
dessen Basilartheil gleichsam als ein Fruchtknoten ansusprechen ist,
in dem sich die Knospe entwickelt, welehe Knospe aber erst hervor-
bricht, wenn das Blatt im Herbste gefallen ist und die Blattspur
im Friihjabr durchbrochen werden kann.

Die befruehtende Einwirkung der Pollenkirner ist eine mittel-
bare durch die Bildung der Pollenschliuche, welche sich in der Re-
gel aaf der Narbe des Pistilles entwickeln und von da ihrea weite-
ren Verlauf nehmen; eine moch mebr mittelbare wird diese Einwir-
kung, wenn es ein anderer Boden ist als die Narbe, auf dem die
Pollenkérner ibre Schlische treiben. Was Hartig in letzterer Be-
ziehang von den Haazen der Campanulaceen sagt, dass disselben
mithelfen .den Pollen zom Keimen zu bringen und die dabei erseng-
ten Stoffe dem Centrum zusunfiihren, bat eine physiologische Bedeut-
samkeit und wird picht entkriiftigt, wenn Schachs sagt, dass diege
Haare am Pistille sich in sich selbst zuriickziehen, uwm.den daran
haftenden Bliithenstaub abzustreifen. Nieht blos aber kann die Wisk-
samkeit der Pollenschliuche von dem Boden ausgehen, welehen die
Pollenkirner im Pistille sammt dem Fruchtkpoten finden; die Blu-
menbliitter selbst sah ich in vielen Fallen, unter denen ich agch dje
Bliithe von Philadelphus coronarius nennen kann, den Boden abge-
ben, .auf welchem die Pollenkérner ihre Schliuche freiben. .

Wenn man von der befruchtenden Natur .de‘ Pollenkirner redst,
so ist man nicht anders gewdhnt, als sich die Pollensohliil!c\he‘wm-
austellen. Es ist aber noch etwas Anderes in's Auge zn fassen, worip
.man den Pollenkérpnern eing allzugrosse Gewalt angethan -hat, :ip-
dem man sagt, dass sie in Beribhrang mit Wasser gebracht platzap
und einen schleimig-kornigen Inhalt entleeren. Man hilt dafiir, dass
solche geplatute Kornar nioht weiter keimen und will damit den up-
giinstigen Einfluss des Regenwetters auf die Befruchtung der Samen
in Zusammenhang bringen. Die Beobachtung lehrt aber, dass das
Ausstromen einer kornig-schleimigen Substanz nicht die Fqlge einés
Platzens iat, sondern es offnet sich eine bestimmte Stelle Jer iua-
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sern Pollenhaut und die Pollenkérner haben in der Regel ihre Grisse
nicht eingebiisst und behalten noch einen centralen Inhalt, der sie
nach wie vor undurchsichtig erscheinen lisst und noch befihigt,
Schliuche zu treiben. Mannigfaltig ist diese Erscheinung und wir
kéonen als zwei Extreme die Pollenkirner von Lilium bulbiferum
denen von Geranium sanguineum gegeniiberstellen. Im Momente
némlich, sobald die ersteren mit Feuchtigkeit zusammentreffen, lie-
gen sie auch schon im Centrum eines strabligen Feldes von einer
raseh und plitzlich freigewordenen gelbbraunen Fliissigkeit, welche
in Tropfchen olartig gerinnt, zwischen denen in radialer Richtang
dunkel punktirte Linien von festen Kiorperchen sich einstellen. Diese
braungelbe Flissigkeit finden wir in der Tiefe der Blume wieder,
indem die daselbst die Blumenblitter besetzt haltenden Barthaare,
welche vor dem Oeffnen der Antheren vollkommen wasserhell sind,
nach dem Verstinben von den Gelenken aus sich mit einer solchen
Fliissigkeit anfillen und anfillen konnen, da auch sie einen Theil
des Blithenstaubes aufnebmen. Die Pollenkérner von Geranium san-
guineum bediirfen einiger Secunden, um eine kérnig-schleimige Masse
austreten zu lassen, welche in der lcbhaftesten Molecularbewegung*)
ist und aus einem anfangs mehr schlauchihnlich zusammenhingenden
Strome sich zuletzt in ein korniges Feld auflost und zerstreut. Das
Wesen der Befruchtung des Pflanzenei’s muss demnach etwas tiefer
aufgegriffen werden, als dass man sich mit einem Impfen begniigen
diirfte. Es ist selbst noch tiefer zu greifen, als ich in Vorstehendem
angedeutet habe, denn selten nur ist der Pollen einer und dersel-
ben Anthere aus einerlei geformten und sich gleich verhaltenden
Kérnchen gebildet.

Die Frage, was die Samenknospe befihige, ein Keimchen aus
der Keimzelle werden zu lassen, muss immerhin speciell beantwor-
tet werden ; allein, die Beantwortung muss aber auch einen alige-
meinen Charakter besitzen, sie muss die Moglichkeit zulassen, von
ihrem Hauptlehrsatze aus den Beweis zu fiihren, dass das Blatt mit
seinen Kornzellen, Haaren, Gefissen etc. befihigt sei, eine Knospe,
sei es eine Laub- oder eine Blithenknospe, anzusetzen. Die Bedin-
gung, unter welcher sich ein Bliithenknéspchen anlegt, muss der ana-
log nur in speciellerer und specifischerer Weise gefasst sein, unter

*) Wenn ich hier den Ausdruck Molecularbewegung wiibite, so ist damit
nicht blos das mechanische Hin- und Hertreiben der einzelnen Kirnchen
bezeichnet, sondern es soll doch etwas mehr damit angedeutet sein, ‘was
anf eine Nelbstbestimmung hinweist, in Folge deren die Molecule sich
bewegen und in dieser Bewegung eine materielle Uminderung erfabren,
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welcher eine Samenknospe den Keimuek und dieser die Keimzelle'
entstehen und sur weiteren selbststindigen Entwicklong kommen
lassen. '

Literatur
Die Vegetationsverhalinisse Siidbayerns nach den Grundsiizen
der Pflanzengeographie und mit Bezugnahme auf die Lan-
descultur geschildert von Otto Sendtner. Minchen,
Literarisch-artistische Anstalt. 1854. 910 pag. in 8. Mit
19 Holzchnitten, 9 Taf. u. 1 Karte. (Schluss.)

Eine hochst gliickliche Bearbeitung haben die siidbayerischen
Moore durch vorliegendes Werk ,gefunden. Es verréith sich in der-
selben nicht nur die grosste Vertrautheit mit allen Eigenthiimlich-
keiten ihres Auftretens, sondern auch ein klarer Blick in die ursich-
lichen Momente ihrer wesentlichen Verschiedenheiten. Die Gesammt-
fliche der in Siidbayern gelegenen Moore schiitzt der Verf. auf circa
20 Quadratmeilen. Zuerst wird die generelle Verschiedenheit
dieser Moore betrachtet. Die Verschiedenheit der Moorvegetation
gibt schon dem Landmanne Veranlassung zu verschiedenen Benen-
nungen, indem er , Filze und Méser* unterscheidet. In technischer-
Beziehung trennt man Hoch- und Wiesenmoore und Briiche. Fiir die
Eintheilung der Moore stellt der Verf, die Maxime auf: ,,nur solchen
Bildungen eine wesentliche Verschiedenheit beizulegen, welche, ver-
schieden in ihrer Erscheinungsweise, es je nach ihrer Ursache sind.*
Die Ursachen der Moorbildung zerfallen in allgemeine, welche bei
jeder Moorbildung vorausgesetzt werden miissen, und in besondere,
welche gerade einen bestimmten Charakter von Moorbildang zur Folge
haben. Hiernach zerfillt die Betrachtung der Moorverschiedenheiten
in folgende Theile: A. Die Verschiedenheit der Moore als Wirkung
besonderer Ursachen, B. Die Verschiedenheit der Moore unabhiingig
von diesen besondern Ursachen. C. Verschnedenhelt der allgemeinen
Ursachen bei gleicher Wirkungsweise,

. Als wesentlich verschiedene Moorbildungen werden bezeich-
net: dle Hochmoore und Wiesenmoore (Filze und Méser). Die letz-
tern sind in dem Gebiete von grisserer Ausdehnung als die erstern.
Beide werden zanichst nach Beschaffenheit des Niveau's und der
Unterlage geschildert. Sie stehen im Zusammenbange mit der Ge-
stalt der Oberfliche und mit der chemisch-physikalischen Beschaffen-
beit der Unterlage, die sich selbst wieder nach der Gestalt derselben
vichtet. ,,Wir haben in dieser Beziehung als Contraste einerseits die
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