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Anaphytose und Phytodomie des Baums.
Von Schultz-Schultzenstein.

Das Panzenreich hat von Alters her den michtigsten Eindrack
aof den Menschen durch seine Biume gemacht. Die Eichesu De-
dona in Epirus war seit uralter Zeit dem Jupiter, der Oelbaum der
Minerva in Griechenland geheiligt, wie in Indien der Banianenbaum
(Ficus indica L.) das patiirliche Gotteshaus war, dem die Braminen
von jeher hohe Verehrung bezeigten. Es ist vorsiiglich die Masse,
die Hohe des Stammes, die Grisse und Ausbreitung der Krone, wo-
durch die Biume in so hohes Ansehen gekommen sind, und sich die
Verehrung des Menschen erhalten haben. Daher sind es auch be-
sonders die Willder, in denen sich die Erhabenheit des Baumwauchses
geltend macht, wogegen der niedrige Kriiuterwuchs, trotz der Schin-
hejt seiner Blumen nicht aufkommen kann. Im Alterthum hatte sich
die majestitische Baumgrosse auch in der Wissenschaft geltend ge-
macht, indem man alle Pflanzen in Kriuter und Biume eintheilte,
und die Biume in oberster Reihe stelite; eine Eintheilungsart, die
sich noch bis auf Tournefort und Ray in der Systemkunde er-
balten hat; bis man mit dem genaueren Studium der Familien dem
Unterschied von Biumen und Kriutern allen systematischen Werth
sberkannte, womit dann die wissenschaftliche Hochschitzung der
Baumgrisse sich nach und nach ginzlich verloren hat. Wie die
Pflanzenkunde im Alterthum iiberhaupt eine ganz praktische, tech-
nische und medicinische Richtung hatte, so wurden auch die Biume
vorziiglich unter dem Gesichtspunkt ibres praktischen Nutzens be-
trachtet; der Weinstock in Beziehung auf den Rebensaft, die Obst-
biame in Betracht ihrer Friichte; die Waldbiome in Hinsicht auf
den Natzen ihrer Holzer, Friichte und Sifte fir den Menschen, wih-
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rend ihre Formengéschichte noch ganz vernachlissigt wurde, wie
man aos den Pfanzenbeschreibungen von Theophrast, Diosco-
rides und Plinius ersieht. Auch in neuerer Zeit ist die Natur-
geschichte der Biume, besqnders gtit Duhamel du Monceau.
nur in Bezug auf die Technik im Wald und Gartenbau, unter dem
Namien : Dendrologie behandelt worden, welche ohne niiheren Zu-
sammenhang mit der wissenschaftlichen Pflanzenkunde ihren prak-
ttschen Gahg genomimen hat. Was zu den Biumen zu rechnen ist,
wurde dabei mach dem praktischen Gebrauch und mnach Gutdiinken
bestiint, ohire dass man sich auf did Frage nach dem vorausge-
setzten Unterschied von Biumen und Kriutern niher eingelassen
hitte. Insbesondere hatte sich die Dendrologie von den Einflissen
der Mowmpotphosealetre frei gehalten, bis bimige fingere Versuche
der Gegenwart 'die Dendrologie unter die Seheren der Metamor-
phosenlehre genommen, und damit wissenschaftlich zuzuschneiden
unterdomtifer haben, Wobei denn die Baumkwnde ‘unversehelis auf
dfe afilen wnd appebdiculiren Elemente der Kriuterkunde reducirt
worden ist, and die praktischen Eigenthiimlichkeiten dés Baums
wiedet gany vertorén gegangen sind. .

Es ist klar, 'dabs, wenn man von ‘Biumen spricht, dabei der
Unterschied derselben von den Kriutern die nothwendige, wenn
duch stilletlitveigende Voraussetzung ist, ‘tnd dass eine Baumlehre,
die wesentlich 'darauf abzielt, Biume und Kridter za tdehtificiren,
wider Willen den Charakter des Baumes anfgibt, und den Baum zu
eem abstracten Spiel der Metamorphosenphantasien thacht, wobei
ian eihe Baumlehre schreibt, bles um sich zZu betweisen, dass es
keine Biume -gibt, weil diese nur metamorphosirte Kriuter sein ‘'sol-
Fen oder diirfen. Es ist also von Wichtigkeit, dem alten Sprachye-
brauch, ‘der Biame und Kriuter als bestimmte Grundsitze  ‘trter-
scheidet, gerecht zu werden, und, bevor wan von Biumeh spricht,
wich 'Klar ¢ machen, was man unter Baum wnd unter Kraut zu ver-
stehen hat, weil man sonst dahin gelangt, den Baum vor Kraut nicht
24 'sehen. '

Sthon der ilteste botanische Schriftstelter, Theophrast, ier
@¢n Unterschied von Biomen und Kréotern fiit 'den ‘etsten wind wich-
tigsfen im Pflanzenreich hielt, verhehlte sich -die Sehwierigkeiten
dedsetben nicMt. Nach ihm ist der Basm ein'Gewiichs, welches mit
¢inem Stimm (zam Unterschiede von den Striuchern it imehreren
Stikinfen) von ‘der Wurzel aufsteigt, mit Zweigeh versehew, wnd
bicht leicht veérgifiglich ist, wie der Oeldauih, der Feigendauta whd
der ‘Webwetock, Kraat ist, -Sessen Sterigel Samten iyt 'und ‘dait

.
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seinen Wuchs beendet, wie die Gemiisepflanzen. Der Unterschied
‘kionne aber nicht streng genothmen werden, weil auch die Gestalt
der Kriiuter baumartig werde, wie bei der Beet und der Malve, nur
dass diese nicht so lange ausdauerten. Auf das Holzige der Biume
pahm Theophrast keine Riicksicht, indem er allen Pflanzen, als
innere Theile, Mark, Holz und Rinde zuschrieb, und insbesondere
von den Staudengewichsen sagt, dass sie holzig seien, und dadurch
den Biumen niher stinden. Er setzt also den Hauptunterschied in
die lingere Dauer und das hohere Alter der Biume, wogegen der
Charakter der Holzbildung, nach dem man die Biume in neuester
Zeit auch Holzgewiichse genannt hat, picht in Betracht kommt.
Diess ist in Uebereinstimmung mit der Ansicht des Aristoteles,
nach der die langdauernden Biume, obwohl trocken und erdig (durch
das Holz), doch Fette und Zihigkeit durch eingesaugte kiihle Feuch-
tigkeit in sich haben, wodurch sie immer neue Zweige und Warzeln
bilden und sich dadurch erneuern. Ueber diese Verhiltnisse haben
wir bis in die neueste Zeit keine weitere Aufklirung erbalten, und
obgleich man dem praktischen Gefiihl nach dem Holze einen wesent.
lichen Antheil an dem Baumcharakter zaschreibt, so ist man, weil
sich auch wieder holzige Stengel an Stauden und selbst an Kria-
tern finden, doch in den Widerspruch gerathen, den Charakter der
Biume als Holzgewichse nicht in ihrem Holz, sondern in der Blatt-
metamorphose derselben zu suchen.

Um hieriiber ins Reine zu kommen, ist vor allen Dingen erfor-
derlich, die systematlschen (Gattungs-,Familien-) von den morphologi-
schen und physiologischen Charakteren im Bau der Arten zu unter-
scheiden, Im Alterthum machte man das Baumartige zum Gattungs-
und Klassenunterschied der Pflanzen, und gerade hieran haben die
neueren Gattungs., Familien- und Klassenbegriffe den grossten An-
stoss gefunden, nachdem man eingesehen hat, dass sichin derselben
Familie, ja in derselben Gattung, wie bei den Weiden, krautartige
und holzige Arten finden; wenn gleich in anderen Familien, wie bei
den Nadelhélzern, der Baumcharakter in der natiirlichen Verwandt-
schaft der dazu gehdrigen Pflanzen sehr durchgreifend ist. Auch
muss man beriicksichtigen, dass unter den Pflanzen, die man Biume
nennt, selbst moch wieder sehr grosse Verschiedenheiten, je nach
Grisse, Alter, Blattdaner, Knospenbildung sich zeigen; so dass die
Physiognomien der Biume unter einauder (z. B. der Palmbéiume, Dra-
chenb¥ume, des Bachsbaums, Brodbaums, der Feigenbiume, der Na-
delbliume), sich oft viel mehr, uls manche Biume von den Kriutern
unterscheiden, Im-Algemeinen sieht man bald, dass das Baumartige
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auf physiologischen Eigenthiimlichkeiten des Pflanzenbaues beruht,
welche sich dem Klima und den Jahreszeiten anpassen, je nach der
verschiedenen Art des Ausdauerns. Demgemiss finden sich die mei-
sten und grossten baumartigen Pflanzen fast aus allen Familien in
den wirmeren Tropenlindern, wihrend ibre Zahl in den gemissig-
ten Zonen mit den kalten Wintern abnimmt, und sich fast nor auf
die Familien der Zapfen- und Kitzchenbiume, wie der Rosaceen be-
schrinkt, wie denn auch gewisse Pflanzen, welche in wirmeren
Lindern baumartig sind, wie der Weinstock, der Feigenbaom, in
kilteren Gegenden nur klein und strauchartig bleiben, und eine kiir-
zere Dauer haben, bis in den ganz kalten Polarlindern zuletzt alle
Biume verschwinden, und die perennirende Vegetation sich' unter
die Erde zuriickzieht. Diese Eigenthiimlichkeiten sind Veriinderun-
gen innerbalb der allgemeinen G&setze des Pflanzenaufbaues, welche
daber aus den allgemeinsten Gesetzen dieses Aufbaues unmiglich
abgeleitet werden koonen; wenn gleich es keinem Zweifel unter-
worfen ist, dass die wissenschaftliche Erklirung des Baumbaues die
Kenntniss der wahrhaft natiirlichen Gesetze des Pflanzenauofbaues
voraussetzt, und sich darauf griinden muss. Insbesondere kinnen
es gar nicht die allgemeinen Gesetze der Verzweigung sein, worauf
der Baumcharakter beruht; da viele krautartige Planzen, bis zu den
Conferven und den Pilzen herab, villig baumformig verzweigt sind,
und andererseits auch ganz unverzweigte Biume, wie die Palmen
und Trompetenbiume, sich finden. In der That bleibt also’ die gros-
sere Lebensdauer und das jabrelange Alter der Biume ihr charak-
teristisches Merkmal, was mit der Hohe ihres Wuchses genau zp-
semmenhiingt. Die Art, wie die Biume ausdauern, muss
uns also den wahren Charakter des Baumes erkliren.

Hiermit hingt nun zuerst die Frage zusammen, ob die Biume
iiberhaupt ein bestimmt begrenztes Alter wie die Thiere haben, so
dass jede Baumspecies nach einer bestimmten Zahl von Jahren ab.
stirbt. Diese Frage nach dem Alter der Biume ist eine Frage von
hoher Wichtigkeit, auch in dem Betracht, dass, wie man schon seit
dem Alterthum gesehen hat, das Alter der Biume das Menschenalter
und das Alter der iltesten Thiere weit iiberdauert; so dass es beim
Affenbrodbaum, dem Drachenbaum, den Laubhélzern und Nadelhél-
gern Jahrhunderte und Jahrtausende erreicht, wibrend auf der an-
deren Seite im Garten- und Waldbau bekannt ist, dass fast jede
Baumart einen bestimmten Umtrieb erfordert, oder nach einer ge-
wissen Reibe von Jahren erneuert werden muss. Dass die Jahres-
sablen hier freilich sich nicht innerhalb so bestimmter Grenzen hal-
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ten, wie beim Alter der Thiere, ist freilich ebenso sicher, und die
Annahme einer bestimmten Jahreszahl fiir jede Baumart lisst sich
leicht als ganz irrig nachweisen. Denn Boden und Klima bringen
in dem Alter derselben Baumari grosse Verschiedenheiten hervor.
Die Kokospalme stirbt in schlechtem Boden schon in 50—60 Jahren,
in gutem Boden erst in 100 Jahren ab. In magerem Boden, beson-
ders der siidlichen Gegenden von Deutschland, fangen die Birken
vom 40sten Jabhre an abzusterben und die Wilder zu liiften, wih-
rend in den mebr nirdlichen Gegenden von Russland sich geschlos-
sene Hochwilder von mehr als hundertjihrigen ganz gesunden Bir-
ken finden. Dass jedoch auch der eigenthiimliche Ban jeder Pflan-
genart auf ihre Lebensdauer einen Einfluss iibt, zeigt die Verschie-
denheit der Lebensdauer unserer verschiedenen Obstbiume, die in
einem und demselben Garten, also unter denselben Aussenverhilt-
nissen neben einander stehen. Die Pflaumenbiume (Prunus dome-
stica L.) erreichen niimlich selten ein hoheres Alter als 30—40 Jahre
auf denselben Standorten, wo Apfel- und Birnbiume, die iiber hun-
dert Jahre alt sind, noch aof das Kriiftigste vegetiren, wie man an
vielen Orten der Mittelmark Brandenburg, besonders in der Gegend
von Ruppin und Rheinsberg, sich zu iiberzeugen Gelegenheit hat.
Die Maglichkeit des Fortlebens und Fortwachsens der letzten Triebe
eines alten Baumes sieht man leicht an den daraus zu machenden
Stecklingen und Pfropfungen, die die Baumentwickelung von Newem
fortsetzen. Und hieran erkennt man zugleich, dass es die neue,
directe oder indirecte Einwurzelung des Stecklings oder Pfropf-
reises ist, welche den neuen Aufwuchs bedingt und begiinstigt. Ver-
gleicht man hiermit den unendlichen Fortgang des Baumwuchses an
den Banianenbiumen (Ficusindica) und anderen Feigenarten, sowie
der Mangroven in den tropischen Meeruferwildern durch das Aus-
treiben der Luftwurzeln aus den Seitenzweigen, welche sich da-
durch selbststindig aus dem Boden zu erniihren fithig sind, so er-
kennt man leicht, dass es in der That nur die Verbindung der Zweig-
spitzen mit den jungen Wurzeln eines Baumes ist, welche das Fort-
wachsen eines alten Baumes bedingt; und dass also bei denje-
nigen Biéumen, welche keine Luftwurzeln treiben, Alles aof
die Beschaffenheit der jiingsten Holz- und Rindenschichten, welche
diese Verbindung an einem alten Baume vermitteln, ankommt. Je
linger und je vollkommener sich die jiingsten Schichten eines
alten Baumes lebenskriftig erhalten, um so linger und kriftiger wird
auch das Fortwachsen der Krone desselben Statt haben kénnen. Je
kirzer und unvollkommener aber die Lebensfihigkeit der jiingsten
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Schichten eines alten Banmes sich gestaltet, um so unvollkommener
wird die Verbindung der jiingsten Kronen- und Wurzeltriebe sein,
und um so friher wird der ganze Baum allmihlig absterben. Die-
ses Alles ist nur aus den Gesetzen der Anaphytose und der Indivi-
dualitit und Periodicitit der Anaphyta erklirlich; aus denen man
auch die wahre Bedeutung des Alters der Biume und desscn Unter-
schied von dem Alter der Thiere verstehen lernen muss. Wenn
man, wie bisher gescheben, das Alter der Biume und der Pflanzen
iiberhaupt geradezu mit dem Alter der Thiere vergleicht. indem man
die Pflanzen fiir einfache Individuen, wie die Thiere hilt, so muss
man nothwendig in grosse Irrthimer iiber das Alter der Binme ver-
fallen. Nach dieser Ansicht niimlich ist man gewohnt, alle Theile
eines alten Baumes, wie alle Theile eines alten Thieres, fiir noch
lebendig zu halten, und zu meinen, dass alle Theile des alten Bau-
mes, wie alle Theile des alten Thieres, mit dessen Tode erst zu-
gleich absterben. Wir haben aber zuerst in dem Werk iber Ver-
jingung des menschlichen Lebens (1842), dann in der Schrift iber
Anaphytose (1843) gezeigt, wie irrig diese Annahme in Betreff des
Alters der Biume ist; indem nach dem Gesetz der Verjiingung der
Lingsglieder, wie der Schichten, die ilteren Anaphyta in der Reihe
ibrer Eotwickelung absterben und bei den Biumen verholzen, und
dass diese verholzten Schichten, indem sie sich iiber einander und
unter einander aufthirmen, non ein Geriist oder ein Skelet bilden,
das den neuen Anaphytosen, wie den Blumen und Friichten, zum
Triger dient. Es ist so ein so grosser Unterschied zwischen dem
Alter der Thiere und dem Alter der Pflanzen, welcher anf dem Un-
terschied der inneren und dusseren Verjiingung (Anaphytose) beruht,
indem die Anaphyta nur eine kurze Lebensdauer haben, Die inne-
ren Organe der Pflanze verjiingen sich nimlich nicht, sondern er-
starren in der Reihe, wie sie entstanden sind, zu verholzenden For-
men, die sich den absterbenden Gliedern und Schichten zugesellen,
wodurch eben die kiirzere Lebensdauer bedingt ist. ,,Daher ist das
Leben der Baume gar nicht so alt, als es den Anschein bat und man
gewdobnlich glaubt; sondern die ablebenden Theile ziehen nur den
Process des Sterbens sehr in die Linge, und bleiben, wenn sie ab-
gestorben sind, mit dem Ganzen in Verbindung, indem sie der
jangen Generation zum Knochengeriist dienen, um welches die neuen
Triebe sich heranbilden. Niher betrachtet, ist also das Leben aller
Pflanzen nur einjihrig; alle sind eigentlich nur Samengewiichse,
hichstens zweijihrige, weil sie in dieser Zeit ihre Lebensperioden
von der individuellen Entwickelung bis zur_Blithe und Frucht zo-
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ricklegen, Damit schliessen auch die Biume. ihre jibrlichen Lebovsn
perioden ab. Was dasiiber binaus mit den venjingten Gebilden kin..
ger dauert, dauert nicht als vollig lebendig fort, sendesn als Resi-
" duum. der Verjimgung friheren Lebens. Ein alter Bapm bat alsa
nicht lebendig das AMer aller seiner Glieder wnd Sichichten seit dee:
Entwickelung aus dem Keim, sondern ist nur ein shgestorbenea Mo~
nument, das er sich durch die Reihe von Jabrem selbat: gesetst bat.
Bace und viele andere nach ihm haben das hehe, tausendjdheige.
Alter mancher Biume als einen Beweis der erstaumenswiindigen
Daverhaftigkeit des erganischen Lebens angefithrt. Diess ish es:ghmar:
picht. Vielmehs besteht eim solcher Baum mus gus dea verholsien.
Leichen. der alljibrlich. verjiingten und wieder abgestorkenen Theile,
welche die Natur selbst in der Reihe ihrer Bildungszeiten auf eigone.
Art mumificirt, und aum Apdenken an ihre Grosse, abw nur Zam
Schein eines hohen Lebensalters aufgethiirmt: hat."* Aof dem. reihen.
weisen: Skeletiren der Verjiingungsschichten beruht die Splint. und
Holzbildung der Biume, indem die Splintschichten die erst im Ab..
sterben begriffenen, die HolzschicMen die véllig: skeletisten Swhich-
ten dareteblen,

In der Art dieses Verholeens wnd Skeletizena der Schichten
haben wir nun den wabren Charakter des. Banmes: zo suchen, wid
man kana denp Baum als eine Pflanze definires, welche gerimtbil-
dende Schickten vom Anaphytis erzeugt, wodarch dex Banm: seina:
Grosse und seine Dauer erreicht. Da wir naa gezeigh babem, dasa
es im Pflanzenreich eine bomorganische, symorganische und dichor-
ganische Sehichtenbildung gibt (Ueber Schichtenbildang im PRangen--
reioh, Flosa 1853 No. 4 f), so folgt hierays, dass wir auch bemaer-
ganische, symorganische und dichorganische Rinme, sl drei ver-
schiedene Buumhlassen, zu unterscheiden haben; und dass: nichy nux.
das eigentlich sogenannte Holz, sondern auch das hemexganische
Schlauchgewebe, sowie Gefisse und Zellen der Binde skelotiren
kénnen, wodurch gans verschiedene Vesholzungs- wad Skeletisungs,
arten sich bilden.

Homorganische Biiame sind die baumartigen Tange, welcha wis
die Lessoaicn, Lamimarien, Alarien untermeerische Wildes bilden.
Synorganische Biume sind die baumartigen Nyectagiveen, Ripensocean,
Oyoadeem, Palmen, Fatrn; dichorganische, Biwme die aigenilich sqd
genamnten Badume, Laubhblzes, Nadelholzer. Jede diessr Bawmklaa:
sen bat ihre eigenthiimlichen Entwackekmgogmtm, dia win Uk
obengemaanten Orte dargestellt haben.

Die skeletisten Schichten der Biwwe dienen-don nevea qubylm
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picht nor sum Geriist fiir den Aufbau der nenen Anaphytosen, gon-
dern liefern auch Nabrungsmaterial, welches die Blumen und Friichte,
wie der Keim das selbst holzige Eiweiss vieler Pflanzen, bei ihrer
Entwickelung aussaugen. Die individuellen Schichten und Glieder
bilden eine Art Placenta fiir die Blamenbildung, welcbe wie die
Worseln zweijibriger Pflanzen, der Mohren, Riiben, beim Bliihen aus-
gesaugt werden. Die Blamennahrung, wie wir anderswo (Anaphy-
tosis 8. 128 f.) gezeigt haben, wird niemals direct aus dem Boden
eingesaagt, sondern bildet sich immer durch Colliquation von Nah-
rungsstoffen, welche in der individuellen Pflanze niedergelegt sind,
indem die Blumen parasitisch von der Mutterpflanze leben, aus wel-
chem Grunde eine so lange Vorbereitung vieler Pflanzen, wie der
Agave, Borassus-Arten, iiberhaupt der Zwiebeln, der meisten Biume
gum Bliihen durch mebrjibriges Wachsen erforderlich ist, and die
Biiume durch das Bliihen so erschopft werden, dass die wildwach-
senden oft erst nach einer Reihe von Jahren wieder bliihen wnd
fruchtbar werden.

Mit jedem Bliihen und Frachtreifen ist eine Lebensperiode des
Baumes beendet, und fiir jede neue Blumenbildung ist erst wieder
das Aufkeimen newer Anaphytosen auf dem Baumgeriist, wie die
Bildang eines Pflanzevkirpers aus dem Samen der Sommergewiichse,
nothwendig. Der Baum ist hierbei das Knospen-, Blitter-, Zweige-,
und Blumen-tragende Geriist, anf dem die verjiingten Anaphytosen
und Enanaphytosen wie Sommergewiichse hervorsprossen. Nur die
Keime fiir die neuen Generationen, nicht der ganze Baum perennirt
lebendig. Was man das Absterben des ganzen Baumes nennt, ist
nor das Absterben der jiingsten Anaphytosen. Die skeletirten Schich-
ten und Glieder wachsen nicht mehr, weil sie nicht mehr leben;
das Wachsen des Baumes ist nur ein Aufschichten neuer Anaphyta
auf den absterbenden und abgestorbenen. Das hohe Alter des Bau-
mes ist daher kein Beweis seiner hohen Lebensdauer, sondern nur
der Festigkeit seiner skeletirten Lebensresiduen, aus denen er nicht
hat auskriechen koonen, und die er als Geriist zum weiteren Auf-
bau an sich zu tragen bestimmt ist. Das Leben des ganzen Baumes
erhilt sich so lange, als die jiingsten Triebe der Krone durch Ver-
mittelang der jingsten Holz- und Rindenschichten mit dem in die
Erde versweigten Warzeln in ernihrender Verbindung sind, oder
die Zweige der Krone selbst direct Luftwurzeln treiben, wodurch
sie sich mit dem Boden in Verbindung setzen; was, beiliufig ge-
sagt, ein entscheidender Beweis gegen die Koblensiure- und Luft-
ernabrungstheorie, so wie fiir die Ernibrung durch Bodenwasser ist.
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An sebr slten Biéamen sterben aber die jingsten Holz- und Rinden-
schicbten zu friih ab, dder sind schon urspriinglich lebensunkriiflig
und ziehen dadurch zaletzt ein Absterben der Krone nach sich. Alles
kommt hier auf die Lebenssihigkeit dieser jiingsten anaphytotischen
Schichten an, und diese nach der verschiedenen Qualitiit des Holzes
und der Rinde verschiedene Lebenszihigkeit erzeugt die verschie-
dene Lebensdauer verschiedener Pflanzen. An sich ist das Wachs-
thom aller Biume durch ihre Anaphytosen unbegrenzt; es kommt
dabei nur auf die ungestérte Zufubr der Lebensbedingungen an, es
ist die gestirte Zufuhr der Lebensbedingungen, welche den Baum-
wuchs zuletzt hemmt,

Der verschiedene Habitus und die dadurch bedingte verschie-
dene Physiognomie der Baumformen, die verschiedenen segenannten
Baomschliige, hiingen von den verschiedenen phytodomischen Wuchs-
typen: dem Siulenwuchs, dem Rebenwuchs und dem Scheitelwuchs,
sowie von den verschiedenen Modificationen dieser Wuchstypen ab,
die wir in der Morphologie beschrieben haben. In Bezug auf diese
Wauchstypen unterscheiden sich aber die Biume von den krautarti-
gen Geiwviichsen weiter nicht, als dass etwa der Siulenwuchs unter
den Biumen viel allgemeiner, als unter den Kriutern verbreitet ist.
Dass diese verschiedenen Wuchstypen in allen Stiicken der Pflanze,
in Wurzel, Stamm, Bliittern, Blithenstand, Bliithe und Fracht, bei
Biéumen wie bei Kriiutern sich wiederholen, und durch die Verhin-
dung verschiedener Wuchstypen der verschiedenen Stiicke an einer
und derselben Pflanze die Physiognomie der Biume, wie der Kriu-
ter, sehr verindert werden kann, braucht hier kaum erwihnt zu
werden. (Morphologie der Pfl. S. 233 f.)

Die bier vorgetragenen Ansichten iiber Phytedomie des Baumes
weichen von den jiingsten Bestrebungen, den Baumwuchs aus der
Metamorphosenlehre zu erkliren, sehr ab, weil sie von ganz ent.
gegengesetzten Principien ausgehen. Es diirfte daber nicht unzweck-
missig sein, iiber die Stellung der Metamorphosen- zur Anaphyto-
senlehre in Betreff des Baumwuchses einige ZErlduterungen beizu-
figen, um eine Verstindigung vorzabereiten. Ich will diese Erldu-
terungen beispielsweise an die neueste Schrift idber den Baom von
Wigand ankniipfen, weil in diese Schrift Elemente aus der Ver-
jingungslehre aufgenommen aber véllig missverstanden und ent-
stellt worden sind, indem sie mit der appendiculiren Metamorpho-
sentheorie und botanischen Arithmetik baben in Verbinduug gebracht
werden sollen, wihrend der Verf, die wahren Quellen, aus denen
er die Ideen iiber Pflanzenverjiingung geschopft haben miisste, gar
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nicht einmal erwihnt hat. Nach dem Verf. ist Aufban des Baumes
nichts als Metamorphose des Baumes, und Verjiingung soll nur ein
anderer Ausdruck fir Metamorphose im G it he'schen Sinne, als
Blattmetamorphose, sein. Hiernach miisste das Blatt die Grundform
des Baums und der Baum eine Blattmetamorphose sein. Damit in
Widerspruch aber spricht der Verf. zuerst, wie Turpin, von den
Zellen, als Element der Pflanzenorganisation, und stellt dann weiter
als Einheiten oder Elemente, aus denen sich der Baum zusammen-
setzen soll, nicht die Blitter, sondern das Stengelglied, den Jahres-
trieb und den Spross auf, welcher letztere aus Jalirestrieben, wie
der Jahrestrieb aus Stengelgliedern, alle aber aus einfachen Achsen
zusammengesetst sein sollen. Aus diesen Achsen-Atomen will dann
der Verf. den Baum wieder harmonisch zusammensetzen, indem er
die Sprosszacken, Blattzacken, die Spiralstellung zum Gesetz des
vegetabilischen Bauplans macht, und die Harmonie der Baumgestalt
aus der Stellung der Achsen mathematisch zu herechnem unternimmt,
und wieder ganz vergessen hat, dass nach seinemr zuerst aufgestell-
ten Grundgedanken der Baum eine Blattmetamorphose sein sollte.
Was Jahrestrieb oder Spross eigentlich ist, wird hier nirgends ge-
nau bestimm$, es wird vielmehr erwiihnt, dass eine gesetzlose
Freiteit in der Sprossgliederung herrsche, wodurch kein Spross dem
anderen gleiche; aber wie aus solchen gesetzlesen Einheiten, wom
denen keine der anderen gleicht, der Baum sich nach einer gesetsz-
niissigen Idee, wie es an einer anderen Stelle heisst, aufbauenm
soll, bleibt unerklirt; denn die Behauptung, dass die Harmonie der
Baumgestalt auf dem schonen Gleichgewicht von Fredheit und Ge-
setzmiissigkeit, im mathematischen Sinne, beruhe, ist doch woht nur
eine leere, schibne Redensart. Der Verf. will den Baumbau, wie
seine Jugend und sein Alter, aus steigenden und sinkenden Wellen,
aus Schwingungen und Schwankungep im Wachsen der Achsen er-
kldren, und bedient sich, wie man sieht, lauter todter mechanischer
Bildér, um seinen Rhytmus der vegetativen Kraft, die zu einer rein
mechanischen Kraft gemacht wird, za erkliren. Ber Bieken- und
Lingenwuchs soll von der Blattmasse abhiingig sein, ohne dass
klar wiirde, wie dabn die C€asuvarinen und biattlesen Chenopedeen,
die Cacti und Euphorbien wachsen kinnten! Der Verf. will trotz
der gesetzlosen Freiheit in der Sprossentwickelung doch die Oscil-
lationen derselben in Remission und Steigerung genau in Pariser
Fussen, Zellen und Linien, mathematisch nach ihrer spiraligen, un-
freien Anordnung berechnen. Sucht man aus diesem Labyrinth ven
Widerspritchén it der Baumtheorie einen leitenden Faden heramszu-
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finden, so ist es am Ende nur der stillschweigend verfolgte. aber
gar nicht einmal bestimmt ausgesprochene, dass der Baum sich durch-
Verzweigang der Achsen bilde, also eine verzweigte Planze sei, und
dass -eine mathematische oder arithmetische Regelmiissigkeit in der
gegenseitigen Stellung ond Linge der Achsen dabei herrschen solk
Diesem Faden sind zwar Redensarten iiber Individualitit ond Ver-
jingang der Sprossen angewebt; aber obne dass der lebendige Be-
griff beider verstanden, und die nothwendigen Consequenzen des
Verjiingungsprocesses festgehalten wiiren, indem ihm die mechani-
schen Formen der todten Metamorphosenlehre untergeschoben sind,
und lebendige Entwickelung iiberall aus todten Theorien erklirt, die
Pflanze zu einer todten Maschine gemacht werden soll. Wodurch
sollte sich denn Baum und Kraut unterscheiden, wenn beides nur
verzweigte Achsensprossen wiiren; wodurch solite sich eine lebende
. Pflanze von einer nach der Spiralrechnung kiinstlich zusammenge-
setzten Pflanzenfigur, von einer Blech- oder Marmorpflanze unter-
scheiden, wenn arithmetische und mathematische Harmonie, Wellen-
und Pendelschwingungen das leitende Princip im Pflanzenwuchs wiiren?
Man versuche doch nach einem solchen Gemisch von hélzerner
Metamorphosenlehre, mechanischer Achsen- und Schranbenthgorie,
mit empirischen Brocken von Verjingung uud Generation botanischen
Unterricht zu ertheilen, und dem gesunden Menschenverstand des
Schiilers mit den Wellen- und Pendeltheorien klar su machen, was
Pflanze und Pflanzenreich ist, und ‘wie sich Pflanze, Thier und Mensch
von einander, und alle von den todten Naturkérpern unterseheiden?
Was wire denn der Zweck der Pflanzenkande, wenn in ibr nur
Mechanik und Arithmetik als botanische Wellen- und Schraubenlehre
gelehrt wird? Eine solche spiralige Metamorphosenbotanik steht
noch weit hinter dem kiinstlichen Linné'schen System, und die da-
rin berrschende Aufklirung ist botanischer Aberglauben und pflan-
zenphysiologischer Afterverstand, wodurch die lebende Pflanze zu
einem todten Gestell gemacht und wissenschaftlich einbalsamirt wird.
Die arithmetischen und mechanisch-mathematischen Anschanungen in
der Botanik sind nur geeignet, alle lebendige Aufklirung zu zer-
storen, und in ihrer Anwendung auf lebendiges Material die Kopfe
zu verwirren, und in der Ausdehnung, wie sie jetzt als spiralige
Metamorphosenlehre im Schwange sind, nur einen botanischen
Schwindel hervorsubringen, der die ganze Wissenschaft zu verdrelien
im Begriff ist. Eine gesiindere Grundanschauung wird uns endlich
soweit erholen, dass wir die todten, -mechanischen Anschauangen
der axilen wie appendiculiren Metamorphosentheorie' als- Mauser-
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stoffe der Wissenschaft erkennen, welche einer abgelebten Ent.
wickelungsstufe derselben angehiren.

Die Verjiingungslehre geht darauf hinaus, zunfchst die botani-
sche Wissenschaft von den, nur zu kiinstlichen Systemen fiihrenden
todten mechanischen und arithmetischen Vorstellungen zu reinigen,
und es ist wichtig, sich vor allen Dingen dariiber klar za werden,
welche der Metamorphosenlehre entgegengesetzte Grundprincipien in
ihr herrschen, und dass diese mit allen ihren Consequenzen festge-
halten werden miissen, wenn man den lebendigen Aufbau der Pflanze
lebendig verstehen und erkliren will. Am wenigsten lisst sich die
Verjiingungslehre als neues Ingrediens, wie es versucht worden ist,
in die Metamorphosenlehre einriihren, weil dadarch nur die wider-
sprechendsten und confusesten Begriffe entstehen. So passt der
Begriff der Individualitit der Anaphyta durchaus picht mit dem Be-
griff von Achsenatomen oder Achseneinheiten zusammen, und die
lebendige Individualitit der Anaphyta, wie die organischen Wuchs-
typen der Anaphytose, widersprechen giinzlich der arithmetisch-ma-
thematischen Zusammensetzung der Pflanze aus Achsen, sowie den
mathematisch-spiralig bestimmten Individuen, die den Oscillationen
der Wellenbewegung oder rhytmischen Schwingungen der Metamor-
phose unterworfen sein sollen; denn es ist das erste Gesetz der
Anaphytose, dass die Anaphyta den mechanischen und arithmetischen
Gesetzen nicht unterworfen sind, sondern sich aus den mechani-
schen Massen- and Zahlenverhiltnissen herausarbeiten, wie ja schon
das Linné'sche System beweist, dessen Zahlenbestimmungen aller
patiirlichen Verwandtschaft geradezu entgegen sind. Die Vermen-
gung der alten Metamorphosenideen mit der Pflanzenverjiingungs-
oder Anaphytosenlehre fiihrt daher zu den widersinnigsten Begriffen,
indem man eine mathematisch-wellenformige Generation, eine arith-
metisch oscillirende Blumen- Frucht und Keimbildung, ein schraaben-
formiges Alter, wie etwa ein lebendiges Riihrei oder einen denken-
den faulen Kiise anzunehmen gezwungen ist.

Die allereinfachste Naturanschauung zeigt uns die Pflanze als
ein lebendes Wesen, und fiir die Zwecke der Cultur im Garten- und
Landbau, wie fiir die Kenntnies der lebendig verarbeiteten Stoftbil-
dungen bediirfen wir der Kenntniss der Pflanze als eines lebendigen
Wesens, das sich von den todten Natarkorpern unterscheidet. Die
ganze Lebenskraft der Pflanze, wie der Pflanzenkunde “aber ent-
schliipft uns unter den Hinden, wenn wir das Leben und Wachsen
der Pflanze aus den todten Gesetzen der Mechanik und Arithmetik
erkliren wollen, und uns beweisen, dass das Wachsen eigentlich
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kein Lebensprocess, sondern eine todte Aufstapelung mechanischer
Atome nach physikalischen Gesetzen sein soll. Die praktischen Land-
wirthe und Girtner, welche lebendige Aufklirung iiber Wachsthum
und Erziehung der Pflanzen aus der Botanik fordern, sind enttiuscht,
wenn ibnen todte Maschinentheorien aufgetischt werden, die mit
aller Praxis in Widerspruch stehen. Die Achtung, welche sie vor
der Wissenschaft hatten, bevor sie ihren Inhalt kannten, geht ver-
loren, sowie sie ibren Glauben an die lebendige Eigenmacht im
Pflanzenwuchs darch die lebenzersiorenden Theorien zernichtet sehen,
und so entfremdet sich die Wissenschaft dem Leben, und beide sind
dem Zufall der rohen Empirie Preis gegeben. Gerade in jetziger
Zeit, wo es bei dem steigenden Vertrauen auf natargeschichtliche
Bildung darauf ankommt, das Interesse an der Kenntniss des Pflan-
zenlebens und an die Botanik iiberhaupt zu erhéhen, muss man mehr
als je darauf bedacht sein, den botanischen Unterricht mit dem prak-
tischen Leben in Zusammenhang zu bringen und nicht kopfzerbre-
chende botanische Lebren, welche allem gesunden Menschenverstand
widersprechen, sondern solche, die ihre Naturwahrheit durch prak-
tische Brauchbarkeit bekonden, za verbreiten. Was sollen dem Schii-
ler die kopfzerbrechenden Lehren iiber Schrauben- und Welleulinien,
iiber Pendelschwingungen, die sich in der Natur an der Pflanze in
der berechneten Regelmiissigkeit niemals wiederfinden, fiir die Pflan-
zenkenntniss niitzen ? Sie haben keine andere Wirkung, als ihm
das botanische Studium zu verleiden, das ihm den lebendigen Zu-
sammenhang der Pflanzentheile und Organe in todte Atome, zu bo-
tanischen Siigespiinen aus einander reisst, ohne dass er sie jemals
wieder organisch zusammenzusetzen im Stande wiire. Eine solche
Botanik mag sich damit begniigen, sich aus dem Leben, worin sie
keine Geltung hat, in das sogenannte Heiligthum der Wissenschaft
zuriickzuziehen; aber fiir menschliche Zwecke und Bildung, als Ha-
manititswissenschaft, bleibt sie ohne Bedeutung; sie kann nur den
Geschmack an lebendigen Naturstudien verderben, Wenn der Geist
eine organische Bildung erbalten soll, zu der ihm die Botanik die
reichsten und schonsten Vorbilder liefern kann, so muss die PAanze
darin in einer organisirenden Naturanschauung, anfgefasst werden,
welche allein organische Friichte tragen kann, wihrend die todten
mathematischen und und arithmetischen Formen nur eine desorgani-
sirende Wirkung auf den menschlichen Geist ausiiben.
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