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Ueber den Zusammenhang zwischen Gefissen und Wurzeln.
Von Th. Gimbel.

Zu den lehrreichsten Versuchen, welche fiir den Unterricht im
Kleinen und im Grossen angestellt werden kinnen, gghiren auch
jene mit Weissriiben (Brassica Rapa) oder anch mit der Kohlrabe
(Brassica oleracea gongylodes.) Schneidet man ndmlich die untere
Spitze der Weissriibe oder die Wurzel an der Kohirabe mit - einem
Stiick des verdickten Stengels so weit ab, dass sich aus den obern
mit dem sogenannten Herz versehenen Stiicken nach Aushéhlung des
Fleisches ein Becher machen ldsst, hingt man diese Becher nun
kopfiiber auf (versteht sich in einem missig warmen Zimmer) und
filllt tiglich mit reinem Wasser auf, so wird man bald das Herz
auvsschlagen sehen und man kann es bis zum Bliihen bringen, Das
ist aber nicht, von dem ich hier reden will, sondern ich méchte die
Aofmerksamkeit den Vorgingen zuowenden, welche innerbalb der
Becher an den kiinstlichen Schnittflichen stattfinden. Hat man diese
Riibenbecher etwa 3 Tage lang mit tiglich frischem Wasser ver-
sprgt, so erscheint an allen Stellen, wo ein Gefissbiindel dorch die
kiinstliche Schnittfliche durchschnitten worden whr,l der, Apsatz zu
einer Waurzelbildung. Diess aber nicht blos bis dahin, wohin das
eingefiilllte Wasser reicht, sondern selbst auf dem Querschnitt, doreh
welchen der untere Theil abgeschnitten worden war, entsteht eine
grosse Menge von Wurzelfasern, welche hier, statt ibre Enden nach
Innen dem Wasser zuzuwenden, centrifagal nach Aussen gerichtet

sind. An der Kohlrabe .ist diess gar schon zu beobachtdn, Scheint
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bei der Weissriibe die Warzelzaser-Bildung auf der kiinstlichen
Schnittfliche auch elhe unregelmissige zu sein, so wird man bal-
digst doch einige Regelmiissigkeit dadurch entstehen sehen, dass an
zwei in der Diagonale einander gegeniiberstehenden Stellen senk-
rechte Reihen von nicht seltem 2 Linien im Durchmesser zeigenden
zapfenartigen Vorspriingen entstehen. Sucht man nun auf der Aus-
seafliche der Riibe die entsprechenden Stellen auf, so findet man,
dass die daselbst zweizeili g gestellten Nebenwiirzelchen der Riibe
lagen. Diese baben sich nach Innen neue Fortsetzung gebildet und
die zapfenihnlichen, zweizeilig gestellten, dem Wasser zuwachsenden
Wourzeln erzengt. — An der Kohlrabe lisst sich aber auch noch eine
dbnliche Wurzelbildung auf den Blattspuren beobachten und diess
gerade an jenen Stellen, in denen die Gefissbiindel nach der Weg-
nahme der Blitter blos gelegt wurden. (Im Vorbeigehen gesagt,
ist es mir auch schon gelungen, aus diesen Stellen auf den Blatt-
sputen kleiné Kpospen hervorgehen zu sehen, eine gewiss interes-
sante Erscheinung!).

. Die ebengenannten Versuche sind so einfach und lassen sich so
lefcht anstéllen and ich habe kaum ndthig, weiter davon zu reden,
Auch die Sc¢hvarzwurzel kann zu sehr lehrreichen Versuchen dienen,
welche geigen, dass auf kiinstlichen Schnittflichen sowohl Wiirzel-
chen hervortreiben, als es auch zu Knospenbildungen kommen kann.

Ich hatte schon zn wiederholtenmalen die Kartoffelknollen sich
stlbst iberlassen, um za zeigen, wie ihre Augén austreiben, auch
ohne dass sie gerade in den Boden gelegt waren oder in dem feuch-
tén ‘Keller Yiegen blieben. In einem pur nicht luftdicht verschlosse-
Hen Raume, In der Schublade eines Tisches, wuchsen die sogenann-
ten Keime, veristelten sich und setzten eine Menge ven kleinen
kauin Erbsén- bis Haselnuss-dicken Knolichen an. So Inget auch wie.
der seit dem vorigen Herbste 1853 einige Knollen und trieben ibr
Wésen, dass es einé Lust war. Bis heate sind einige noch bef ihren
getticbénen Miniator-Kartoffelstockchen noch nicht vbilig awsgetrock-
néf'sOndern noch etwas saftig. Bei der gewaltsamén Wepnabhme

s Titebes machtk ich nun die Beobacktung, dass diess micht so
l‘éicht und so einfhek geschehen kann, wie sich im Frithjaht die im
Kellet getriebbnen Keime leicht abbrechen lassen. ~ Wie wetn man
ein Plfugehen aus dem Boden hiitte ausziehen wollew, so waren
die einzéliféd Trlebe der Kartoffel in dem Mutterknoflen im wabwen
Sione des Wortes eingewurzélt. Bs kann nicht gesagt werden,
dass der Mutterknollen wiire vermodert gewesen, und dass die ein- .
gétaen Triebe dann wie in dem Boden hitten Wurzeln treiben kon-
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nen. Die Versuche mit der Weissriibe haben die Fihigkeit nachge-
wiesen, dass die Gefiss-Stellen auf kiinstlichen Schnittflichen in
Waurzelziiserchen auswachsen kionnen. Diese Gefissstellen in der im
Innern sonst unversehrt gebliebenen Kartoffelknolle sind hier in War-
zelbildung iibergegangen. Wir wurden durch derlei Beobachtnngen
an manchen schon gehirten Satz erinnert, nach welchem die Ge-
fisse mit Wurzeln verglichen wurden. Schon Du Petit Thou-
ars und Lindley betrachteten die Knospen als eine eigene Pflanze,
welche ihre Wurzeln statt in die Erde in den Stamm einsenkt, —
Es ist nicht meine Aufgabe, die gegen eine Ansicht von der Wurzel-
natur der Gefisse, wie solche bis in die neueste Zeit ihre Vertreter
findet, gefiihrten Argumente durch meine Beobachtung an dem Kartof-
felknollen zu entkriftigen. Auf der andern Seite aber lernen wir
durch derartige Versuche begreifen, wie sich einzelne Forscher be-
stimmt fiihlen konnten za Erklirungen, welche man so leicht als un-
gereimt und aus der Luft gegriffen hinstellen kann, sobald mian von
Erscheinungen abstrahirt, die nicht in die Theorie passen wollen.

Es ist eine denkwiirdige Erscheinung, an der Weissriibe ein
centripetales Wachsen der auf der kiinstlichen Schnittfliche ans Ge-
fissstellen hervortreibenden Wiirzelchen zu beobachten und an der
Koblrabe diesen centripetalen Wiirzelchen centrifagale gegeniiber ent-
wickelt zu sehen. Kommt nun bei der Kartoffel der Fall vor, dass
die Triebe in den Mutterknollen nicht gleichsam sondern in Wirk-
lichkeit hineinwurzeln, wihrend sich auch an den einzelnen Inter-
nodien der Triebe die centrifugalen Wiirzelchen einstellen, so darf s
um so weniger als ein Unsinn bezeichnet werden, was Ho chstetter
in seiner Abhandlung iiber den Aufbau der Graspflanze mit einem
Waurzelringe bezeichnet hat. Wir werden vielmebr an die schirfe-
ren Untersuchungen gewiesen, welche uns seigen, dass die spiral-
formig gewundenen Fiserchen, aus denen das Spiralgefiss gebildet
ist, von Zellen ausgehen, die in vieler Weise mit Sporen vergliehen
werden konnen. Wunderschin sind in dieser Beziehung die Resal-
tate an Impatiens Balsamina. Man unterscheide nur den Entstehungs-
zustand von der vollendeten Ausbildung der Gefisse und man wird
sich allerorten leicht iiberzeugen kinnen, dass der Vergleich der
Spiralfaserbildung mit etwa den Filzwiirzelchen der Moose z. B.
kein ‘allzugewagter ist. Dieser Vergleich lisst in den Gefissen
weniger eine Abgestorbenheit zu, vielmebr erscheint gerade die
Stelle 80 reproductiv, wo Gefdsse liegen.

47 *
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