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Ueber die Befruchtung der Pedicularis silvatica.
~Von Hermann Schacht.
. (Hiezu die Steintafel XVI.)

Das grosse Interesse, welches sich, zomal in jetziger Zeit, an

die Frage der pflinzlichen und thierischen Befruchtung kniipft, ver-
anlagst mich nech einmal und zwar mit einer moglichst vollstindi-
gen Entwickelungs - Geschichte des Keimes einer Pflanzé hervorza-
treten , welche sich mir dorch langjibrige Untersuchuag als sur
Entscheidung dieser Frage besonders giinstig. erwiesen hat..
* 4 Was ich hier mittheilen werde, griindet sich auf ganz neue,
im Apfang des Joni v. Js. unternommene Beobachtangen, welche
wohl geeignet sind, das in Nro. 10 und 11 dieser Zeitschrift von
mir abgegebene Urtheil iber die Richtigkeit der Schleiden’-
schen Befruchtungslehre noch mehr za befestigen.

Schon vor dem Verblithen sind die Pollensehliuche der runden,
nor mit einer Lingsspaite in der Cuticula versehenen Polienkirner
in die Fruchtknotenhihle gelangt. Eine Verlingerung der beiden
wandstindigen Samentriger, welche bis zum Staubwegkanal heraaf
verliuft, filhrt sie sicher an die Samenknospen; in starken Biindeln
steigen sie hinab, wihrend bald nach der Bliithe die Narbe sammt
dem langen Staubweg vertrocknen.

Wenn die Pollenschliuche an die Samenknospen gelangen,- be-
steben die letzstgenannten aus einem fleischigen, einfachen Jntegu-
ment, das dea Embryosack umschliesst. . Die Zellen des Knospenkerns
sind bereits durch selbigen resorbirt; der Embryosack (s ¢) gleicht jetzt
einem langen, schmalen, an beiden Enden abgerundeten, etwas ge-
krimmten Cylinder (F. 1.). Ueber seinen Inhalt lidsst sich um diese Zeit

mit8icherheit kaum entscheiden, denn niemals gelang es mir,den-
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selben unversehrt freizulegen. Zarte Lingsschnitte, durch den Fracht-
knoten der noch nieht geifineten Blithe gefithrt, kiefern zwar bis-
weilen eine ziemlich gelungene Mittellamelle solcher Samenknospen,
aber dessen ohngeachtet konnte ich niemals etwas Bestimmtes
ither den Inbalt des Embryosacks erfahren. Bisweilen schien es
wir, als ob an beiden Enden desselben eine Zelle lige, was ich
auch fir sehr moglich halte, weil von diesen Punkten aus wabr-
scheinlich die Zellenbildang im Embryosack, und zwar durch Thei-
lang *), begiunt, und weil wenig spiter an beiden Enden ganz
entschieden wirklich eine Zelle (d und b) liegt (F. 6 und 7).
Selbst Kalilésung, welche im Allgemeinen das Bild viel klarer macht,
bilft hier sehr wenig; es ist mir desshalb unmiglich gewesen, auch
sur mit eipiger Wabrscheinlichkeit mebrere i Mikropyle-Ende an-
geblich vorbandepe Zellen wabrzunehmen.

Die Pollenschliuche treten, in die Fruchtknotenhihle gelangt,
bald an die Samenknospen; hiufig dringen 3—5 in den Knospen-
mund. Ein Pollenschlauch héngt, wenn man jetst die Samenknos-
epen mit der Nadeb freilegt, fast aus jeder derselben. Pas Aussehen
dieser Pollensohliuche ist sehr verschieden; in derRegel bilden sie,
wie bei VFeronioa, waltenfirmige, wurmartig hin und her gebogene
Riébren, welshe mit einem fettglinzenden Inbalt volletindig erfillt
sind und so ®inem soliden Glasstabe ibnlich werden; micht selten
seigen sie aber ameh Ausbuchtumgen oder gar blasenartige Erwei-
terangen (F. 4); lingere Verzsweigungen, welche ebenfalls vorkom-
men, sind schon seltener (F. 5). Sehr hiufig ist das aas dem
Knospenmund kervorsehende Pollenschlauch-Ende randlich oder spitz
abgescbniirt (F. 4) und vollséindig gesehlossen, und niemals gelingt
es, weil Narbe und Staubweg seitig vertrocknen, den in die Samen.
knospe eingetretenen Pollenschlauch unversebrt bis za seinem: Pol:
leskorne sa verfolgen, dagegen geleitet man bei der frischen Bliithe
den Schlauch sebr leicht vom Pellenkorne abwirts fh den Staub-
weghkanal,

Wenn die Bliithe kaum verwelkt ist, findet man die Pollen-
schliuche schon im Knospenmund. Auf Lingeschnitten, durch den
Fruchtknoten gefihré, erhilt man jetzt hie und da eime vom Schnitt

*) In der zweiten Auflage meines Mikroskopes habe ich p. 163 hereits an-
gegeben, dass die Bildung der eraten Zellen des Sameneiweisses bei
Viscum, Pedicularis, Lathraea, Monotropa und wahrscheinlich noch bei
vielen andern Pflanzen durch Theilung erfolgt, dass selbige dagegen bei
den Nadeibdlzern, Onagrarieen u. s. w. durch freie Zellenbildung statt-

findet.
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richtig getroffene Samenknospe ; aber auch jetst gelingt es nar sel-
ten den Embryosack der noch sebr kleinen Samenknospe freizulegen.
Seine Membran ist in der Regel dnsserst zart, und der Inhalt sehr ver-
ginglich, wesshalb ich auch jetzt no:h za keiner klaren Ansicht
iber denselben gelangen konnte. Die Pollenschliuche haften za
dieser Zeit oftmals nur lose an der Spitze des Embryosacks, noch
ofter sind sie dagegen schon mit ihr aufs innigste verwach.
sen. (F. 8. tp.)

Nor sehr wenig iltere Zustinde der befruchteten Samenknospe
gewihren schon viel sicherére Resultate, doch lisst auch jetzt selbst
die zartedte Mittelamelle derselben, ohne freigelegt zu werden, noch
iiber das eine oder das andere Verhiltniss im Zweifel, was nament-
lich den wesentlichsten Theil, die Spitze des Embryosacks betrifft.
Nur etwa viermal gelang es mir dieselbe ganz unversehrt frei-
zulegen; ‘in diesen Fiillen haftete ein Pollenschlauch s$ebr fest
arv der Spitze des Embryosackes, ja sogar Salpetersiure und Aetz-
kali, naeh einander angewendet, vermochten ihn nicht von derselbefi
su treinen (F. 8 und 9).  Zellen, welché angeblich i der
Spitze des Embryosacks liegen und durch den Pollenschidnek be-
fruchtet werden sollen, waren nicht vorhanden, wohl aber zeigte
sich eine noch sehr kurze Fortsetzang des Pollenschlauchs inrérhalb
der 8pitze des Embryosscks (F. 9. y), der Pollenschiduch war mit
andérn Worten in den Embryosack eingetreten. Ausserhald’ desselt
ben lntte er in der Regel, jedoch nicht inimer, das vorhin beschrie-
bene’ Andelien eines solidén Glasstabes (F. 9), an der Bérihrfungs-
dtelte: mit der’ Membran des Embryosackes war er meistens etwas
angeschwollen, im Iniern des letzteren erschien er dagegeén in der
Regel noch sehr zart umgrenzt und mit feinkirnigem Inhalt erfiillt.
In einem Falle waren zwei Pollenschliuche an den Embryosack ge-
lawgt-(F. 8), der eine'(a) war noch nicht eingedrungen, er hatte
sich- vielmehr mit einer geringen Erweiterung seitlich angelegt, der
andere aber (b), welcher bereits eingedrungen, war bei der Prapara-
tiowr dicht éiber seiner Eintrittsstelle abgerissen. (Der eingeédrungéne
Theil des zuletzt genannten Pollenschlauchs kann bef ungiinstiger
Lage des Priparates oder bei oberflichlicher Betrachtung desselben
leicht fiar eine durch den andern Pollenschlauch zu befrachteriie ZeHe
gehalten’ werden.)

In dér Spitze (dem Mikropyle-Ende) des Embryosacks liegt am diese
Zeit eine¢’ dinsserst zarte mit Protoplasma reichlich erfiillte selit grosse
Zelle (F. 6 und 7 &), welche beim Freilegen des Euitityosackes
jederzeit unter Gerindung des Iilialtes zusammenfdllt, é» scheint

20 *
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bisweilen als ob der eingedrungene Pollenschlauch seitlich neben
derselben an der Wand des Embryosacks verliefe (F. 7.), es ist aber
auch gern moglich, dass er im lanern dieser grossen Zelle hinab-
steigt, welche erst an der Region, wo das Sameneiweiss (edp) be-
ginnt, endigt. Die Mitte des Embryosacks wird in dieser Periode
von zwei Liingsreihen grosser, klarer, mit einem deutlichen Zellkern
versehener Zellen eingenommen (F. 6 und 7 edp), das untere Ende
dagegen ist wieder von einer korniges Protoplasma enthaltenden:
der oberen gleichenden, ebenfalls sehr zartwandigen Zelle (b F. 7)
ausgefiillt. Die klaren Zellen der Mitte werden darauf zu Matter-
zellen fiir das Sameneiweiss, die beiden mit kornigem Inhalt erfiill-
ten Zellen beider Endea (d und b) verschwinden dagegen allmilig,
aus ihnen entstehen wie bei Lathraea die spiterbin zellenleeren
Partien des Embryosacks., Aus diesen Verhéltnissen, welche sich
mit grosser Sicherheit wahrnehmen lassen, lisst sich der An-
fang der Zellenbildung im Embryosack als eine Lingsreihe erschlies-
sen; die beiden Lingsreihen der Mutterzelle des Sameneiweisses
sind desshalb schon als zweite Generation za, betrachten, wie ich
ein gleiches Verhiltniss fir Lathraea und fir Hippuris bereits frii-
ber nachgewiesen habe.

Noch ebe der in den Embryosack eingedrungene Pollenschlauch
bis an die Mutterzellen des Endosperms gelangt, bildet sich an der
jetzt schon schnabelfirmigen Spitze des Embryosackes die erste
Anlage zur seitlichen Aussackung des letzteren (F. 2. a.), welche
nunmehr rasch fortwiichst. Das Gewebe des Integuments der niich-
sten Umgebung dieses Theiles wird durch dieselbe resorbirt, es ist
um diese Zeit mit kleinen runden Stirkmehlkornern reichlich erfiillt.
Dagegen lockert sich die innere Zellenreihe desjenigen Theiles vom
Integument, welcher die mit Sameneiweiss erfilite Region des Em-
bryosacks umngiebt, mehr und mehr auf, diese Zellen (x F. 6.)
vergrossern sich, ihr Inhalt wird kornig und gelblich gefiirbt, er
vertrocknet hierauf und die ganze Schicht verwandelt sich in eine
feste, aus zusammengefallenen Zellen bestehende Haut, welche spi-
ter das Sameneiweiss umkleidet. Durch den aufgelockerten Zastand
dieser Zellen getiuscht, glaubte ich frither (Preisschrift p. 109),
dass sie dem Sameneiweiss angehiorten, daher mein Irrthum iiber
die Entstehungsweise der ersten Zellen des Sameneiweisses. (Bei
Lathraea findet ein &hnliches Verhéltniss statt, das ich auf F. 17
der zweiten Auflage des Mikroskopes Tafel III. abgebildet babe.
Das Epithelium der mit Endosperm erfiillten Region des Embryo-
sackes (e) erleidet hier eine dbnliche Verinderung.)
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Wiihrend nun der in den Embryosack eingedrungene Theil des
Pollenschlauchs durch oder neben der grossen, die Spitze desselben
ausfillenden, sehr zarten Zelle herabsteigt, finden sich in derselben
zahlreiche Scheinzellen (Vacuolen) (F. @), auch glaube (?) ich bis-
weilen einige sebr zarte freie Zellen bemerkt za'haben. Dasselbe gilt
noch etwas spiter fiir diesen Theil und fiir die seitliche Aussackung
(F. 3. a), welche oftmals mit Vacuolen ganz erfiillt ist, in welcher aber
auch bisweilen, jedoch erst etwas spiiter, eine lebhafte Saftcirculation
bemerkbar wird. — Der Pollenschlauch gelangt jest zwischen die
beiden Zellenreihen, welche zur Bildung der Zellen des Samen-
eiweisses bestimmt sind und bat dort sein Ziel erreicht. (F. 7.)
Seine geschlossene Spitze, welche bisher, wie der iibrige im Em-
bryosack befindliche Theil, nur hie und da korpige Stoffe enthielt,
zeigt jetzt eine Ansammlung des Protoplasma (F. 19) und in der-
selben entsteht, wie andere Priiparate beweisen, ein Zellkern (F.20);
nar wenig spiiter zeigt sich darauf eine Scheidewand und mit ikhr
ist die erste Zelle der Keimanlage im Innern des Pollenschlauchs,
und swar durch Zellentheilung entstanden (F. 21.). Man findet als-
dann Zustinde mit zwei Zellen, welche wahrscheinlich darch wag-
rechte Theilung der Urzelle entstanden sind (F. 11.). Dieselbe
Theilungsrichtung wiederholt sich daraof noch ein. oder zweimal
(F. 23.). Das geschlossene Ende des Pollenschlauchs schwillt der-
weil etwas an,und in dem nunmehr kugeligen Theil erfolgt von jetat
ab die Zellentheilung auch in senkrechter Richtung (F. 22—25.).
Die Embryoanlage wiichst auf diese Weise zu einer aus vielen Zel-
len bestehenden Kugel heran (F. 26), wihrend iiber ihr in dem
nicht angeschwollenen Theil des Pollenschlauchs die Bildung neuer
Zellen bald aufhort und niemals iiber das Bereich des Endospermes
hinausgeht. Im zellenleeren Theil des Embryosackes fiihrt auch
der Pollenschlauch niemals Zellen. Als der letztgenannte zwischen
die beiden Zellenreihen trat, trennte ein schmaler Lingsraum diesel-
ben von einander, derselbe erhilt sich auch noch eine Zeitlang, ver-
schwindet dann aber bei der ferneren Ausbildung des Sameneiweis-
ses allmilig. *)

Ich habe die Entwicklungszustiude der Keimanlage von Pedicu-
laris und Lathraca von dem Entstehen der ersten Zelle ab bis zur
Anlage der beiden Sameulappen durch alle Stadien verfolgt und
kann desshalb fiir beide Pflanzen, dessgleichen fir Hippuris, die

*) Man vergleiche Figur 3 und 4 der Tafel XV. meiner Preisschrift.
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Abwesenheit der Samenfiden, welche Pringsheim*) im Pollen-
schlauch vermuthet, fiir genannte Pflanzen darlegen. Im Pollen.
schlauch entsteht, wie ich es beschrieben habe, zuerst ein Zellkern
und darauf um denselben durch Theilung eine Zelle, welche zur
Urmautterzelle der kiinftigen Pflanze wird. Samenfiden (Schwirm-
fiden) sind weder im Pollenschlauch noch zur Zeit des Entstehens
dieser Urzelle im Embryosack vorhanden, es fehlt dazu im Pollen-
schlanch jegliche Oeffonng, durch welche ein Austritt oder Eintritt
derselben ermiglicht werden kinnte,

Doch verlassen wir jetzt die Keimlanlage und wenden wir uus
wjeder der schnabelférmigen Spitze des Embryosackes zu, um die
Art und Weise, in welcher hier der Pollenschlauch eindringt, niber
kennen zn lernen. — lch brauche nicht mehr derch viele Worte zu
beglagbigen, dass der Pollenschlauch wirklich eindringt, und dass
der Schlauch, in welchem die Keimanlage entsteht, wirklich der
Pollenschlauch ist, denn ich bewahre ganz junge, oben beschriebene
Zustinde (F. 9 und 10), wo der Pollenschlauch fest mit der Mem-
bran des Embryosacks verbunden, bereits einen kiirzeren oder lin-
geren Fortsatz in das Innere desselben gesendet hat. lIch habe
vielmebr nur nachzuweisen, 1) dass die Art und Weise seines
Eindringens nicht immer ganz dieselbe ist, woraus, je nach der
Lage der freigelegten Spitze des Embryosackes unter dem Mikros-
kope, etwas verschiedene Bilder entstehen, deren richtige Auslegung
unter Umstdnden ihre Schwierigkeiten hat, so dass, wenn man nicht
sehr viele derartige Priparate und zwar anfs sorgfiltigste
untersucht, hier ein Irrthum in der Deutung sehr leicht miglich
wird; 2) dass der Pollenschlauch, welcher ausserhalb der Samen-
knospe nicht immer von gleicher Dicke und von gleicher Beschaf-
fenheit erscheint, sich auch im Innern des Embryosackes keineswegs
in seiner Djcke und in seinem Inhalt gleich bleibt, dass ferner seine
Linge, dgspglewben die Linge und Breite der schnabelférmigen
Spitze des Embryosackes, bei verschiedenen Exemplaren sehr we-
sentlich versqhieden ist (F. 9, 11 und 12), so dass sich aus derar-
tigen Verhiiltnissen zum wenigsten ke in Grund gegendie Schleiden’-
sche Befruchtungslebre ableiten lisst, da man nicht einmal ange-

- ben kann, wag hier die Regel ist. Nicht besser méchte es auch

um die Zgit der Bildung der ersten Zellen der Keimanlage im ein-
gedrupgenen Schlauche stehen, welche allerdings in der Regel
erst dann erfolgt, wenn derselbe das Ziel seiner Wanderung (die

*) Moostgberjcht der Berliner Academie. 1853.
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Mutterselle des Sameneiweisses) erreicht bat; dewn bel dem Pripa.
rat, welehes Deecke im verigen Jahre gewonmen hat, ist diese
erste Zelle bereits friiher entstanden. Dasselbe gilt fiir die Abschnii-
rang des ia den Embryosask eingedrungenea Theils vom Pellen-
schlauch, welehe in der Regel zu erfolgen scheimt, noch ehe derselbe
sein Ziel erreicht hat. Bei dem Priparat von Deecke isi sie unter-
blieben (Flora Taf. 1I. F. 3.); mit vollkommaem Roacht darfie
ich desshalb gerade ‘dieses Priparat als einen ganz besonders
glicklichen Fall hervorhebes. — Sogar die Hihe, in welchor
die Abschniirang des Pollenschlaucha iiber der Mombran dns Embrye-
sacks erfolgt, ist sebr verschieden. Nur selten ergeheint sie in
einer grisseren Entfernung iiber der Membran des Embryesacks
(F. 12 and 13), hiufiger ragt das abgeschniirte Ende den eingedrun.
genen Pollenschlauchs nur sebr wenig hervor, se dass as bei un-
ginstiger Lage des Priiparates iibersehen werden kann. Die ein-
wiirts: gestiilpte Beschaffenbeit der Membran des Embryosacks as
der Bintrittsstelle ist ebenfalls nicht immer hinreichend deutlich aus.
gepriigt. Zor Entscheidang der Befrauchtungsfrage ist es desshalb
unerliisslich, eine grasse Reihe kLirslich befruchteter und etwas
iltesar Embryosiicke vollstindig und unversebrt freizulegen, und aufs
allersorgfiiltigete mit einander vergleichend su betrachten. Unter
vielen fir keine Theorie ausschliesslich entacheidenden Fil-
len wird man alsdann Einige Priparate finden, welche darehaus
keine andere als die von Schleiden gegebene Erklirang se-
lassen.

In der Regel gelangt nur ein Pollenschlauch an den Embrye-
sack, hinfig dringen aber auch zwei in denselben (F. 14, 15 und 16),
nicht selten legt sich wieder ein zweiter oder dritter seitlich an,
ohne einzudringen. Wenn auch zwei Pollenschlinche eintreten, so
verlingert sich doch immer pur einer derselben, der andere blefbt
kurz und sein Inhalt kirnig, wihrend der lange Sehlaueh, welcher
dem andern angehirt und der, wenn er bis ans Endosperm gelangt
ist, bereits seine Embryoanlage gebildet hat, in der Regel klar
ist. und nur hie und da runde Korner zeigt (F. 14, 15 und 16 8.)

- Da es, sebald die Samenknospen nur so gress sind, dass man
sie einseln siches nach der auf p. 137 der zweiten Anflage weines
Mikroskopes sngagehenen Weise zerlegea Lann, bel einiger Vorsielit
oftmals gelingt, die schnabelfirmige Spitze des befrachteten Em.
bryosaches vollstindig und unvessehrt frei zu legen , so hade ick
erst neuerlich wieder eine grosse Anzahl solcher Priperate mit
einander vergleichen konnen. Ks scheint demnech, als ob der Pol-
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lenschlauch sich in der Regel bald nach seinem Eintritt in den Em-
bryesack an oder etwas iiber seiner Eintrittsstelle abschniirt und dess-
halb dort geschlossen auftritt und sich nunmebr leicht von dem
ausserhalb des Embryesacks befindlichen Theile, welcher iiberdiess
bald gauz verschwindet, trennen lisst, wihrend er doch bald mach
seinem Eintritt in den Knospenmund mit demselben aufs innigste
verbunden war. Dass eine Abschniirung des Pollenschlauchs erfol-
gen muss, kann nicht befremden, denn wir begeguen derselben Er-
scheinung, wie ich schon friiher mehrfach nachgewiesen habe, so-
wobl im Staubwegkanal, als auch in der Fruchtknotenhohle; sie
liefert uns den Beweis fiir die Ernibrung desselben bis zu eimer
bestimmten Grenze, wo diese eintritt erfolgt auch die Abschniirang,
welche wieder nach den bekannten Erscheinungen der Zellenbildung
und Ernébrang sehr einfach za erkliren ist.

Erfolgt nun die Abschniirung des eingedrungenen Polien-
schlauchs, was selten der Fall ist, in darchaus gleicher Ebene
mit der Membran des Embryosacks, so ragt das abgeschuiirte Ende
desselben natiirlich nicht iiber den Embryosack hervor und man
sieht nur bei einer gewissen Lage des Priparates die Abschniirangs-
and die Eiotrittsstelle des Pollenschlauchs , welche hier zusammen-
fallen (F. 14.). Von Oben gesehen, erscheint dieselbe als run-
der Kreis, von einem ringfirmigen Saum mit doppelter Contour
umgeben; die Wand des Embryosacks und die Wand des Pollen-
schlauchs, welche hier mit einader verwachsen sind, bilden diesen
Saum gemeinsam. Auf Tulasne’s trefflichen Abbildungen *) ist diese
Stelle iiberall sebr schin dargestelit; meine Figar 8 der Tafel I
dieser Zeitschrift zeigt sie bei Lathraea, die Fig. 14 und 15 der
beifolgenden Tafel XVI geben sie fir Pedicularis.

Wenn dagegen die Abschniirung des Pollenschlauchs iiber dem
Embryosack erfolgt, so ragt der erstgenannte mebr oder weniger
lang iiber die Eintrittsstelle hervor (F. 16 and 17. b). Abschnii-
rangs- und Eintrittsstelle fallen hier natiirlich nicht zusammen,
beide werden desshalb bei einer schief seitlichen Lage fir sich ge-
sehen, und beide erscheinen in diesem Fall wieder als Kreise von
einer doppelten Contour umgeben. Liegt ein solches Priiparat ganz
seitlich wie die Fig. 4 der Taf. 1I dieser Zeitschrift, so kann iiber
die Deutung desselben kein Zweifel bleiben, man sieht hier nim-
lich die Abschniirungsstelle des Pollenschlauches weit iiber der Ein-
trittsstelle, welche bei richtiger Einstellung sogar das durch Re-

————————

*) Annales des sciences naturelles 1849,
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sorption in der Membran des Embryosackes entstandene Loth
deutlich erkennen lisst. Bei F. 13 der T. XVI. kann man sogar
den Pollenschlanch mit doppelter Contour durch dieses Loch
weit in den Embryosack hinab verfolgen. Bei derselben Figur :eigt
sich auch die Einstilpung der Membran des Embryosackes vortreff-
lich, die Verwachsung desselben mit dem eingedrangenen Pollen-
schlauch ist durch eine auffallende Verdickung, sowohl der Membran
des Pollensehlauchs, welche von y bis = reicht, als auch des Em-
bryosackes, welche sich bis 4 verfolgen lisst, sicher nachzaweisen.
Fir Lathraea habe ich in F. 7. T. Il der Flora ein ihnliches
Beispiel gegeben. Wer nur sehen will, der kaon auch hier den
directen Zusammenhang des Schlanches ausserhalb mit dem Schlauche
innerhalb des Embryosacks sehr wohl erkennen. Das noch vorhan-

dene Priparat kann iiberdiess mit meiner Zeichnung leicht vergli-
chen werden.

Da nun die Abschniirung des eingedrungenen Pollenschlauchs
gwar bald hiher, bald etwas tiefer, aber niemals unterhalb der
Eintrittsstelle, also niemals im Innern des Embryosacks erfolgt,
so ist der lange schlauchfirmige Embryotriger, welcher aus dem
eingedrungenen Theil des Pollenschlauchs entstanden ist, auch je-
derzeit mit der Membran des Embryosacks verwachsen, und lisst
sich nur gewaltsam, durch Zerreissen, von ihr trennen. Die Ein.
trittsstelle zeigt hiufig, jedoch nicht immer, eine Einstiilpang, was
wabrscheinlich durch den Grad des Widerstandes bei dem durch
Resorption allmilig erfolgenden Eintritt des Pollenschlauchs seine
Erklirung findet. Die Embryosackhaut erhebt sich nicht erst spi-
ter um die Anheftungsstelle des schlauchfirmigen ,,Embryotriigers
als , Kreiswalst*, es stiilpt sich auch nicht die Ansatzstelle ,,der
befruchteten Keimblischen* nach aussen*). Alles diess sind Phan-
tasien, welche mit der directen Beobachtung durchaus im Wider-
sprach steben, denn Figur 14 zeigt einen zweiten (b), nicht sur
Keimbildang gelangten Polleuschlauch, der eine Einstillpung veran-
lasst hat, wiihrend der andere (a) derselben entbehrt. Die Weise
des Eindringens aber wird durch die F. 13 allein so vollkommen
sicher gestellt, dass alle Zweifel schwinden miissen, und die Hypo-
these vom Herauswachsen des Embryotrigers hier nur licherlich er-
scheinen kaon. Man verfolgt nimlich den Schlauch mit grosser
Sicherheit durch das Loch des Embryosacks (y), er erscheint mit

*) Flora p. 261,
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doppelter Centour , weil gerade hier die Membran des Embryosacks
stirker verdickt ist. Auch iiberseugt man sich sehr leicht, dass der
frel hervorsehende Theil des Pollenschlauchs einer Umhillang durch
die Membran des Embryesacks vollstindig entbebrt. Die betreffende
Figur ist aber sur griosseren Genauvigkeit von Herrn Scbmidt,
welcher die Tafel auf Stein gezeichnet hat, nach dem mikreskopi-
schen Rilde selbst verglichen worden.

Dieht unterhalb der Eintrittsstelle in den Enbryonck ist der
Pollonuhlucb sebr biinSg etwas angeschwollen (F. 14—16,), nicht
selten fehlt aber auch diese Auschwellung ginzlich (F. 8 der T. 11
dieser Zeitscbrift) oder sie erscheint gar ausserbalb der Spitze des
Embryosacks (F. 11 and 13). Der Ursprang des schlauchférmigen
Embryotrigers aus einer im Innern des Embryosackes vorhandenen,
durch den Pollenschlauch befruchteten Zelle kann folglich aus sol-
cher Anschwellang nicht abgeleitet werden. Die angeblichen
Keimblischen von Pedicularis sind dagegen entschieden nichts an-
deres als solche zufillige Erweiterungen eines eingedrongenen Pol-
lenschlauchs, bevor derselbe weiter abwirts steigt. Kiirzlich be-
frachtete Samenknospen, welche darauf, wie es hiufig geschieht,
verkiimmern, geben, wenn eine Freilage der Spitzen ihres Embryo-
sacks gelingt, biefir redende Beweise. In Fig. 17 und 18 erblickt
man nimlich eine kleine cylindrische Zelle, welche mit der Mem-
bran des Embryosacks verwachsen ist, und welche offenbar dem
zweiten nicht zur Ausbildung gekommenen Pollenschlauch der F. 14,
15 und 16 eotspricht ; Abschniirungs- und Eintrittsstelle fallen bier
bei F. 18 x zusammen, wihrend auf F. 17 der abgeschniirte Pol-
lenschlauch (y) iiber die Membran des Embryosacks hervorragt.

Wenn der Pollenschlauch mit einer Anschwellang selbst in den
Embryosack gelangt, so erhaiten wir das Bild der F. 10, welches
ich schon friiher auf Taf. XX. meiner Pflanzenzelle dargestelit habe,
eine Trennungslinie zwischen dem Pollenschlauch und dem Schlauch
im Embryosack ist nicht vorhanden. Das Priparat selbst liegt
noch zur Vergleichung vor. — Wenn der Eintritt des Pollenschlauchs
endlich nicht unmittelbar an der Spitze sondern seitlich unterhalb
derselben erfolgt, so kann, wenn selbiger iiberdies vor dem Ein-
dringen etwas anschwillt, bei einer gewissen Lage des Priparates,
die Vermuthung auftauchen, als lige jene Anschwellung im Innern
des Embryosacks (F. 11). Eine genaue Beachtung des Bildes bei
behutsam verinderter Einstellung, dessgleichen das Aufireten der
Eintrittsstelle (z) unterhalb der genannten Anschwellung fiihren
jedoch auch hier zum sichern Verstindniss.
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Das nicht eeltene Eindringen zweier Pollenschliuche nebes
einander kann gleicbfalls leicht zum Irrthum fiibren, indem man uls,
dann Jen Einen fiir eine befruchtete, den Andern aber fir efne nickt
befruchtete Zelle, fiir ein angebliches Keimblischen, hilt, oder in.
dewm man den sich nicht entwickelnden Pollenschlauch wirklich fiir
siwen Pollenschlauch erkliirt, und annimmt, dass er hier die Be-
frachtung vollzogen babe. Wenn man aber recht genan zusieht, se
erkenat man such in solchem Falle die schon oben angedenteten
Verhiiltnisse, welche nach den Umstinden ebenso verschieden aus.
fallen kéwnen. Auch der zweite nicht zur Ausbildung gelangende
Pollenschlauch ist in der Regel an oder iiber seiner Kintrittsstelle
abgesehniirt (F. 14, 15, 16), er ist ebenfalls, gleich dem andern, mit
der Membran des Embryosacks verwachsen, sein Inbalt ist entweder
kérnig oder klar, oftmals ist noch ein kurses Stiick des Pollen-
schlauchs ausserhalb mit ibm verbunden (F. 14), noch biufiger zei-
gen sich dagegen Spuren desselben bereits in der Auflisung be-
griffen. Fir Lathraea gilt fast buchstiblich Dasselbe.

In depjenigen Fillen, wo sich ein Pollenschlauch obne einza-
dringen seiflich an die Membran des Embryosacks legt, wihrend
ein anderer eingedrungen ist, kann es wiederum so scheinen, als
ob der erste befruehtend gewirkt hiitte und als ob der andere kein
Pollenschlauch , sondern eine befrachtete Zelle wire (F. 8) und
daraus erklirt sich auch die freilich fir mich etwas unbegreifliche
Vorstellung , dass ein Pollenschlauch sogar befruchten kinne, ohne
solche Zells einmal beriihrt zu baben, wibrend doch ganz junge
Zustinde eben befruchteter Samenknospen von Pedicularis, wenn
es gelingt die betreffenden Theile unversehrt freizulegen, jeder-
geit den Pollenschlauch mit der Membran des Embryosacks aufs
innigste verbunden (verwachsen) und jederzeit unmittelbar
enter demselben, ja als dessen entschiedene Fortsetzung,
digjenige Bildung zeigen, welche von den Geegnern der Schleiden’.
schen Befruchtungslebre als Keimblischen bezeichnet wird (F. 9.).

Wenn sich endlich der Pollenschlauch seitlich an die Membran
des Embryosacks legt, und bald nach seinem Eintritt in denselhen
Kriimmungen macht, so sind bei einer ungiinstigen Lage .des Pripa-
rates abermals Tauschungen méglich. Bei Pedicularis wird diess
Verhiiltniss zwar nur selten vorkommen, bei anderen Plgnzen z. B.
bei Canna ist es dagegen ein ganz gewodhnlicher Fall (Flora 1855.
Taf. 1I. F. 10 und meine Preisschrift Taf. VII. F. 11.).

Fiir jede brauchbare mikroskopische Untersuchung ist es aber
bekanntlich Hauptbedingung, dass man die Continuitit einer vorhau-
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dene Linie durch verinderte Einstellung mit Sicherheit eu verfol.
gen versteht und iiberhaupt mit allen Erscheinungen der Verkiirzung
solcher Linien durch eise bestimmte Lage des Priiparates genau be-
kannt ist.

Wer desshalb in der schwierigsten aller Fragen, welche
die Pflanzen-Physiologie iiberhaupt aufruweisen hat, in der Befrach-
tungsfrage phanerogamer Gewiichse, sich selbst ein klares Ur-
theil bilden will, der muss 1) nur solche Pflanzen wihlen, welche
ein unversehrtes Freilegen der Spitze des Embryosacks um die Zeit
der Befruchtung gestatten, denn nur in diesem Falle ist es tiber-
baupt méglich, sich vor Tiuschungen zu sichern. Er darf 2) nicht
mit wenigen Priiparaten zufrieden sein, sondern muss von derselben
Pflanze deren maiglichst viele darstellen und dieselben mit der griss-
ten Sorgfalt, bei der verschiedensten Beleachtung, sowohl bei Tages-
als bei Lampenlicht *), betrachten. Fast bei jedem nemen Priiparate
wird er alsdann etwas Neues lernen. — Man kann iiberhaupt in
dieser schwierigen Frage nicht vorsichtig genug zu Werke gehen
und nicht sorgfiltig genug untersuchen, zumal da die Zostinde un-
mittelbar vor und unwmittelbar nach der Befruchtung bei den meisten
Pflanzen kaum unversebrt freizulegen sind und man sich desshalb
mehr an die Erscheinungsweisen etwas spiterer Zastinde halten
muss. Schon die Untersuchung einer einzigen Pflanze erfordert
darom grosse Zeitopfer; der Werth der einzelnen Beobachtungen,
nicht aber die Zahl der Pflanzen, kommt hier in Betracht. Fir
cine erfolgreiche Untersuchung sind desshalb hier folgende Erforder-
nisse durchaus nothwendig: 1) Eine richtige Wahl der betreffenden
Pflanzen. 2) Eine hinreichende Uebang in der Fithrung des Mes-
sers und der Nadel. 3) Eine vollikommene Bekanntschaft mit allen
mikroskopischen Erscheinungen in Betreff der durch die Lage des
Gegenstandes hervorgerufenen Verkirzungen. 4) Eine grimdliche
Kenntniss der Lebens_Erscheinungen der Pflanzenzellen. 5) Mangel

* an jeglichem Vorartheil und jeglicher Parteilichkeit. — Nur was
sich mit vollkommener Sicherheit wahrnehmen liisst, darf hier zum
Massstab dienen, denn zwischen einem deutlichen Sehen und einem
su seben Glauben liegt eine weite Kluft, und in der Regel glaubt
man das zu sehen, was man zu sehen wiinscht. Auch Ana-
logien diirfen hier nicht stéren, sumal wenn sie von einem Verhiilt-

*) Bei nicht intensivem Licht erscheinen die Linien viel bestimmter, mat-
tes, kraftloses Tageslicht ist dagegen zur Betrachtung solcher Priiparate
untavglich,
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niss abgeleitet werden, das selbst noch gar wicht festgestellt ist;
nur die genz sichere Thatsache und der folgere ebto
Schlass kiunen hier entscheiden.

(Schluss folgt.)

Getrocknete Pflanzensammlungen.

Flora Galliae et Germaniae exsiccata, herbier

publié par Const. Billot. 15. et 16. centuries. Février
1855.

Mit dem riihmlichsten Eifer unterzieht sich der thitige Herans-
geber der Arbeit, seine Centurien recht rasch auf einander folgen
zu lassen, Nach Verlanf eines Jabres hat er deren abermals swei
neue zusammengebracht, die von anderthalb Bogen der Acchives
de la Flore de France et d’Allemagne begleitet erscheinen. Dieselben
enthalten bedeutend mebr als 200 Exemplare, indem von manchen
friheren Arten besseres Material geliefert wird, so wie von anderen
Ezemplaren von verschiedenen Localititen gegeben werden, ohne
dass desswegen, wie bei idhnlichen friiheren Unternehmungen, die
Abnehmer diese Duplicate noch besonders bezahlen miissen. Was
den Werth vieler Arten betrifit, moge die Bemerkang geniigen, dass
unter vorliegenden 200 Arten mcht weniger als 80 sich befinden,
die in Koch’'s Synopsis nicht aufgefiihrt sind. Einige derselben
sind ganz neu.

Hier das Wichtigste aus dem den zwei Centurien belgegebenen
Texte. Was Timbal-Lagrave als Viola tolosana beschrieb und
fiir die Centarien einsandte, scheint nicht von V. sepincola Jord.
verachieden zu sein. Wir bemerken zu dieser Pflanze, dass sie uns
diejenige Art zu sein scheint, die in Frankreich ihres Wohlgeruchs
wegen als Violette de Parme sehr beliebt ist. — Unter den Rosen
sind einige ganz newe wie R. sphaerica und submitis Gren aus
der Gegend von Pontarlier; andere, wie R. terebinthacea Bess.,
tomentella Lam., subglobosa Sm. etc. gehiren zu den seltneren Arten.
Was Grenier als R, submitis beschreibt, hat sich seitdem als R.
dusnelorum Thuill. und Rau herausgestellt, — Eine Note Gre-
nier’s berichtigt die Synonymie des Sedum sexangulare L. in der
Flore de France; in diesem Werke wird jene Pflanze als Varietit
bei S. acre untergebracht, wihrend sie, nach schwedischen Original-
exemplaren, su S, boloniense Lois. gebirt, welcher Name also
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