FLORA

JV 1%.

Regensburg. 1. Mai 1856.

Inhalt: ORIGINAL- ABHANDLUNG. Dippel, zur Primordialschlauch-
frage., — GETROCKNETE PFLANZENSAMMLUNGEN. Rabenhorst, Hepaticae
europaeae. II[. IV. — BoranNiscHE NorizeN, Wichura, iiber die Entwick-

lung von Polygonum Bistorta, — anzeice. Hohenacker, verkiuofliche
Pflanzensammlungen.

Zur Primordialschlauchfrage. Von Dippel
(Hiezu die Steintafel IV.)

Darch die Untersuchungen von H. v. Mohl und deren Bestiti-
gung durch andere Forscher schien die Existenz des Primordial-
schlauches, sowie dessen Betheiligung an dem Lebensprocesse der
Pflanzenzelle ziemlich sicher gestelit. Es erhob sich jedoch in
Pringsheim neuerlich eine Stimme gegen dieses Gebilde. Der
genannte Forscher erklirt némlich, auf Grund einer nicht unbedeu-
tenden Reihe von Untersachungen, den bisher fir eine Membran
gehaltenen Primordialschlauch fiir die dussere, erhirtete Schichte des
Plasmas und legt ihm demgemiiss den Namen Hautschicht bei,
im Gegensatz zu dem kornigen Theile des Plasmas, welchen er
Kérnerschicht nennt. .

Ist es auch bis jetzt nur eine einzelne Stimme, welche, sich
auf eigene Untersuchungen stiitzend, als Triger dieser Ansicht auf-
tritt, so erscheint mir der Gegenstand doch einer wiederholten und
ausfithrlichen Beleuchtang werth zu sein.

‘ Seit einer lingeren Reihe von Jahren unausgesetzt mit Unter-
suchungen iiber das Entstehen der vegetabilischen Zelle beschiiftigt,
habe ich, wie natiirlich, wiihrend dieser Zeit dem Verhalten des
Primordialschlauches meine volle Aufmerksamkeit zugewendet. Nach
dem Erscheinen von Pringsheim’s Schrift habe ich ausserdem

- eine grosse Anzahl meiner friheren Untersuchungen, namentlich aus

- dem Gebiete der Algen, einer Revision unterworfen und dabei ge-

. rade das Verhalten des Primordialschlauchs za meinem besonderen

' Studium gemacht. Die Resultate meiner Untersuchungen stehen mit

- denen Pringsheim’s keineswegs im Einklang. Sie lassen mich
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vielmehr den Primordialschlauch als selbststindiges, zur Umbhiillung
der Zelle gehiriges Gebilde auffassen. Wenn ich dieselben daber in
dem Folgenden niederzulegen versuche , so sollen sie nur zu weite-
ren Forschungen auf diesem Gebiete anregen, um nach kiirzerer
oder lingerer Zeit zu einer endgiltigen Entscheidung der wieder
aufgetauchten Frage zu fiihren.

Ich werde in dem Verlaufe meiner Arbeit die Hanptpnnkto, auf
deren Entscheidung es mir vorzugsweise anzukommen scheint: das
Vorkommen, das optische und chemische Verhalten und die Bethei-
ligang des Primerdialschlauchs bei der Entstehung und Ausbildung
der Pflanzenzelle, gesondert betrachten, um denselben eine miglichst
eingehende Behandlung zu Theil werden lassen za kénnen,

1. Vorkommen.

Schon die Untersuchungen H. v. Mohl's, sowie die von
Schacht in seiner Pflanzenzelle niedergelegten Beobachtungen
haben das weitverbreitete Vorkommen des Primordialschlauches dar-
gethan. Es erschiene demnach kaum mehr nithig, nach demselben
noch Weiteres in dieser Beziehung anzufiihren. Da aber anf das
allgemeine Vorkommen um so sicherer geschlossen werden darf, je
mebr Einselfille fiir dasselbe sprechen, da aunsserdem Pringsheim
von dem Primordialschlauche als von einem Gebilde spricht, weleches
das eine Mal vorhanden sei, das andere Mal fehle, so glaube ich
um so eher auch einige Worte von meiner Seite iiber das Vorkom-
men des Primordialschlauches hinzafiigen zu diirfen.

In dem Gewebe der Pilze ist der Primordialschlauch nur selten
mit Sicherheit nachzsuweisen, weil eben die Zellen desselben ihren
Lebensprocess sehr rasch durchlaufen und bald von organisations-
fibigem Inhalte entblosst erscheinen. In ein- und mehrzelligen Pil-
zen habe ich denselben, mit Ausnahme eines, aus grossen runden,
zartwandigen Zellen bestehenden, auf feachter Birkenrinde vorkom-
menden gelben Schaumpilzes, der eine iusserst kurze Lebensdauer
besitst, nur selten und in glicklichen Fillen aufgefanden. Sehr
deatlich nahm ich ihn in den Zellen eines fadenférmigen, in gihren.
rendem Aepfelmost entstandenen und vegetirenden Fadenpilzes wabr,
In den Sporenschlinchen desselben Pilzes trat derselbe - gleichfalls
sebr deutlich hervor, Ausser den genannten Fillen konnte ich den
Primordialschlauch nur in den Sporenschliuchen von Agaricus und
Polyporus mit Gewissheit erkennen. In vielen andern Fillon konnte
ich mir nicht villige Gewissheit verschafien, so dass ich mich hier
nicht mit Bestimmtheit iiber seine Exist®nz aussprechen mdchte, ob-
woll ich kaum daran zweifle.
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Bei den Flechten findet sich der Primordialschlauch am dent-
lichsten in den mit Chlorophyll erfilliten runden Zellen der Mark-
schichte, wo er nach einer Mittheilung von H. v. Mohl in der bot.
Zeitung vom 19. April 1844 zuerst durch Wohler und Knap auf-
gefunden worden sein soll. In den Sporenschlduchen tritt er gleieh-
falls deutlich auf. In den Zellen der Rindenschicht dagegen ver-
schwindet er schon sehr bald, da dieselben sehr rasch den Hohepunkt
ihrer Ausbildung erreichen und mit Luft oder indifferenten, festen
oder gelisten Stoffen erfiillt erscheinen. In jingeren Entwicklungs-
zustinden des Flechtenlagers von Pelligera canina habe ich densel-
ben einigemal aufgefunden. Das Gewebe anderer Flechten in seiner
Entwicklung zu studiren ist mir bis jetzt leider nicht vergonnt ge.
wesen, da ich mich mit dieser Pflanzengruppe weniger speciell be-
schiiftigte. '

Am unzweifelhaftesten lisst sich der Primordialschlauch in den
griingefirbten Algen, den Chlorophyceae Kiitzing’s, erkennen. Ich
fand denselben bei allen von mir untersuchten Artesn aus den Fami-
lien der Palmellaceen, Desmidieen, Nostochineen , Oscillarineen,
Hormidieen, Ulotricheen, Conferveen, Zygnemaéeen, Chantransieen,
Vaucherieen und Characeen, und zwar ebensowohl in den vegetati-

~ ven, als fructificirenden Zellen. In dem Verlaufe dieser Arbeit
werde ich vielfache Gelegenheit haben, hierauf specieller 'zdriick-
zukommen, wesshalb ich mich hier mit der voranstehendeid géne.
rellen Angabe begniigen will. -

Laub- und Lebermoose, von denen ich eine grosse Anzahl in
dieser Beziehung untersucht habe, enthalten in den mit Chlorephyll
erfilllten Zellen ihrer Blitter und ihres Stengels, ebenso in den mit
farblosem Plasma versehenen Zellen ihres Gewebes stets einen in
voller Integritit vorhandenen Primordialschlauch. Erst in den Zal.
len, welche ihr individuelles Leben beendet haben, ist er nicht mehr
in der bekannten Weise nachweisbar. Hie und da finden sieh je-
doch Ueberreste von ihm auch in Hlteren Zellen, welche sich durch
ibre gelbe Firbung bei Anwendung von Jod und Schwefelsiure er-
kennen lassen. Ein Gleiches findet bei den iibrigen Kryptogamen
statt, wo ich den Primordialschlauch ganz unzweifelhaft i dem Ge-
webe der von mir untersuchten Farrnkriiater, Lycopodiaceen und
Equisetaceen aufgefunden.

Bei den Phanerogamen findet sich der Primordialschlanch darch-
weg in den Zellen desFortbildungsgewebes, in denjenigen des Blatt-
und Rindengewebes , sowie des Parenchymes, welche mit organisa-
tionsfihigem Inhalte erfiillt sind, ferner in denen des jungen Endo-
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sperms und Embryos, in den Pollenmutter- und Pollenzellen, endlich
in den Zellen fleischiger und saftiger Friichte. Sobald der Ausbil-
dungsprocess der Gewebezellen der Phanerogamen vollendet ist,
sobald keine neue Zellstoffachichten mehr abgelagert werden und an
die Stelle des bildungsfihigen Inhaltes Luft oder indifferente Stoffe
getreten sind, geht der Primordialschlauch seiner Auflisung entge-
gen. Nur in vereinzelten Fillen fand ich in verholzten Zellen,
welche ich mit Jod und Schwefelsiare behandelt hatte, an der In-
nenfliche ein zartes gelbes, nicht mebr vollstindig zusammenhiin-
gendes Hiutchen, welches mir von den Ueberresten des vertrockne-
ten Primordialschlanchs herzuriihren schien. Es mag wohl diese
schon in einer friiheren Arbeit erwibnte Erscheinung sein, die
Malder und Hartig zo der Ansicht veranlasste, als ob auch in
verholsten Zellen noch ein Primordialschlauch vorhanden sei.

II. Optisches und chemisches Verhalten.

Darch optische Mittel allein, ohne Anwendung von Reagentien,
ist der Primordialschlauch nur so lange als dusserst zarte, in Form
einer mehr oder weniger starken einfachen Linie erscheinende
Membran wahrzunehmen, als er noch die einzige Umhiillang der
Zelle bildet. Sobald auf seiner Aussenfliche die primiire Cellulosen-
membran abgeschieden ist, schmiegt er sich derselben so innig an,
dass er bei seiner grossen Zartheit micht getrennt von derselben
wahrgenommen werden kann.

Der Primordialschlauch erscheint unter dem Mikroskope im ge-
nannten Falle sowohl, als wenn man ihn durch passende Reagen-
tien von der Zellstofthille abgelist hat, als eine dusserst zarte
Membran, die sich stets als eine scharfe, den Zellinhalt umgrenzende
Linie zu erkennen gibt. Bei manchen Algen (Spirogyra), wo das
Plasma in seiner Hussersten Schichte sehr zibfliissig, membranartig
erscheint, glanbte ich ihn nach Anwendung solcher Reagentien,
welche ihn selbst und den Inhalt nicht férben, doppelt contourirt zu
finden. Es berubte diess jedoch auf einer, durch die Beugung der
Lichtstrablen hervorgerufenen Tiuschung. Nach Anwendung férben-
der Reagentien wurde mir der wahre Sachverhalt aufgeklirt. Es
verschwand die doppelte Contour und der Primordialschlauch erschien
auch hier als eine einfache Linie.

Hugo v. Mohl, Schacht und andere Forscher schildern die
Structur des Primordialschlauches unter allen Verhéltnissen als eine

»

- #) Bot, Zeitung 1851, 23. und 24. Stiick,
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kérnfge. Ich habe mich auf das angelegentlichste bemiiht, in dieser
Beziehung zu einer bestimmten Ansicht zu gelangen und kabn mich,
so weit es mir moglich war, etwas Sicheres zu ergriinden, nicht
vollig mit dieser Ansicht in Uebereinstimmung erkliren. In einer
sehr grossen Anzahl von Fillen glaube ich mich daven iiberzeugt
zu haben, dass derselbe eine vollstindig homogene Beschaffenheit
besitzt. Bei seiner iusserst geringen Dicke ist es allerdings schwie-
rig zu entscheiden, was von der kornigen Bildung dem Primordial-
schlauche oder dem Zellinhalte angehirt. Vielfiltige, auf das sorg-
filtigste angestellte Untersuchungen lassen es mir indessen wahr-
scheinlich erscheinen, dass man die kirnigen Bildungen des Plasmas,
welche sehr fest an der [nnenseite des Primordialschlauches baften
und in der zarten nachgiebigen Membran leicht Eindriicke veranlas-
sen, als der Structur des Primordialschlauches angehirend aufgefasst
habe. Der letztere zeigte bei einer sehr grossen Zahl von mir ua-
tersuchter Priparate nach Aussen eine scharfe Umgrenzung, sobald
genau auf die Kante eingestellt warde. Nach Innen wird indessen
die scharfe Umgrenzung immer darch die anbaftenden Inhaltsele-
mente einigermassen verwischt. Wo jedoch das Plasma von einer
mehr homogenen Bewchaffenbeit ist, tritt auch nach der Innenseite
die scharfe Abgrenzumg deutlicher hervor, Bei mehreren Priparaten,
z. B. bei Spirogyra Weberi und Closterium digitus ist es mir
ausserdem gelungen, darch Anwendung verdiinnter Zuckerlésung und
nachfolgende Behandlung mit einer Chlorzinkjodlosung den Primor-
dialschlauch frei von der inneren Wandbekleidung darzustellen (fig. 1
und 2), wodurch es mir miglich warde, mich von der scharfen
Innenumgrenzung desselben zu unterrichten. Nur da, wo der Plas-
maiibersug , nicht vollstindig von dem Primordialschlauch abgeldst,
noch an einzelnen Stellen baftete, trat das kirnige Aussehen hervor,
welches leicht zu der Tiuschung hitte Veranlassung geben kinnen,
als gehbore es der Structur desselben an. Durch das beschriebene,
nur stellenweise Auftreten scheint es mir aber gerade einen Beweis
fir die homogene Beschaffeubeit des in Rede stehenden Gebildes
abgeben zu konnen.

Bei den Cladophoren, bei denen sich der Primordialschlauch
ebenfalls leicht theilweise frei von dem Zelleninhalte darstellen
lasst, zeigte der Primordialschlauch, von oben betrachtet, stets ein
korniges Aussehen (fig. 4 und 5), weil immer ein Theil des farb-
losen, feinkirnigen Plasmas an seiner Innenwand haften bleibt.
Der Graud letzterer Erscheinung liegt offenbar darin, dass das
Plasma von weniger zibflissiger Beschaffenbeit ist, als in dem oben
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berichteten Falle. Es gelingt jedoch auch hier sich davon zu tiber-
zeugen, dass das kornige Ansehen des nach Aussen scharf umgrenz.-
ten Primordialschlanches nicht ihm selbst angehirt, sondern von dem
aphaftendem Plasma herrithrt. Genaue Einstellung auf den Rand
und Anwendung von schief durchfallendem Licht klirt den wahren
Sachverhalt anf. Es lisst sich hier leicht an der Beschattung na.
mentlich der grisseren Kirner erkennen, dass dieselben nicht dem
Primordialschlauch ein-, sondern seiner Innenfliche angelagert sind.
Selbst bei kleineren Kirnern iiberzeugt man sich durch sorgfiltige
Untersuchung von dieser Thatsache, da der Primordialschlauch,
wenn auch nar als einfache Linie erscheinend, immerhin bei diesen
Pflanzen eine gewisse Stiirke besitzt, was die Beobachtung einiger-
massen unterstiitzt.

Schwieriger als in den voranstehenden Fillen ist es, iiber die
Abgrenzung des Primordialschlauches von dem Inbalte da etwas
Bestimmtes zu entscheiden, wo er als sehr zarte, von dem Inhalte
nicht isolirbare Membran auftritt, Seine scharfe Umgrenzang nach
Aussen ist jedoch auch hier meist deatlich zu erkennen und man
aberzengt sich bei einiger Beharrlichkeit leicht, dass etwaige Un-
ebenbeiten in der Grenzlinie nicht der Membran selbst angehiren,
sondern durch die kornige Beschaffenheit der Wandbekleidung
hervorgerufene Protuberanzen sind. Fiir diese Untersuchungen ist
namentlich die Anwendung solcher Reagentien zu empfehlen, welche
den Inhalt gar nicht oder nur wenig firben. Wendet man Jod-
oder Chlorzinkjodlésungen in ziemlich concentrirtem Zustande an,
welche. dem Primordialschlauche sowohl, als dem Inhalte eine mehr
oder minder starke braune Firbung ertheilen, so ldsst sich nur
schwierig etwas Sicheres iiber dessen Beschaffenheit entscheiden,
da der Ton dieser Firbung storend einwirkt.

Einzelue Fille lassen indessen bei aller angewandten Mibe
und Vorsicht keine bestimmte Entscheidung in der genannten Be-
siehung zu, indem bei einer bis zur dussersten Grenze gehenden
Zartheit der Membran und bei der sebr feinkirnigen Beschaffenheit
des auskleidenden Plasmas eine vollstindige und genaue Scheidung
der beiden Formelemente kaum miglich wird.

Fiir die Entscheidung der Frage, ob der Primordialschlauch eine
selbststindige Membran sei, oder nicht, ist das chemische Verhalten
derselben von grosser Wichtigkeit. Sollte der Primordialschlauch
das sein, wofiir ibn Pringsheim hilt, die in der Umbildung zu
Cellalose begriffene dussere Schichte des Plasmas, so miisste der-
selbe in_seinem Verhalten zu Reagentien jedenfalls eine Andeutang
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dieser Umbildung gewiihren (was nach Pringsheim fiir einige
wenige Fille wirklich der Fall sein soll). Es miisste auf einer
seiner Entwicklungsstufen ein dem Verhalten des Zellstoffs ihnliches
chemisches Verhalten eintreten. Die unten niher bezeichneten Rea-
gentien miissten den Primordialschlanch entweder gar nicht, wie
jingere Membrane, oder, der Cellulosenmembran &bnlich, blau fir-
ben. Ich habe daher eine grosse Reibe von Priiparaten gerade in
dieser Beziehung wiederholt untersucht, um mir geniigende Gewiss-
heit zu verschaffen und werde die erhaltenen Resultate in dem Fol-
genden nach ibrer Hauptsache wiedergeben.

Der Primordialschlauch wird, sobald er vollstindig ausgeblldet
ist, von verdinnten Siuren nicht angegriffen. In manchen Fillen
widersteht er sogar mehr oder weniger lange Zeit dem Einflusse
concentrirter Mineralsiuren. Nicht selten wird er jedoch von den-
selben nach kiirzerer oder lingerer Einwirkung zerstort. Dieses
gilt namentlich von der concentrirten Schwefelsiure, ebenso ven
der Salpetersiare, namentlich daun, wenn man sie unter Anwendung
von Wiirme, oder im Verein mit chlorsaurem Kali einwirken liest.
Aetzkali sowie die iibrigen, schwicheren Alkalien greifen dea Pri-
mordialschlauch gleichfalls nicbt an, Jiingere Zustinde des Primor-
dialschlauches zeigen diese Resistenz gegen genannte Reagemtien
indessen nicht. Hier zergeht er hiufig sehon in dem Wasser des
Objecttrigers, eine Erscheinung, welche, wie ich niher erwib-
nen werde, von einigen Forschern irrthimlich der jungen Zellstoff-
biille zugeschrieben worden ist.

Verdiinnte Salpetersiure, Jod-, Jodjodkaliam- und Chlorsinkjod-
losung, dessgleichen Jod und Schwefelsiure ertheilen dem Primor-
dialschlauche eine gelbe bis braune (fig. 4 und 8), Zucker uad
Schwefelsiiure eine rosenrothe Firrbung (fig. 5 und 6), simmtlich
Reactionen, welche darthun, dass der Primordialschlaueb aus einer
stickstoffhaltigen Verbindung besteht, Ueber diese Thatsache spricht
sich meines Erionerns keiner]derjenigen Forscher, welchen wir ge-
nauere Mittheilungen iiber das Wesen des Primerdialschlauchs ver-
danken, mit Bestimmtheit aus, indem sie es theilweise dahingestellt
sein lassen, ob die gedachte Firbung in der Substanz des. Primor-
mordialschlauches selbst liege, oder durch eingelagerte Stoffe, oder
endlich nur durch die Wandbekleidung bervorgerufen werde. Aus
diesem Grunde liess ich es mir angelegen sein, auch hieriiber zu
ciner bestimmten Ansicht zu gelangen. Ich bemiibte mich vorzugs-
weise za erforschen, ob bei genauer Einstellung anf den Raud nicht
eine hyaline Umgrenzung des gefirbten Zelleninhaltes hervortrese,
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welche nach vorausgegangener Firbung desselben um ‘so eher be-
merkbar hiitte sein miissen. Ich konnte eine solche jedoch niemals
wahrnehmen; es reichte die Firbung stets bis zur @ussersten Grenze
(fig. 6, 7, 8, auch 4 und 5). Die Grenzlinie selbst erschien etwas
dunkler gefirbt. Es musste also der Primordialschlauch an der Fiir-
bung theilgenommen haben und demnach aus einer gleichen Verbin-
dung bestehen, wie das auskleidende Plasma selbst. Da dieses
Verhalten ganz ansnahmslos, bei idlteren sowohl als jiingeren Zu-
stinden eintrat, so konnte auch zu keiner Zeit eine chemische Um-
wandlung in der Substanz des Primordialschlauchs vorgegangen
‘sein, Es kann alse eine Umwandlung der stickstoffhaltigen Umbhiil-
lang der Zellen in die Cellulosenmembran nicht stattfinden, wie es
Pringsheim von seiner Hautschicht behauptet.

Der Primordialschlauch ist also, seinem Verhalten gegen die ge-
nannten Reagentien zafolge, als eine stickstoffhaltige, selbststindige,
wihrend ibres Lebens ibrer chemischen Constitution nach uwnverin-
derliche Membran aufzufassen, iiber deren Aussenfliche durch die
chemische Thitigkeit ibrer selbst und des bildungsfihigen Inhaltes
die Zellstofthiille abgeschieden wird.

Alle diejenigen Reagentien, welche eine vermehrte Endosmose
hervorrofen, sowie der organischen Substanz in sicherem Grade
‘Wasser entziehen, und zu denen, ausser den schon genannten, Alko-
‘hol, Zuckerwasser , Kochsalzlésung u. s. f. gehiren, rufen bei dem
Primordialschlauche, wie bei dem Plasma, eigenthiimliche, vorzags-
weise durch die Wasserentziehung bewirkte Erscheinungen hervor,
welche durch friithere Beobachter hinreichend aufgehellt sind und
welche darch Art und Concentration des Reagenses in mannigfacher
Weise modificirt werden, wie es Pringsheim zuerst ausfiibrlicher
nachgewiesen. Der Primordialschlauch zieht sich némlich unter dem
‘Einfluss derselben mebr oder weniger stark um den zusammengefal-
lenen Inhalt zusammen und bildet ein eigenes, scharf umgrenztes,
im Innern der Zelle liegendes Sackchen.

Auf das Verhalten des Primordialschlauches gegen verdinnte
Reagentien, unter deren Einfluss er sich nur ganz allmiblig zusam-
menzieht, wihrend er an einzelnen Stellen an der Zellstoffhiille
linger baften bleibt, hat Pringsheim vornehmlich seine Behaup-
tang gestiitzt , dass der Primordialschlauch keine eigene Membran,
sondern blos eine erhiirtete Schichte des Plasma sei. Im Allgemei-
nen kann ich die Beobachtungen Pringsheim’s iiber die Art und
Woeise der Loslisung des Primordialschlauches von der Zelistoff-
hillle nur bestatigen. Gleichwobl ist es mir selbst bei der grissten
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Sorgfalt nicht gelungen, solche auffallende Erscheinungen hervorzu-
rufen, wie sie Pringsheim in seinen Figuren 16, 19, 20 und 21
darstellt. Lassen sich indessen unter gewissen, vielleicht nicht im-
mer vorhandenen Bedingungen, auch solche Erscheinungen hervor-
rufen, woran nach dem von Pringsheim Gegebenen nicht za
zweifeln, so Wegt darin doch noch immer kein vollwichtiger Grund,
um dem Primordialschlauche seine Membrannatar abzusprechen.
Derselbe besitzt im ausgebildeten Zustande, wie jede unverholzte
vegetabilische Membran, mit nur wenigen Ausnahmen eine gewisse
Ausdehnsamkeit und Elasticitit, durch welche ein Zerreissen der
einzelnen , an der Zellstoffhiille haftenden Theile theilweise und bis
zu einem gewissen Grade verhindert wird. Alle diese Erscheinan-
gen, auf welche Pringsheim ein so bedeutendes Gewicht legt,
finde ich aus den Eigenschaften der Zellstoffhiille und der durch die
Beschaffenheit der Zellstoffhiille, welche den angewendeten Reagen-
tien nicht an allen Stellen ihrer Oberfliche einen gleich leichten und
schnellen Durchgang gestattet, modificirte Einwirkung der Reagen-
tien ganz erklirlich, ohne dass es nithig wire, unsere Zuflucht zu
einer erhirteten Plasmaschicht zu nebmen. Wollen wir auch ganz
und gar von den physiologischen Verhiltnissen der beiden innig
mit einander verbundenen Umbhiillungen der Pflanzenzelle und dem
eben erwihnten Verbalten der Cellulosenmembran absehen, so ver-
mogen uns schon die Elemente der Physik zu lebren, dass unter
den obwaltenden Verhiltnissen einer Trennung der beiden Membra-
nen durch die Adhiision ein nicht unbedeutender Widerstand entge-
gengesetst wird, welcher eben durch die, in Folge der Einwirkung
des Reagenses bervorgerufenen Verinderungen in dem Cohiisions-
zustande des Primordialschlauches iiberwunden werden muss, wenn
der letatere vollig von der Zellstofthiille isolirt dargestellt werden
soll, Je langsamer nun diese Verinderungen eintreten, je schwi-
cher sie sich im Beginne zeigen und je ungleichmiissiger sie sich
in verschiedenen Theilen des Primordialschlauches steigern, - desto
langsamer, desto verschiedener in ihrer Intensitit an verschiedenen
Stellen zeigt sich die Ueberwindung der Adhiision und in-desto auf-
fallender Weise miissen uns die gedachten Erscheinungen entgegen-
treten. Ja es liegt sogar ganz und gar nicht ausser dem Bereiche
der Moglichkeit, dass in einzelnen Fillen durch die Stirke der Ad-
héision swischen Cellulosenmembran und - Primordialschlanch uad
den, durch das Reagens hervorgerufenen krankhaften Contractions-
zustand des letzteren eine Aufhebung der Cohiision in einzelnen
Theilen desselben eintritt. Es wire also auch dann noch nichts
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gegen die Membrannatur des Primordialschlauches erwiesen, wenn
an einzelnen Stellen ein Zerreissen und ein Anhaften der getrenn-
ten Theile an der Zellstoffhiille vorkime. )

Die Erscheinung, dass sich der Primordialschlauch, nach seiner
vollstiindig erfolgten Ablisung von der Zellstoffhiille, vollkommen
glatt um den zusammengefallenen Inbalt anlegt und scharf umgrenzt
erscheint, welche Pringsheim als Beweis dagegen anfiihrt, dass
der Primordialschlauch eine Membran sei, spricht meines Erachtens
eher fiir, als gegen. Wiirde der Primordialschlauch eine, noch nich¢
zur Membran erhiéirtete Plasmaschichte bilden, so wiirde sicherlich
eine weniger scharfe Begrenzung eintreten, als es in der That- der
Fall ist. Die einzeloen Fiden derselben wiirden keinesweges in
der Art zusammenfliessen, wie es Pringsheim glaubt, was jeder
Beobachter zugeben wird, der das Verbalten schleimiger, balbfliissi-
ger Substanzen in derartigen Fillen beobachtet hat. Es lehrt fiber-
diess die Beobachtung, dass die Zusammenziehung des Primordial-
schlauches nach vollstindig erfolgter Trennung von der Zellstoffhille
keinesweges mit einem Zusammenfliessen identificirt werden darf.
Sie erfolgt ganz einfach darch die Elasticitit und den durch das
Reagens hervorgerufenen Contractionszustand.

Etwas mebr, als die vorhergehenden, scheint der aus dem Ver-
halten des sich zusammenziehenden Primordialschlanches hei den
grisseren Zellen der Spirogyren, Oedogonien u. s. f. abgeleitete
Graud fiir sich za baben, ohne dass ihm jedoch eine entscheidende
Kraft zugeschrieben werden darf. Zundchst scheint mir Prings-
heim hie und da das Verhalten des von dem Primordialschlauch
losgelbsten, sibflissigen Inbaltes mit dem des Primordialschlauches
selbst verwechselt zu haben, indem jener bei Anwendung stark ver-
diinnter Reagentien schon zusammenfillt, wihrend dieser noch an
der Zellstoffhillle baftet. Ich habe dieses namentlioh in dem oben
erwiihnten Falle von Spirogyra Weberi beobachtet. Bringt man
zu den Fiiden dieser Alge einen Tropfen nicht zu sehr verdiinnter
Zuckerlésung, so tremnt sich der griine Inhalt sammt der iéiusseren
Schicht des farblosen, sgihfliissigen Plasmas von der Innenseite des
Primordialschlauches, indem er ganz gleiche Erscheinungen zeigt,
wie sie von Sechacht bei Spirogyra und von Pringsheim bei
Ocedogonium beobaclitet und beschrieben wurden. Man kann sich
leicht davon iiberzeugen, dass der zusammengefallene Inhalt micht
von einer eigenen Membran umkleidet wird, da er keine scharfe
und bestimmte Umgrenzung zeigt, wie sie durch jene immer her-
vargerufen wird. Die Contour fritt hier nicht als eine schiarfe
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Linie auf, sondern verliert sich ganz unbestimmt nach Innenm
(fig.1 a. und 2 a). Wendet man hierauf eine concentrirtere Zucker-
lésung oder eine miissig concentrirte Chlorzinkjodlésung an, so tritt
auch die Lostrennung des Primordialschiauches von der Zellstoff-
hiille ein und es zieht sich derselbe meist bis zar villigen Um-
schliessung des zusammengefallenen Inhaltes zusammen (fig. 2 b
und 8 b), o dass dieser nun eine deutlich ausgeprigte Umgrenzung
reigt. Solange der Primordialschlauch sich dem Inhalte noch nicht
vollig angeschmiegt hat, ldsst sich, wie erwihnt, die vollkommen
homogene Beschaffenheit der Stickstofthiille auf das bestimmteste
erkennen. Wendet man bei Spirogyra Weberi, den iibrigen Spirogyren,
sowie bei Oedogonien von vornherein eine mehr concentrirte Losung
der bezeichneten Reagentien an, so zieht sich in der Regel der
Primordialschlauch sammt dem Inhalte zusammen, und es tretem
ibnliche Erscheinungen, wie die erwihnten , auch an dem Primor:
dialschlauche ein. Er zerreisst dabei nicht selten und ziebt sich
um die einzelnen Inbaltsparthieen zusammen. Es konnte aber der
Primordialschlauch der heftigen Einwirkung des Reagenses nich¢
widerstehen. Die hiedarch veranlasste kriftige und rasche Con-
traction bewirkte eine heftige Stirung der Cohisionsverhiltnisse
und in Folge hievon ein Zerreissen der Membran. Nun ist Prings-
heim der Ansicht, es miisse sich an der Umkleidung der einzelnen
Inhbaltsparthieen die Zerreissungsstelle des Primordialschlauches
wahrnehmen lassen, falls dieser eine wirkliche Membran sei, indem
derselbe an letzterer mit Liochern versehen sein wiirde. Diess
dirfte nun allerdings der Fall seln. Gegen die Wahrnehmbarkeit
der entstandenen Oeffoungen in allen Fillen lassen sich jedoch
Bedenken erheben. Einestheils miissen dieselben in Folge der Con-
traction der elastischen Membran einen sehr geringen Umfang be-
sitzen, so dass sie sich bei ihrer relativen Lage schon hierdurch
der Beobachtung entziehen; anderntbeils wire es sogar midglich,
sollten dieselben auch nicht gerade ein Minimum der Ausdebnung
zeigen, dass man sie eben bei ibrer seitlichen Lage, bei der gros-
sen Zartheit der Membran und der. starken Anhiufeng des zusam-
mengefallenen Inhaltes, nicht wahrzunebhmen im Stande wire.
Tritt doch bei der Zellenbildung durch Theilung ganz derselbe Fall
ein, wo wir die, eine gleiche seitliche Lage besitzende Oeffnung
des sich abscbniirenden Primordialschlauches in den meisten Fillen
nicht direct als solche wahrzunehmen im Stande sind. Hier belehrs
uns eben die, durch passende Reagentien hervorgerufene Zusam-
menzichung des Inhaltes der in der Entstebung begriffenen, mit
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einander in Verbindang stehenden Zellen iiber das wabre Sachver-
hilltniss.

Aus dem Vorausgehenden geht hervor, dass das Verhalten des
Primordialschlauches gegen Zuckerlésung, Chlorzinkjodlésung u. s. f.
noch nicht zu der Annahme berechtigt, als sei derselbe micht eine
eigene Membran, sondern die mebr erhiirtete Aussenschichte des
Plasmas. Dieses Verhalten ist iiberbaupt meines Erachtens keines-
wegs geeignet, einen entscheidenden Grund in der obschwebenden
Frage abzugeben, da dasselbe einestheils nach den verschiedenen
Entwicklungs- und Erbirtungsstufen des Primordialschlauches (und
solche muss man ihm doch jedenfalls zuerkennen, wie einem jeden
organischen, werdenden Gebilde) mannigfach wechselt, es anderntheils,
aber nicht wenig von der Subjectivitit des Beobachters abhingen
wird, ob er den aoftretenden Erscheinungen die eine oder die an-
dere Deutung geben will. Die Hauptpunkte, worauf es bei der ob-
schwebenden Frage ankommt, sind jedenfalls das chemische Ver-
halten, dann die Entwickelangsgeschichte des Primordialschlauches
und dessen Betheiligung bei der Zellenbildung. In Bezug auf den
ersteren Punkt habe ich bereits oben die Selbststindigkeit des Pri-
mordialschlauches nachgewiesen, den zweiten Punkt wird der fol-
gende Abschnitt niher behandeln.

(Schluss folgt.)

Getrocknete Pflanzensammlungen.

Hepaticae europaeae. Die Lebermoose Europa’s unter Mit-
wirkung mehrerer namhafter Botaniker, gesammelt und
herausgegeben von Dr. L. Rabenhorst. Decas III. und
IV. Dresden, 1856.

Wir freuen uns, von dieser, einem sehr fiihlbaren Bediirfnisse
entgegenkommenden Sammlang eine neue Lieferung, die besonders
reich an interessanten Arten ist, anzeigen za konnen. Sie enthilt:
21. Sphaerocarpus terresiris Mich. Vercelli. 22. Oxymilra pyra-
midata Bisch. Ebendabher. 23. Riccia sorocarpa Bisch. desglei-
chen, 24, Riccia Bischoffii Hiiben. Frons mascula plerumque magis
linearis, sterilis e contra et feminea obovatal, v. obcordata; plerum-
que plagas dissitas ab invicem obtegentes. Vercelli. 25. Riccia ci-
liata Hoffm. Facies superior convexiuscula marginibus deflexis,
laciniis plerumque bisulcatis, sulcis parum manifestis. Obscore vi-
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