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Enhalt: oRIGINAL- ABHANDLUNG. Dippel, iiber die Fortpflanzung
der Vaucheria sessilis, — BoTANISCHR NoTIzEN. Caspary, iiber die verschie-
denen Varietiten und Formen der Nymphaea alba, — PRRsONALNoOTIZEN, Wen-
deroth, v. Jiger, Kraus, Fraas.

Ueber die Fortpflanzung der P aucheria sessilis. Yon Dippel
in Idar.

(Hiezu die Steintafel V.)

Die nachfolgenden Untersuchungen wurden im Laufe des vergange
nen Jahres, zum Beehufe der Einverleibung in eine grissere Arbeit iiber
die Entstebung dex Pflanzenzelle, unternommen. Da mir unterdessen
die kleine Schriftt von Dr. Pringsheim ,iber die Befrachtang
und Keimung der Algen und das Wesen des Zeugungsactes** (Be-
sonderer Abdruck aus den Monatsberichten der Kgl. Akademie der
Wissenschaften zu Berlin. 1855.) zur Hand gekommen ist, stehe
ich nicht an, die Resultate meiner Untersuchungen iiber die Fort-
pflanzang der oben genannten Pflanze in selbstindiger Bearbeitung
der Oeffentlichkeit zu iibergeben.

Da, wie Pringsheim selber sagt, die Beobachtungen Su-
minski's und Hofmeister’s iiber das Eindringen der Schwiirm.
fiden in das Keimorgan der Farrnkriiuter, schwieriger #usserer
Umstiinde halber, nicht geeignet sind, die Grundlagen einer allgemei.
nep, wissenschaftlichen Ueberzeugung zu bilden iiber das Wesen des
Befruchtungsactes und ausserdem der Bestiitigung harren (Schacht,
Linnaea 22. Band 6. Heft, spricht sich entschieden dagegen aus),
so mussten des Ersteren Entdeckungen iiber den Befruchtungsact
von Vaucleria sessilis die Aufmerksamkeit der Pflanzenphysiologen
in hohem Grade auf sich ziehen. Nicht nur, dass damit die Zwei-
geschlechtigkeit ,,selbst fiir die einfachsten Organismen des Pflanzen-
reiches nachgewiesen wiire; es wire zugleich eine wunderbare
Uebereinstimmang des Zeugungsactes im Thier- und Pflanzenreiche

dargethan, Es ist somit durch die' Veroflentlichung der von
Flora 1856, 81, 31
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Pringsheim beobachteten Thatsachen und der daraus gezogenen
Schliisse der Forschung ein weites, wichtiges Feld eriffoet, das
nach allen Seiten auf das Sorgfiltigste bebaut zu werden verdient.
Sind die Thatsachen selbst iiber glle Zweifel erhaben, haben keiner-
lei Tduschungen dabei obgewaltet? Dies ist die Frage, welche zu-
niichst einer Beantwortung harrt. Ich habe versucht, in den betref-
fenden Theilen der folgenden Arbeit derselben niiher zu treten.
Méchten die einschligigen Beobachtungen einen Beitrag dazu liefern.

. Meine Untersuchungen waren zum Theil schon beendet, als
mir, bei meiner Abgeschlossenheit vom wissenschaftlichen Verkehre,
etwas spit die Pringsheimische Arbeit zukam. Ich erweiterte
daher meine Beobachtungen in entsprechender Weise und wendete
dem Gange derselben in der von Pringsheim verfolgten Richtung
meine ganze Aufmerksamkeit zu. Es begegnete mir indessen keine
einzige Thatsache, welche mich hiitte veranlassen kiénnen, meine
friher gewonnenen Resultate, welche mit den von Pringsheim
mitgetheilten ganz und gar nicht im Einklange standen, zu ver-
werfen.

Da es immer fiir den Leser von einiger Erheblichkeit ist, zu
erfahren, welche Hilfsmittel bei_ Ausfiihrung einer wissenschaftlichen
Untersuchung angewendet wurden, daes grade bei den schwierigsten
Fragen in dem Gebiete der Physiologie sehr viel auf die Bestim-
maungsfihigkeit des Instrumentes ankémmt, so will ich nur kurz er-
wihnen, dass die mitgetheilten Beobachtungen mit einem trefflichen
grisseren Instrumente (Mikroskopet) von Bénéche & Wasserlein
in Berlin ausgefiihrt sind. Dasselbe ist ganz nach Art der von
Schacht beschriebenen, grisseren Oberhiuser'schen Instrumente
angefertigt und leistet sowohl in optischer, als mechanischer Bezie-
hung gleich Ausgezeichnetes, wie jene. Zur Beobachtung habe ich
in vorliegendem Falle in der Regel System VII mit Ocular 1 (Ver-
grosserang =— 190, bei 250 mm, Abstand), zar Zeichnung System VII
mit Ocular 2 (Vergr. =— 275) angewendet. Nur in einzelnen Fil-
len, namentlich zar Beobachtung der vermeintlichen Spermatozoiden
und bei der Bildung der Sporenhaut habe ich zu System IX mit
Ocular Nro, 1 oder Nro. 3 (Vergrosserung = 400 und 660) ge-
griffen.

Zur Uatersuchung wurden Pflanzen von zwei Standorten ge-
nommen und stets frisch beobachtet. Die einen waren auf, mit
Hypnum fluitans bedeckten Steinen eines kleinen Baches gewachsen,
Die andern waren aus ruhenden und Schwirmsporen hervorgegan-
gen, welche in einem Glasgefisse keimten,
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Zur leichteren Uebersicht werde ich meine Arbeit in folgende
Abtheilungen bringen: 1. Entstehung des Hérnchens; 2. Entstehung

des Sporangiums; 3. Bildung der ruhenden Sporen; 4. Bildung der
Schwirmsporen ; 5. Keimung der ruhenden Schwirmsporen.

1. Entstehung des Hirnchens.

In dem jingsten Zustande der Entwickelung bildet das Hérn.
chen zur Seite 'des mit hellgriin gefirbten, linglichrunden Chloro-
phyllkérnchen erfiillten Mutterschlauches eine kleine runde Erhebung.
(Fig. 1.) Diese unterscheidet sich in Nichts von den Anfingen der
gewihnlichen Astbildung. Nach und nach geht diese Erhebung in
einen vollig cylinderformigen, senkrecht auf den Schlauch aufgesetz-
ten kleinen Ast iiber, welcher ganz dieselbe Anordnungsweise des
Chlorophylls zeigt, wie jener selbst (Fig. 2 und 3). Sobald dieser
Ast eine gewisse Linge erreicht hat, biegt er sich an seinem obern
Ende um und wiichst dem Mutterschlauche entgegen (Fig. 4, 5 u.7.),
ja lkriimmt sich oft in eigenthiimlicher Weise, so dass er nicht
selten dem Horne eines Widders gleicht (Fig. 8, 9, 10 u. s. f).
Auf dieser Entwickelungsstufe tritt in der Anordnung des Inhaltes
eine Verinderang ein. In dem unteren Theile bleibt némlich dessen
Anordnungsweise ganz die frilhere, wihrend der Spitzentheil weni-
ger dicht und reihenweise geordnete Chlorophyllkérnchen, eingebettet
in eine schleimig - kornige stickstoffhaltige Substanz, enthilt, welche
sich mit Jod braungelb, mit Zucker und Schwefelsiure rosenroth
firbt (Fig. 10 und 11). Etwas spiiter mischen sich hiermit grossere
und kleinere Schleimkiigelchen und Oeltropfen, welche sich auch
hie und da in dem zuniichet liegenden Schleimtheile und in dem
Basaltheile des Hornchens ansammeln (Fig. 9). Mit dieser Anord-
nung des Inhalts tritt in dem oberen Theile zugleich eine eigen-
thiimliche Umwandlungsweise des Chlorophylls ein. Die linglich-
runden Korperchen entfirben sich, indem ihr griiner Ueberzug zersetst
wird, die oben genannten Reactionsmittel lassen durch die Art ihrer
Einwirkung auf einen Stickstoffgehalt derselben schliessen. Der
Spitzentheil ist nun ganz und gar mit diesen Kérnchen, mit Proto-
plasma und Oeltropfchen erfiilit. Namentlich sammeln sich diese
Formelemente zunichst der Spitze an (Fig. 6 und 8). Dass dieser In-
halt durch eine besondere Schleimschichte von der Zellwand getrennt
sei, konnle ich nicht wahrnehmen. Ich fand stets einen Theil des-
selben der Innenseite des Primordialschlauches fest anliegend. Letz-
terer kann aber durch optische Mittel nicht getrennt von der Zell
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membran wahrgenommen werden. Erst nach Anwendang von Rea-
gentien tritt derselbe in der bekannten Weise hervor. *)

Nachdem die beschriebenen Aenderungen im Inhalte des Horn-
chens eingetreten sind, trennt sich der Spitzentheil desselben von
dem untern mit dem Schlauche in Verbindung stehenden Theile durch
Entstehung einer Scheidewand (Fig. 9). Diese entsteht bald mehr
nach der 'Spitze, bald mehr nach dem Grunde zu. Das Hérnchen
hat mit dieser Trennung seiner Spitze von dem unteren Theile seine
vollstindige Ausbildung erreicht.

Das letzte Entwickelungsstadium des Hornchens, respective die
withrend desselben vor sich gehende Verinderung des Inbaltes, ist
es, wo ich mit Pringsheim in den Resultaten der Untersuchung
nicht iibereinstimmen kann. Die entfirbten Chlorophylikérner gehen
nach meinen Beobachtungen keinesweges eine derartige Formverin-
derung ein, dass sie in einen feinkirnigen Inhalt umgewandelt wer-
den, aus welchem sich wieder linglich-runde, stibchenformige Kor-
perchen bilden. Ich habe eine grosse Anzahl von Pflanzen gerade
in diesem Entwickelungszustande untersucht und den Inhalt der
Endzelle des Hornchens nie anders gefanden, als gemischt aus den
oben genannten Formelementen. Kurz vor und nach der Scheide-
wandbildung findet sich in der Spitze ganz derselbe Inhalt. Es geht
keinerlei Aenderung in demselben vor sich. Die stibchenformigen
Kérperchen, welche Pringsheim nach der Bildung der Scheide-
wand entstehen lisst, sind die vorher schon da gewesenen. Sie
unterscheiden sich in keiner Weise von jenen und den, in gleicher
Weise umgewandelten, linglich-runden Chlorophyllkérnchen der ab-
sterbenden Schliuche. Ich bin mit den Formelementen der Pflanzen-
zelle und ihres Inhaltes so ziemlich bekannt und mit dem Gebrauche
des Mikroskops seit 6 Jahren einigermassen vertrant, so dass ich
mir wohl eine gewisse Unterscheidungsgabe und einiges Urtheil zu-
tranen darf. Auf mein Instrument kann ich mich verlassen und
ausserdem habe ich keinen Umstand ausser Acht gelassen. Eine
Veriinderung in der Form des Inhaltes wiirde mir also kaum ent-
gangen sein, hitte eine solche wirklich stattgefunden, Ob sich ein-
zelne der stibchenformigen Korperchen selbstindig bewegen, scheint

*) Mit Dr. Pringsheim’s Anschauungsweise des Primordialschlauches
kann ieh mich nach zahlreichen, sorgfiltigen Untersuchungen nicht ein-
verstanden erkliren, was ich in der oben erwiibnten Arbeit, welche meine
seit 5 Jahren ununterbrochen fortgefiibrten Beobachtungen iiber Zellen-
bildung enthalten wird, darlegen werde.

pniverstatsbibliothek urn:nbn:de:bvb:355-ubr05971-0486-5

Regensburg


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr05971-0486-5

485
mir mindestens zweifelhaft, Manchmal schien es mir zwar, als ob
sich in dem gesammten Inhalte eine hichst langsame Bewegung
nach der Spitze zu und zuriick kundgebe Diese liesse sich aber
eher einer Bewegung des Protoplasma’s, wie sie in dhnlicher Weise
bei andern Pflanzen stattfindet, zuschreiben, als einer selbstiindigen

Bewegung der von Pringsheim als Spermatazoiden erklirten
Kérperchen.

2. Entstehung des Sporangiums.

Das Sporangium unterscheidet sich bei seinem ersten Auftreten
ganz und gar nicht von dem entstehenden Hirnchen. Es bildet,
wie dieses, eine kleine rundliche Erhebung, welche sich zur Seite
des ersteren zeigt. Gewdhnlich ist das Hornchen schon mebr oder
weniger in seiner Entwickelung vorgeschritten, wenn sich die erste
Anlage =zur Sporenfrucht zeigt. Hie und da finden sich indessen
auch Zustinde, wo Hornchen und Sporenfrucht in ihrer Entwwkelung
ziemlich gleichen Schritt zu halten scheinen. In der Nihe eines
Hornchens entsteht bald nur ein Sporanginm, bald entwickeln sich
zu beiden Seiten desselben deren zwei. In letzterem Falle sind
oft beide Sporamgien ungleich in ihrer Entwickelung vorgeschrit-
ten (Fig. 6 und 12).

Sobald das Sporangium iiber seinen ersten Anfang hinaus ist,
unterscheidet es sich von dem Hérnchen sowohl durch seine Dimen-
sionen, als durch die Form. Wihrend jenes sich mehr in die Linge
ausdehnt, einen cylinderformigen Ast bildet, entwickelt sich dieses
mehr nach allen Seiten gleichmissig und nimmt eine sich der Kogel
nihernde Gestalt an. Auch durch seinen Inhalt unteracheidet sich
das Sporangium wesentlich von dem Hornchen. Derselbe besteht
nur ganz im Anfang aus den linglich-runden Chlorophyllkérnchen.
Spiter bildet das Chloropbyll mebr runde Kirnchen. Diese sind ge-
mischt mit zahlreichen Oeltropfen, wie wir sie in dem Hornchen fan-
den und wie sie sich auch in dem angrenzenden Theile des Schlau-
ches finden. Das Chlorophyll besitzt ausserdem eine weit dunklere,
lebhaftere Farbe, als dasjenige in dem Algenkirper und dem Horn-
chen, Ob diese Verschiedenheit der Firbung voun irgend einer Be-
deutung sei, wage ich nicht za behaupten; sie tritt indessen con-
stant auf, In ihrem weiteren Wachsthumsverlaufe nimmt die Sporen-
fracht ein mehr eiférmige Gestalt an, indem sich der obere Theil
oder die eine Seite zu einer schnabelfirmigen Verlingerung ausdebnt,
welche stets nach dem Hérnchen hingewendet erscheint (Fig. 8,9,
11 u, s. £). Erst wenn das Sporangium véllig ausgewachsen ist
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schliesst es sich durch eine Scheidewand von dem Mautterschlauche
ab. Die Entstehung dieser Scheidewand konnte ich nicht mit Be-
stimmtheit verfolgen. Ich fand sie immer vollstindig entwickelt, so
das sich dieselbe mit Pringsheim als plotzlich entstanden bezeichnen
mochte, Schon ehe die Scheidewand entstanden ist oder auch erst
nach deren Bildung beginnt eine eigenthiimliche Verinderung in der
Anordnung des Inhaltes. Es findet nimlich in der Regel an der
Spitze und an der Seite des Sporangiums eine allmihlige Ansammlung
von farblosem, feinkirnigem Protoplasma statt, welches den iibrigen
Inhalt in der Mitte zusammen-, oder mehr nach dem Grunde hin-
dringt. Diese Anhidufung von Protoplasma ist oft so stark, dass es
das ganze obere Drititheil einnimmt]; oft ist sie indessen auch héchst
gering, so dass sie kaum als verschieden gegen die friihere Anord-
nungsweise zu bemerken ist.

Sobald Hérnchen und Sporangium die beschriebene Ausbildung
erreicht baben, beginnt die Bildung der Sporen. Hier nun ist grade
der Hauptpunkt, in dem ich mit Pringsheim nicht iibereinstimmen
kann, wihrend ich die Beobachtungen von Thuret, Nigeli und
Alex. Braun bestitigt fand.

* 3. Bildung der ruhenden Sporen.

Der nichste Uebergang zur Bildung der ruhenden Spore zeigt
sich in einer Anndherung des Hornchens, indem sich dasselbe mit
seiner Spitze an das Sporangium anlegt (Fig. 8 u. 9.). Etwas spiiter
findet man dieselbe mit der schnabelférmigen Verlingerung, oder,
wo diese nicht vorhanden ist , mit der dem Hérnchen zugewendeten
Seite des Sporangiums verwachsen (Fig. 12.). Dass hier nicht ein
blosses Aneinanderlegen der beiden Zellwinde, sondern eine wirk-
liche Verwachsung stattfindet, davon kann man sich leicht durch ein
leises Hin- und Herschieben des Deckglases iiberzeugen. Sporangium
sowohl als Hornchen erleiden dabei eine, unter den Augen des Beob-
achters vor sich gehende Aenderang ihrer relativen Lage, ohne dass
an der Vereinigungsstelle eine Trennung beider eintritt (Fig. 13 u.
14.). Ein gleiches Resultat lisst sich durch vorsichtiges Zerren mit-
telst der Nadel erreichen. Bei etwa 60facher Vergrosserung wird
man sich unter dem Priiparirmikroskope leicht und bestimmt von dem
Verwachsensein der Membranen beider Organe iiberzeugen kénnen.
Nach und nach werden die beiden Zellhiute an der Verwachsungs-
stelle resorbirt (Fig. 13, 14.). Hierdurch wird eine Verbindung zwi-
schen dem Innern vom Hirnchen und Sporangium hergestellt und es
tritt ein Theil des Inhaltes aus ersterem in das letztere hiniiber-
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Der Vorgang ist hier demjenigen bei der Sporenbildang der Zyg-
nemen und Spirogyren ihnlich. Pringsheim hat entschieden Un-
recht, wenn er die von Nigeli und Anderen beobachtete Copulation
von Hornchen und Sporangium ,,Herbeiziehung einer verfehlten Ana-
logie mit der Sporenbildang der Spirogyren‘‘ nennt. Jene Forscher
haben nur reine Thatsache mitgetheilt und es scheint eben Prings-
heim grade diese Entwicklungsstufe der Sporenbildung von Vau-
cheria sessilis entgangen za sein. Er bat offenbar das zuniichst fol-
gende Stadium als den Beginn derselben aufgefasst. Die Beobach-
tungen von Karsten iiber denselben Gegenstand, welche Prings-
heim erwiihnt, sind mir leider nicht bekannt.

Nachdem ein Theil des Inhaltes aus der Spitzenzelle des Horn-
chens in das Sporangium iibergetreten ist, trennen sich beide Organe
wieder und es entfernt sich die offene Spitze des Hornchens mehr
oder weniger von dem ebenfalls gedffneten Sporangium. Hie und
da nimmt dabei erstere allerdings eine Stellung an, die kaum einer
Vermuthung iiber die frithere Vereinigung Raum gibt. In den meis-
ten Fillen ist jedoch die gegenseitige Lage eine solche, dass der
Annahme einer Copulation zwischen Sporangium und Hérnchen durch-
aus kein Hinderniss im Wege steht. Die geiffnete Spitze des letz-
tern liegt dann stets sehr in der Nihe der offnen Stelle des ersteren
(Fig. 16, 17, 18).

Durch die Trennung der beiden Organe nach der Copulation
werden Erscheinungen hervorgerufen; wie sie in den Figuren 16,
18 u. 19, denFiguren6, 7u.8 Pringsheim’s entsprechend, darge-
stellt sind. Der aus dem Sporangium herausgezogene oder heraus-
tretende Theil des Inhaltes ist aber keineswegs immer farblos, son-
dern er besteht hiafig auch aus Chlorophyll, Oeltropfen u.s. w. (Fig.
16.). Die ausgetretene Inhaltsportion trennt sich dann, offenbar in
Folge der die Sporen- resp. Membranbildung einleitenden Vorgiinge,
von dem iibrigen Inhalte des Sporangiums und geht seiner Zerse-
tzung und Auflosung entgegen. Es ist nach den geschilderten Vor-
giingen dieses Austreten also nicht, wiees Pringsheim angesehen,
ein Mechanismus, welcher dazu dient, die Membran des Sporangiums
zu durchbrechen und eine Oeffnung zum Eintritte der vermeintlichen
Spermatozoiden zu bilden, Es ist dasselbe vielmehr nur als eine Folge
der Trennung des vereinigt gewesenen Inhaltes der copulirten Zel-
len anzusehen.

Aus der Art und Weise der Lostrennung der ausgetretenen In-
haltsportion von dem Inhalte des Sporangiums leitet Pringsheim ne-
benbei ein Argument gegen die Existenz des Primordialschlauches
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sls eigene Membran ab. Diese Argumentation ist indessen ghnazlich
verfehlt, da es gewiss Niemanden einfallen wird zu behaupten, es
sei der, die Innenseite des Sporangiums auskleidende, Primordial-
schlauch an der offenen Stelle desselben iiber dem Inhalte geschlos-
sen. Dass dieses nicht der Fall ist, geht schon daraus hervor, dass
an dem freien Ende des Inhaltes durchaus keine scharfe Begrenzung
wahrzunehmen ist, was der Fall sein miisste (ich werde dafiir an-
deren Ortes den Nachweis liefern), wire er darch den Primordial-
schlauch abgeschlossen.

Dass die Oeffnung der Spitzenzelle des Hirnchens nicht erst
wihrend oder nach der geschildertea Abschniirung erfolgt, geht gleich-
falls aus den beschriebenen Vorgingen hervor. Es erscheint dieselbe
zu dieser Zeit stets schon gedffoet und ihres Inhaltes theilweise ent-
leert (Fig. 16.).

(Schluss folgt.)

Botanische Notizen.

* Ueber die verschiedenen Varietiten and Formen
der Nymphaea alba hat Dr. Caspary in dem dieses Friihjahr
ausgegebenen Appendix generam et specierum povarum et minus
cognitarum, quae in horto Regio botanico Berolinensi colantar, 1855,
eine sehr schiitzenswerthe Uebersicht gegeben, welche wir zur allge-
meinen Beachtang hier unverkiirzt mittheilen:

Nymphaean alba,
granis pollinis aculeatis vel tuberculatis, operculo laevi; stipulis lan-
ceolatis, anguste emarginatis, bicarinatis, omnibus liberis, punctum
vegetationis rhizomatis longe superantibus; foliis cordato-ellipticis.*)

Nymphaea alba L. Sp. pl. 1753 I. 510. et auntorum plurimorum,
e. g. DC. Syst. 1821 1I, 56. Smith Engl. Fl. 1825 III, 13. Koch

*) Quae diagnosis proponitur, ut Nymphaea alba facile a Nymphaea odo-
rata Ait. distioguatur, cujus speciei character praecipue secundum spe-
cimina viva permagna in horto Borsigiano Berolini sub divo in aqua sub-
calida culta sic definiatur :

Nymphaea odorata Ait., granis pollinis ubique aculeatis; stipulis
subreniformibus, paululum ohlique decurrentibus, obscure callose bicarina-
tis, late emarginatis, inferioribus longe sub puncto vegetationis rhizomatis
relictis, rhizomati arcte appressis, foliis cordato-orbiculatis,

Flos Nymphaeae odoratae Ait, per totum tempus florendi forte et sua-
vissime olet; flos Nymph. albae tantum primo die florendi panlulum
suaveolens,
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Flora 1856 Taf V.

Universitatsbibliothek

Regensburg urn:nbn:de:bvbh:355-ubr05971-0791-1


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr05971-0791-1

ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Flora oder Allgemeine Botanische Zeitung
Jahr/Year: 1856

Band/Volume: 39

Autor(en)/Author(s): Dippel Leopold

Artikel/Article: Ueber die Fortpflanzung der Vaucheria sessilis 481-
488


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=21104
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=61335
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=431124



