FLORA.

V4.

Regensburg. 14. November. 1856,

Iflhalt: ORIGINAL-ABHANDLUNa. Sendtner, iiber die Entwicklungs
geachichte des Pflanzenreichs. — LIrBRATUR. Kdrnicke, Monographiae
Eriocaulacearum supplementum.

Ueber die Entwiéklungsgeschichte des Pflan-
zenreichs. Ein Vorirag, gehalten bei der Naturfor-

scherversammlung zu Wien am 20. September, 1856 von
0. Sendtner.

Es ist bekannt, dass die Rolle, welche bei der Ernihrung
der Pflanzen die sogen mineralischen Bestandtheile
des Bodens iibernehmen, erst in nenerer Zeit und zwar unter
Vorangang des Botanikers Unger griindlichere Erforschung gefun-
den bat. Vem chemischen Standpunkte aus hat den Werth dieser
Bodenstoﬂ'e zuerst Baron v, Liebig richtig gewiirdigt, wihropd
Schibler und Thurmann die physicalischen Eioflisse des Bo-
dens iibersichtlich gemacht haben. Die Untersuchungen und daraus
bervorgohenden Anschaungsweisen der genannten Natarforscher sind
jede. fiir sich unabhiBig von der andern auf besonderen Forschangs-
wegen entstanden, wiewobl eine innige Verbindung dergelben nicht
su verkennen ist.

Unger hat von seinem pﬂanzengeographlscben und pl\yllologi,
schen Standpunkte aus durch Untersuchungen an- der wilden Vege-
tation die Thatsache ermittelt, dass die zwischen der Vegetation. des
Urgebirges und der Kalkalpen erkannten Unterschieds, keineswegs
de; geognostischen Formation als solcher, sondern den chemischen
Beutqndthellen der Gesteinarten zuguschreiben seien. . Er unterschied
darnach Pfanzen des Kalks .ale kalksttete, der Silicate und: des Quar-
zes als kieselsttete Pfanzen, withrend er andere als lndiﬂorent be-
trachtete

Baron v. Liebig brachte die Nothwendlgkelt der loggpgnmn

mineralischen Bodenstoffe fir die Pflanzen und die Thatsache sar
Fora 1856. 42. 42
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Evidemz, dass der @rad dieser Nothwendigkeit der einzelnen Stoffe
in quantitativer Begiebung fiir alle Pflanzen nicht der gleiche ist.
Er zeigte, dass verschiedene Pflanzen dem Boden mehr Kalk, andere
mehbr Kali, wieder andere mebr Kieselerde entziehen und unterschied
darnach die Pflanzen als Kalk., Kali- und Kieselpflanzen. Er erkliirte
mit dieser Eigenschaft der Pflanzen die Erscheinung der Wechsel-
wirthschaft. Die Botaniker kniipften daran den Schluss, dass die
Kalkpflanzen, welche den Boden rascher an Kalk erschipfen, dess-
balb lieber auf einem urspriinglich kalkreichen Boden vorkommen,
da dieser den sich nachfolgenden Generationen die Nabrung sichert,
dass die Kali- und die Kieselpflanzen aus demselben Grunde den Kali-
oder Kieselboden vorziehen. Die Kalkpflanzen Liebig's schienen
somit identisch mit den kalkstetten der Botaniker u. . w.

Die Kenntniss, die Schiibler von der wasserhaltigen Eigen-
schaft des Bodens und dem Zusammenhang seiner Theile gegeben,
hat Aen Geognesten und Planzengeographen Thurmamn veranlasst,
pash diesen die Bodenbeziebungen der Pflanzen zu ordmen.

Die grossen Fortschritte nun in unserer Kenntniss von den Bo-
denbeziehungen und Nabrungsmitteln der Pflanzen, welche wir den
genannten Minnern theils direct, theils den durch sie angeregten
Untersuchungen verdanken, lisen indess lange nicht alle Riithsel.
Waren auch die Quellen und die Assimilation der organischen
aligemeinen Pflanzennabrungsmittel durch Pristley, v. Saus-
sure, B. v. Liebig, Boussingault aof befriedigende Weise er-
mittelt, so konnte doch Prof. Unger mit vollem Rechte in seinem
néuesten, vor einem Jabre erschienenen Lehrbuche der Pflanzen-
physiologie behaupten, dass wir von keiner einzigen Pflanze die
Nabrangsmittel vollstindig kenven. Es glebt i der That Erschei-
nangen im natirlichen Vorkommen der Pflanzen (ohne Zwelfel eben-
sogut auch in ihrer Cultur), welche der allgemeinen Geltung der
bisher angenommenen Grundsitze hinderlich im Wege stehen, und
welche dafir dem pflanzengeographischen und physiojogischen Stand.
puskte eine neue Aussicht in dem Gebiete dieser Forschungen er-
Bﬁen

" 'Doch nur die allgemeine ausnahmslose Geltung jemer Grand.
sitse, d. h. ihre Anwenduug fir alle Planzenerscheinungen, michte
durcﬁ sie Abbruch erleiden, Wenn aber dann unter andern die von
den Chemikern nachwiesene grosse Menge von Kalk in der Asche
des Klee’s mit der Erfabrang des Landwirthes Gbereinstimmt, dass
dem Klee Kalkboden besonders ginstig, dass ibm Diingung mit
schwefelsauerm Kalke besonders zutriglich sei; wenn forner die
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Thatsache eines ungewohnlichen Bittererdegebaltes in der Asche: des
Lirchenhelzes die foretliche: und betanische Beobachtang befriedi.
gend erklirt, dass die Lirche gerade sowehl auf Dolomit, =ls 3aﬁ._ff
Horpblendegestein, Diorit., Serpentin ibr schinstes Gedeiben zeigt,
usd wir also hierin, sewie in vielen andern dhnlichen Erscheinungen
allerdings die Bestitigung des Satzes finden, dass die Mengenver:
hél¢nisse der Aschembestandtheile einer Pflanze in einem annéhernit
geraden Verhilltnisse stehen zu dem der Mineralbestandtheile des Bo-
dens, der eben dieser Pflanze am besten zusagt, oder; mit andern
Worten ansgedriickt, ‘die Bestitigung des Satzes, dass Kalkpflanzen
im chemischen Sinne zogleich auch kalkstette im botanischen sind,
dass bittererdereiche Pflanzen aach bittererdereichen Boden vorsie-
hen u. 8. f.; so giebt es doch andererseits ebensowohl wieder Er-
scheinungen, welche einen: deersprﬂch gegem die Allgemblnbéﬁ
dieses Satzes hegriinden. ‘
“Ieh- erinnere zunichst an die- altbekanme Erscheindﬁg des ‘gros:
sen Jodgehaltes von Meerpflanzen, des Kalkgehaltes von Charen in
kalkarmen, des Kieselgehaltes der Diatomeen in unsern harted' Ge-
wisgern u.-s. w. Auch die Landpflanzen rzeigen hiufig solche Miss-
verhiltnisse swischen ihwen Aschen- und den Bodembestardtheilen,
doch sind diese oft mar soheinbar, weil bei den Boderanalysenr aof’
die Lislichkeitsmenge der Stoffe nicht Riicksicht gerommen zuw wek.'
den pflegt und: diese. keipeswegs mit ihrer absoluten Menge in’
gleichem. Verhiltnisse stéht. - Doch sind einige Eﬁfahrnngon ‘daribeér!
fref. von Tiuschung. So: war die Asche der anf déem kafkErnister’
aber kalireichen Granitboden gewachsenen und dberhdupt ‘Hur auf’
kalkarmem Boden vorkemmenden Pinus Pumilio Hae nk. raicher ‘an'
Kelk nnd iemer an Kali als.dte der Pinus Mughus Seop. ‘auf kakk
reichem, Lalisrwen Bolomit.*) Bbensé fand Rothe 1h der Asche
von Eriichten einer Alnus: dncans von kali: wad hieselreichiein, aber
kelkarmen: Boden mebr Kalk ; Hingegen weniger Kieselsiure and”
Kali, als in:der eines andern Exemplats derselben Pflénze, bei welt'
cher .die Bodenbestandtheile das. amgekehrte Verhiiltniss zeigm.
Nock anffsllender und idr grésseren Massstabe verrathen solche Gei”
genaitse. in dsn Mengen der Pfansenaachien: und ihrer Bodenbestamd -
theils Vegetationsverhiltnisse im Grossen. So sind die Wiesen aveh
unserer. kimmm :bbamy.tri.aehfmmaea nichts desto w@ﬂgvr’:

P PN

Y

*) Vci‘gl Hiértbet und in Folgendem v. Lieblg und Wihler Aonalen

1, cheniemrhamme xtv Bd 2 Heft. S. 226 £, — Flora 1855.
o, 82, e
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vorzugsweise mit Gramineen bewachsen, wenn gleich diese sich
daerch den Kieselreichthum der Asche auszeichnen, | Wenn ferner der
Kalkreichtham der Pflanzen im Verhiltniss stiinde zu dem des Bo-
dens, wie stinde es denn mit der Nahrhaftigkeit der Vegetation
eines kalkarmen Granit- oder Keuperbodens fiir die Heerden? Aller-
dings haben die Rinder des bayerischen Waldes, dessen Boden Gneiss
und Granit ist, schwichere Knochen (und eignen sich dafir gleich
den feinknochigen Essex-Schweinen besser zur Mast); allerdings be-
diirfen dort die Hiithner einer Zuthat von Kalk oder Eierschalen im
Fatter, um Eier mit festen Schalen zu legen, allein die Thiere haben
dach ibre ordentlichen Knochen und wenigstens legt seine Eier das
wilde Gefliigel mit festen Schalen.

Diese Thatsachen iiberzeugen zur Geniige, dass Kalkpflansen
und kalkstette Pflanzen, dass Kieselpfl. und kieselstette u.s.w. keine
congruenten Begriffe sind, wiewohl sie bisweilen auf gleiche Arten
zogammentreffen. Es scheint aus ihnen vielmehr hervorzugehen,
dass es Pflanzen giebt, welche das Vermigen besitzen, gewisse
‘Steffe, auch wenn sie der Boden in minimo enthilt, vorzagsweise
vor andern, die reichlicher vorhanden sind, zu absorbiren: sei es,
letztere ansscheidend, sei es in minderem Maasse aufnebmend. Die-
ses Vermigen zu absotbiren, scheint mir von hichster Wichtigkeit ;
denn es macht die Pflansen zu wahren Nabrungsstoff- Bereitern und
Sammlern fiir die nachfolgenden Pflanzengenerationen. Wie wir im
kalkarmen Meere Kalkriffen begegnen von Korallen und Mollusken,
Kiegelbipken von Diatomeen , ebenso sehen wir aufgehiuft im Hu-
mps Stoffe, welche dem Untergrund hiochst sparsam sugetheilt sind.
Allerdinge sind diese Stoffe wrepriinglich unabhingig von der Ein-
wirkuug der Pflansen aus der Zersetzung des Gesteins hervorgegan-
gen. Wiicden sie von den Pflanzen in gleichem Maasse, wie sie
loslich wurden, aufgemommen worden sein, so wiirden die Reste
dessen, was die meteorischen und andern Wasser micht mit sich
fortgefibrt, in die Pflansen iibergegangen, dem Aschengebalt des
Humus eine ihnliche Zausammensetzung geben, wie den Zersetzangs-
prodacten der mineralogischen Unterlage zakommt. Ich habe wmeh-
rere Probem von dem Kalkreichthum des Moders aaf dem allerkalk-
irmsten. Gesteiné noch zu veriffentlichen: anter andern die Analyse
des. Branits am Dreisesselberg und die des ibn bedeckenden Humus,
wo im Gestein nur 0,036 °/, Kalk, wihrend der Hamus davon 3,756
hat, oder aim Lusengipfel, dessen Granit 0,23 Kalk, der Moder 1,18 %,
enthilt; versffentlicht sind bereits in meinen Vegetatlonsvorhaltni!len
von Siidbayern die Fille, wo der Humusvorrath auf reinem Kalk-
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gestein oder auf Dolomit eine Menge von Silicaten und Kieselerde
enthielt, welche die des Kalkgehaltes iibertraf! Es feblte dann hier
natiirlich nicht an der entsprechenden Vegetation kieselreicher Bo-
den, sowenig als auf jenen Graniten an der des Kalks. Es ist klar,
dass diese Eigenschaft den Gewichsen im Haushalte der Natar eine
besondere Bedeutung verleiht. Wie kionnten auf Granit Eichen- und
Buchenwiilder mit ihren grossen Bedirfnissen nach vorriithigem lds-
licben Kalk existiren *), obne dass diesen eine vorausgegangene

*) Der Einwurf, welchen die Anhénger der sog, physicalischen Bodentheorie
gegen die Abhiingigkeit der Pflanzen von den chemischen Stoffen des
Bodens als solchen machen: dass ja in fast jedem Boden alle’ Stoffe ent-
halten sind, welche die Pflanzen iiberhaupt brauchen, widerlegt sich aus
einem einfachen Rechenexempel, der Bilanz von Einnahme und Ausgabe.
Wittstein hat die Miibe ibernommen, im natiirlichen Haushalte des
Bodens dessen Stoffvorrithe nachzusehen und ist im Begriffe, die
Resultate dieser Arbeit zu veriffentlichen, Ich beschriinke mich daher,
statt hier nochmals auf eine ausfiibrliche Widerlegung mich einzulassen,

“ die, wie ich glaube, in meinem Werke, die Vegetationsverbiltnisse Siid~
bayernl, zur Geniige gefiibrt worden ist , auf diese Abhandlung meines
Freundes binzuweisen. Um indess der Controverse die iiberflissige Miibe
zu benehmen, welche ihr Missverstindnisse zu veranlassen pflegen,
‘muss ich hier die vage Bezeichnungsweise des Bodenstreites dahin fixiren,
dass ich die Frage, die uns als Pﬂatuenphynologen, Pflanzengeographen,
Agronomen, Forstleute u. 8. w, in Beziehung auf die Pﬂanzennahrungs-
mittel beschiftigt, einfach so formulire: Aendert sich unter glei-
chen phylieali:ch.en Zustinden des Bodens dessén ‘Vegt-
tation, sobald sich in ihm die chemische Zusammen-
setzung indert? Zeigen Biden von iibereinstimmendext:
physicalucber Beschaffenheit aber umgleicher chemi-
schen eine regelmiissige bestimmbare Verschiedeunheit
ihrer Vegetation oder nicht? Welche Regelmissigkeiten
lassen sich in dem ersteren Falle in den Ewenthﬂmhch-
keiten der Vegetation wahrnehmen, die mit dem’ chemi-’
schen Gehalte des Bodens in Verbind uag stehen? — Es-
muss auvsdriicklich bemerkt werden, dass unter ,chemischem Gehalte‘* auf
die Loslichkeitsmengen Riicksicht zu nehmen ist. Der Boden wird
sowohl betrachtet nach dea Nahrungsmitteln, die er iiberhaupt enthiilt, als
nach den Mengen, die davon mit Beriicksichtigung der Zeit und der Um-
stinde, je nach seiner Art, in Auflisung kommen, Die néchste Bemandlong
dieser Frage besclnﬁﬁigt sich daher mit der Nachweisung der in werschie-
denen Biden durch dussere Einflisse vor sich gehenden Zersetzmmgspro-
cesse und der davon stammenden l5slichen Zersetzungsproducte, zugleich.
aber auch der Beobachtung der damit im Zusammenhaoge stehenden Pflan-
zenerscheinungen. Man wird wohl zugeben, dass, solange diese Fragen
nicht beantwortet sind, unsere Bodenkenntniss iiberhaupt noch im Embryo.
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Vegetation dem Boden, soviel sie davom léslich erhielt, entzogen
und in der Krume disponibel hinterlegt? So geschieht es, dass am
Ende ein Granitboden befihigt wird zum Tragen einer Kalkflora,
wie Beobachtungen im bayerischen Walde wirklich pachweisen,
Ich habe an meinem anwesenden Freunde und Landsmann Professor
Fiirnrohr einen Zeugen, wie streng Sedum album an die kalkrei-
chen Gesteine der Kreide und des Jura, ganz unabhingig von ihren.
physicalischen Eigenschaften, gebunden ist. Auch aof Hausdichern
und Mauern kommt es vor, deren Ziegel durch Mortel verbunden
sind, auf Stroh- und Schindeldiichern, die theils in ihrem Moder,
theils durch den Strassenstaub reichlich mit Kalk versehen sind.
Aligemein. feblt es dem Granit. Ebenso scharf, wie die Grenze zwi-
schen Kalk und Granit, genau so ist die Grenze fiir das genannte
Sedum und den davon lebenden Apollo um Regensburg gezogen. Wir
waren belde bicht wenig iiberrascht, diesem Sedum auf den bumus-
bedeckten Granitfelsen der Ruine Falkenstein im bayetischen Walde
wieder zu begegnen. Die von Dr. C. Voith':in Miinchen ausge-
fibrte Analyse wies in der Asche dieses Moderbodens bis 8, 49/,
Kalk pach. Diese Kalkmenge im zollhohen Humus auf ‘so ka]karmem
Gestem riihrte augenschelnlich von den Aschenbestandtbellen einer
wohl viele Jabrhanderte alten Vegetation her. -Es mag wobl die
gleiche Bewandtniss mit den humosen Keuperfeleritzen der alten
Barg Niirnbergs haben, wo dieses weisse Seduin gleichfalls vor-
kommt. *) Beobachtangen, dass die auf Dolomit oder Kalk ange-
blilften Modermassen eine, wie ich mich jetzt noch ausdriicken
muss, kieselstette Vegetation zeigen, hat auch Thurmann mitge-
theilt, der ibnen jedoch, jeder chemischen Anschauung entbehrend,
eine' unrichtige Deutung gab. Kurz, jedem Beobachter begegnen
unsiblige Zeugnisse fiir die Thatsache, dass die Pﬁanzen dne Boden-
mischung verindern. Mit dieser Wahrnehmung soll sich freilich die
Wissenschaft nicht befriedigt fiihlen, sondern aus ibr den Impuls zu
neaer Thitigkeit schipfen.

Ausser dem Absorptionsvermigen der Gewiichae verdiént noch
ei9 anderer Gegenstand in der Bodenfrage. der Pflanzen’ die hichste

nalzustande sich befindet, dass aber ihre Beantwortung den Elementar-
lehrbiichern der Lnndwmhschaﬂ eine Reihe leerstehendér: Paragraphen

* eusfilllen wird, die zu den Principien dieses Fachs gehorén.

*) Ba wiichst Sedum aldbum auch um Botzen auf Glimmerschiefer, dér Kalk-
épath eingelagert hat, dessgleichen am Brenner anf dem bekannten Ur-
kalkglimmerschiefer. Ausserdem auf Glimmerschiefer nicht beobachtet
vom Redner. ‘
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Beriicksichtigung. Bekaunte Versuche haben gezeigt, dass Stoffe,

die, wie z. B. das schwefelsaure Kupferoxyd, auch Eisenoxyd *),
von gewissen Pflanzen mit ausserordentlicher Gier absorbirt werden,

diesen in grisserer Menge gereicht als Gifte dienen. Es fehlt uns
picht an sicheren Beobachtungen im Gebiete der freien Natur, welche
die schidliche Wirkang fir gewisse Pflanzen von solchen Stoffen in
grosseren Mengen zeigen, welche in geringerer Menge fiir dieselbe
Pflanze Nahrungsmittel, zugleich aber auch in grisserer fir andere
Pflanzen unschidlich, fir wieder andere sogar zur Existenz erfor-

derlich sind, Sowie es bekanntlich Panzen giebt, welche sich nur
il der ammoniakreichen Nihe thierischer Wohnstiitten finden, ebenso

entschieden haben wir genaue Beobachtungen dariiber sammeln kin-
nen, welchen vertilgenden Einfluss die blosse Diingang regelmissig
auf gewisse Pflanzen ausiibt. Wenn uns botanische Girtner von
solchen Pflanzen behaupten, ddss sich dieselben nicht cultiviren las-
sen, wird es uns picht befremden, dieselben in gediingtem Culfur-
boden nicht gedeihen zu sehen, wenn sie auf dem von der Natuoe
iinen angewiesenen Boden, auf dem sie aller ihrer Lebéensbédin-
guogen habbaft simd, durch das blosse Hinzutreten vod etwis Koh-
lensaurem Ammoniiak getidtet werden; mag dieses niin direct gewirkt
oder die Ldslichkeitsverhiltnisse dar vorliandenen Bodensfoffe ver-
dndert haben. Solche Erscheinungen zeigen unsere Moote und Hei-

deén, wo die Cultar sie beriihrt, und sie sind so leicht zu vetfolgen,
- dses mani sich wundern muss, sié moch micht zu voller Wiirdigaug
geélangt zu seben. Aehnliche Wirkangen sehen wir auch vom Kalk;

welchet, in giésserer Menge dem Wasser beigegeben, ﬁii-“vi'efé‘ﬂ!,aﬂf-“

zen, die damit begossen werdén, schidlich wirkt, wie den’ Garthé¥il

wobl Bekannt ist und wovon Beschlammungen von Hochmiooren it

Grossen die interessantesten Thatsachen liefern, walrend atders

Planzen blos solches Wassér brauchen, das kalkreich ist.

Es ist moglich, dass der schidliche Einfluss mancher Stoffs,
wenn sie den Pfanzen in grisseren Meéngen zu Theil werden, it
denr Absorptionsvermigen dieser ini' Zusammenharige steht: és ist
miglich, dass sie den Pflanzen schaden, weil diese durch ihre Gier
durnach zu viel sich davon aneignen. Cultdtversuche vid chemische
Addltysen werden diese Fragen beuntworten.

Aug’ diesen angefihrten Thatsachen erhellt nun wohl zar Géntgs,
dass das' bis jetzt moch kerrschends Urtheil iber die’ Nahmﬁ‘géfﬁi\?g;
keit des Boderis fiir die Planzen mangelbaft ist: es erliellt, dis’ e¥

*) In Holstein witd detit' Equisitum’ vetftiebén, dis es rcichlieh dofdfatbdf,
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nicht geniigen kann, das Vorkommen und Gedeihen von Pflanzen
mit dem Vorhandensein von bestimmten Stoffen in bestimmten Men-
gen in Verbindung zu bringen und dabei Minima derselben ins Auge
su fassen. Es wird auch dabei auf die Nichtexistenz schidlicher
Stoffe oder schiidlicher Mengen derselben ankommen: es werden
auch deren Maxima Beriicksichtigang verdienen,

Webnn wir nun fragen, worin die Schuld liegt, dass die mit so
viel Erfolg begonnenen wissenschaftlichen Untersuchungen iiber die
Bodenbeziehungen der Pflanzen in neuerer Zeit keine sonderlichen Fort-
schritte mehr gemacht, sondern leider Irrthiimer Boden gefasst haben,
wie die Verwerfang des chemischen Einflusses durch Thurmann,
und dass sogar Stimmen sich dussern, die an der Losung der schwie-
rigen Aufgabe verzweifeln, dirfen wir denn nicht in dem Umstande
die Antwort suchen, dessen ich Eingangs gedacht: in dem Umstande,
dass eben die Aufgabe nur Gegenstand einseitiger Forschung geblie-
ben? Die Versuche der theoretischen Landwirthe mit kiinstlichen
Bodenmischungen haben schon desshalb nicht immer zu richtigen
Schliissen gefiihrt, weil sie auf die schiidlichen Mengenverhiltnisse
picht Riicksicht nahmen, deren Wirkungen sie im Gebiete der freien
Natur studiren hiitten koonen. Sie hatten blos Culturpflanzen im
Auge und sie fiitterten diese mit einer Mixtur aller erdenklichen
Nabrungsstoffe, bei denen es ihnen blos darauf ankam, keinen aus-
zulassen und nicht zu wenig zu geben, wie irgendwo ein Arzt auf
seinen bogenlangen Recepten eine Liste von 20 oder 30 Mitteln in
guten Dosen verschrieb, in der Meinung, dass sich darunter die Fran
Krankheit das sie betreffende Antidotum um so sicherrer herans.
finden kénne. Die Chemiker, die sich glelcbfallq auf das Stadium
der Culturpflanzen zu beschriinken pflegten: von Pflanzen niimlich,
die sich durch einen hiheren Grad von Indifferentismus gegen dle
chemische Zusammensetzung des Bodens bei grisserer Abhiingigkeit
von dessen physicalischen Eigenschaften, deren Mangel sie verhin.
dert zu verwildern, auszeichnen, bekamen ebensowenig Notiz von
den wichtigsten Vorgingen, welche sich in der Werkstatt der Natur
in gressartigem Massstabe begeben, Die Botaniker entbehrten der
chemischen Einsicht in Boden und Pflanze. Die Schuld. liegt nicht
am Einzelnen: Jeder hat nach Kraft das Seinige gethan: es kann
nur beklagt werden, dass sich jeder isolirt gehalten, und dass sie
nicht _umter sichalle in Verbindung traten und in gemeinschaftlicher
Berathumg, Belehrung und Beihiilfe ihren Stoft behandelten.

M. H.! ich habe mir erlanbt in dieser Versammlung den unent.
wickelten Zustand unserer Kenntnisse von den Bodenbesiehungen
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der Pflanzen zu besprechen und die Richtung anzudeuten, in welcher
wesentliche Erginzungen zu suchen sind, aus dem Grunde, weil ich
glaubte, keine bessere Gelegenheit wiblen zu konnen, um zur Her-
beifibrung eines allgemeinen Einverstindnisses in der Bebandlung
dieser wichtigen Frage beizutragen. Ich glaube, es ist nicht schwer,
dieses zu erreichen. Es kommt nur darauf ap, dass wir uns gegen-
seitig unsere Bediirfoisse mittheilen und ibnen gegenseitige Abhiilfe
gewibren,. Und wie die Chemie von allen Seiten um Aufschluss in
Anspruch genommen ist, so mag ibr auch die Mittheilang von Er-
scheinungen willkommen sein, die wir aus dem Bereiche der com-
binirten Lebensprocesse als Product natiirlicher Thitigkeiten ihren
kunstlwhen an die Seite stellen.

Mag es mir schliesslich hier noch gestattet sein, von meinem
personlichen Standpankte aus die Aufgabe zu schildern, mit weleher
ich die chemischen Laboratorien beschiiftigen michte, um den Boden-
beziehungen der Pflanzen ndher auf den Grund zu kommen. Ich
kann diess, ohne die kostbare Zeit, welche dieser Versammlung ge-
goont ist, zu viel in Anspruch zu nehmen. Da sich bei solchen
Untersichungen unmiglich das Ende absehen lisst, und nur ein
schrittweises Vordringen zulissig ist, beschriinkt sich-der Plan auf
die Wahl des zweckmissigsten Anfangspunktes fiir diese Arbeiten.
Dieser lisst sich in Kiirze andeuten. '

Ich meine, die leitende Grundidee soll sein: das Studlnm
der Entwicklungsgeschichte, d. b. die Verfolgung des
Ganges, den die Natur in ihren Operationen vor-
zeichnet.

Wenn es sich handelt, den Spielraum von Bodenvorbaltnluen
zu kennen, innerbalb dessen jede einzelne Pflanzenart ungestirt ihre
Lebensprocesse durchmachen kann, so eignen sich za diesem Stu-
dium am wenigsten Pflanzen, die einen so grossen Spielraum, eine
so schwierige Combination von Bedingungen und Factoren zeigen,
wie die zu diesem Zwecke bis jetzt gewiblten Cultarpflanzen, wie
die hiher entwickelten Pflanzen diberhaupt. Man muss auf die ur-
spriinglichen Elemente dieser Combination zurickgeben, man muss
reine Bodenarten der extremsten Beschaffenheit wiblen, die fiir. ajoh
dem geringsten Spielraum von Abéinderung unterworfen ennd die
Pﬂmen wihlen, die sich am bestimmtesten nach solchen: antandﬁll..
richten, Solche Bodenarten sind das Gestein, solche Pﬂanun die
Flechten and Moose.

.. Hier beginnen nun unsere Arbeiten mit der Untersuchung einec ¥
Theils: dessen, was die Atmosphirilien unter gewshnlichen Verl\ﬁ“,-
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nissen dem Stein entziehen and der Menge, die davon dem Gewiichs
zor Beniitzung kommt, aodern Theils, was einzelne za dieser Unter-
suchang besonders geeignete Gewichse davon aufoehmen. Die erste
Frage, die hier beantwortet wird, ist: was nehmen den extremen
Steinarten zunichst die einer jeden derselben eigenthiimlichen Pflan-
gzen, dann die ibnen gemeinschaftlich zukommenden Pflanzen? Das
Resultat dieser Untersuchung ist das gleiche, was in der Werkstatte
der Natur zuwegen kommt: die chemische liefert Asche, die Natur
Dammerde. Und diese je nach der Bodenbeschaffentieit und den
Planzen verschiedenen Producte mit einander verglichen werden den
ersten Aufschluss geben iiber den Gang weiterer Arbeiten. Sie
werden um so sicherer orientiren, je sorgfiltiger und vielfiltiger
das Problem behandelt wird. Was wir daraus erfahren werden, ist
pnich? blos die bereits bekannte Thatsache, dass die chemische Zu-
sanmiensetzung der Dammerde keineswegs — wie man anzunehmen
plegt — von der des unterliegenden Gesteins allein, vielmehr we-
settlich auch von der Art der Vegetation abhiingt, dfé sie bereiten
hulf, sondern ohne Zweifel auch der Nachweis noch un'ﬁekay nter
Glésetzmissigkeiten in den Wechselbeziehungen von Stein, Pflanze,
+ Dsmmerde und neuer Vegetation, mit Einem Worte, die Entwick.
langsgeschichte der Pflanzendecke. Darin unterscheidet
sich die wilde Vegetation in ihrem urspriinglichen, von menschlicher
Eidwirkang niclit beriihrten Zustande von der Cultar, dass sie sich
sélier dingt, und den Anfang daza machen die Kryptogamen. Die-
sét bediént sich die Natar, um das extremste Material zar mdglich-
sten Ausgleichung zu bringen. Je weiter fortgeschritten wird in
der Umwandlang des Rohmaterials, desto gleichartiger wird der Bo-
den, desto gleichartiger die Vegetation. Diejenigen, welche die
Bodenstettigkeit dor Planzen liugnen, haben gewiss nie die Krypto-
gamen beobachtet. Diese Lehre, die aufs Bestimmiteste aus der Be-
obaclitnng der natiirlichen Verhiltnisse hervorgeht, liefert die natir.
liché Richtschoar unseres Studiams. — Die Kryptogamen gewiihren
auch dusserdem ded Vortheil einer grisseren Zuaghoglichkeit fir
pby#lelogische Untersuchung, da die Einfachheit ibres Baues die
mikroskopische Einsicht in ihre Lebenerscheinungen erleichtert.

" Bilte andere Aufgabe ist die chemische Untersuchung des Was-
séts ' von golchen Bichen, Flissen oder Seen, welche nur mit eftrer-
lei Gébitgsart in Beriihrung gekommen sind, und zwar das Verhdlt.
niss der Mineralbestan dtheile nicht blos unter sich, sowdern such zur
Wassershge im Auge habend. Das ist der einfachste Weg za
orfilitén; v die Atmosphirilien an den @esteinen auflisen did gitbt
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das beste Bild von den PAlanzennabrungsmitteln der Gegend, mit dex
sich die Vegetation vergleichen lisst.

Mit der chemischen Untersuchung gehen, weunn sie auf einem
gewissen Pankt, wo mit hoher organisirten Pflanzen operirt wird,
angelangt ist, Cultarversuche gleichen Schritt. Wenn sich die Wir-
kungen schidlicher Stoffe oder concentrirter Mengen in der freien
Natur verrathen, so miissen diese aach in der Cultur gepriift wer-
den. Ebenso das Verhalten von Pflanzen gegen concentrirte Mengen
derjenigen Stoffe, die sie mit Vorliebe aus den verdiinntesten Lésun-
gen absorbiren.

Wir diirfen nicht zweifeln, dass sich an die Ausbildung sol-
cher Untersuchungen Erfolge kniipfen, die der Wissenschaft und
dem praktischen Leben Nutzen bringen. Der gegenwirfige Zustand
anserer Kenntnisse von der Bedeutung der Mineralbestandtheile fir's
Pflanzenleben kann eben desshalb, da er sowohl der mikroskopischen
als der chemischen Einsicht entbehrt, unmiglich ein befriedigender
sein, ebensowenig werden aunch die auf diesem Standpunkte gemach-
ten isolirten Arbeiten zu richtigen Begriffen fiiliren. Wir miissen
von Vorne anfangen. Mige der erste Schritt bald gethan werden.
Ich wiinsche, dass die hier gegebenen Andeutungen die Spur einer
Fihrte in dieser Untersachung seien, wenn wir im Augenblick ageh
nicht ermessen konnen, wohin und wieweit die Fihrte fihrt. Gerne
bin ich bereit das Meinige durch Lieferang von Material beizutragen.

o

Literatuar.

Monographiae Eriocaulacearum supplementum elaboravit Fri-
‘dericus Koernicke, Phil. Dr. (Impressio separata o
Linnaeae tomo XXVIL) Berolini, 1856. 132 S. in'8.

Bei der Bearbeitung der siidamerikanischen Eriocaulaceae fiir
die' Flora Brasiliensis von v. Martius und Fenzl hielt es der(
Verf. fiir erspriesslich, auch die iibrigen, in andern Erdgegenden ver-
breiteten Glieder dieser Familie in den Kreis seiner Untersuehungen
zu ziehen und so eine vollstindige Monograpﬁie derselben Betzu-
stellen, von welcher, dem Plane des Werkes gemiiss, nur ein Theil'
in der Flora Brasiliensis aufgenommen werden konnte, dor ufders”
aber hier mitgetheilt wird,. Nachdem der Verfasser die sehr ausge-
debnten Hiilfemittel, die ihm bei seiner Arbeit zn, Gebote stamdem,
aufgeziihlt hat, geht er sogleicki zur Charakteristik der Fanillo, ﬁm
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