FLORA.

J¥, 1.
Regensburg. 7. Januar. 1857%.

‘Inkalts ORIGINAL - ABHANDLUNG. dler, morphologische Mit-
theilangen, (1. Inflorescenz von Vincetoxicum of cinale, medium ynd nigrum,

& Geranium, Erodium) — anzeigen, Heldreich, Herbarium graecum nor-
male. Werk von Irmiseh, -

Morphologisehe Mittheilungen von H. Wydler.
".(Hiezu die Steintafeln I—1V.)
1) Inflorescenz ven Vineetoxicum oﬂlctnala
medivem und migrens.

Die Frage, ob die Inflorescenz der Asclepindeen gipfel oder
achseletindig sei, scheint mir noch immer nicht gelost zu sein.
Die Schriftsteller neanen sie ohne niihere Begriindung bald terminal,
bald axillir, bald interpetiolar, bald extraaxillir. Ch. F. Hoch-
stetter (Flora 1850. p. 182) erklirt sie fir achselstindig und mit
dem Stengelinternodium verachmolzen, so nimlich, dass jede Inflor,
von ibrem Urspruag an in der Blattachsel dem Intersodium bis cum
- niichst obern Blattpaar angewachsen sein soll. *) Er vergleieht den
Fall mit Cupbes, wo ein seiches Anwachsen der Bliithenstiele wehl
nicht hzwdfel':gzmgep"werden kann. ich selbst meigte mich in
einem Artikel der Flora (1851. p. $87—388), wenn auch sweifelbaft,
sn der Awsicht ven der Gipfelstindigkeit der Inflor. der ip Rede
stehenden Pflansen hin, uad ich bemiihte mich seither dureh neue
I masemen
") Riner mir miindlich gemachten Mittheilung zufolge, nimmt auch Carl
* Fr. Schimper .ais solohes Aawachsen an. Auf meine Binwiirfe verwies
er mich an Vingetoz, qffic. mit foliis ternis. Es ist mir-bis jetzt pest
einmal gegliﬁckt, von djeser Pflanze ein Exepphr mit foljjs terpis ;wger-
balb der Region der lnﬂorencenzen (d h. am Sympodmm) upd 2War im
Wechse] mit foliis oppontis anzutreffen. Leider war es ein halb welkes
Exemplar mit abgefallenen Blithen uod so zu einer genameren Unter-
alwﬂ!nnc,npupmhch Job fihje wobl,,dm es ein gewagies Unternebmen
nt, ginem so0 _eminepten Mo zphqlom, wie C. Schjmper, zu wm"e-
cben. ngn ich es depnpch thue, so ggsclneht es hluptgichquh jp der

Absiclrt ihn zu ver-isgen , dem botanischen Publicum seine qgene Jn-
sicht noh( bald mittheilen zu wollen.

Flora 1857, 1. . |
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und oft wiederholte Untersuchungen der Sache niher auof die Spur
zu kommen. Zu dieser Untersuchung bediente ich mich hauptséch-
lich dreier Arten der Gattung Vincetoxicum, als der mir am leichte-
sten zugiinglichen, nimlich V. officinale Mcench, nigrum Meen ch,

medium Decaisun, (Cynanch. fuscatum Link.) — Wenn es nan
auch gewiss ist, dass bei manchen Asclepiadeen, wie bei Asclepias

syriaca L., incarnata L. Anwachsungen der Blithensweige an den
Stengel nichts ganz;Seltenes sind, woraus denn iiberhaupt auf Aeban.
liches bei andern Arten geschlossen werden darf, so fand ich die
Anwachsungen, wo sie sichtbar za verfolgen sind, so unregelmiissig
und verwirrt, dass ich mir daraus nicht auf die gerade so regelmis-
sige Stellung der Inflorescenz der Mehrzahl der Asclepiadeen einen
sichern Schluss erlauben durfte, wihrend doch anderswo, wie in
der Familie der Borragineen, wo solche Anwachsungen hiiufig sind
und bis ins Extrem gehen, die dabei waltende regelrechte Ordnang
unschwer zu erkennen ist. Auch partielle Anwachsungen, die etwa
einigen Aufschluss hiitten geben konnen, sind mir bei den 3 genann.
ten Arten von Vincelozicum nicht vorgekommen.

- Um mir eine richtige Ansicht von der Stellung und Anordnung
der Inflorescenzen der genannten Vincetoxicum - Arten zu erwerben,
ging ich von der Betrachtung ibrer Blattstellang aus. Die Blatter
derselben steben bekanntlich paarig- opponirt, die aof einander fol-
genden Paare kreuzen sich unter rechten Winkeln, so weit sie dem
Stengel angehiren, d. h. unterhalb der Region der Inflorescenzen
stehen , wihrend die Blattpaare innerhalb dieser Region sich mehr
unter spitsen Winkeln kreuzen. An jener ersten Stellung nebhmen
auch die an der Basis der Jahrestriebe befindlichen, gedringt steben-
den, schuppenihnlichen Niederblitter Theil. An einem . kriftigen
Exemplar von Vincelozicum officinale finden wir in der Achsel der
Blattpaare des Stengels einen mehr oder weniger starken Spross.
Von den zu einem Blattpaar gehorigen Sprossen sind nie beide von
gleicher Stirke, wir bemerken vielmehr, dass regelmissig die eine
Blattachsel einen grissern, die andere einen kleinern oft noch knos-
penihnlichen Spross besitzt. Bei manchen Exemplaren unserer
Pflanze kommt der letztere nicht einmal zar Ausbildung, so dass
mithin alsdann auf jedes Blattpaar nor ein einziger Spross kommt,
Wie im letsteren Fall verhalten sich auch V. nigrum und medium,
meistens niimlich haben sie nur einen Spross anf jedes Blattpaar.
Dieser Spross bleibt oft so klein, dass der Stengel unterhalb der
Inflorescenzen unverzweigt erscheint. Bei stirkern Exemplaren von
V. officinale (besonders gegen den Herbst hin) finden wir nicht
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selten aus jedem Blatt des der untersten (ersten) Mflorescens un.
mittelbar vorausgehenden Blattpaares einen belaubten bliihenden
Zweig ausgehen. Diese 2 Zweige, welche ebenfalls constant eine
angleiche Griosse zeigen, bilden unter sich eine Gabel, in deren
Winkel die unterste Inflorescenz fillt. Es ist offenbar, dass letstere
hier den Gipfel des Stengels einnimmt. Sie steht swar selten genan
in der Mitte zwischen beiden Zweigen, sie neigt sich vielmehr et-
was pach dem schwichern Zweig hin. Die Ursache davon ist der
stirkere Zweig, welcher bei seinem kriftigern Wachstham, wobei
er sich zugleich senkrecht aufzurichten strebt, die lnﬂoreseenz nach
den schwiichern Zweig hiotreibt. Es ist ganz derselbe Fall, wie
wir ihn bei Allionia nyclaginifiora, bei Pelunia, Lychnis dioica und
hundert andern Pflanzen antreffen. Bei Allionia ist es ebenfalls die
Gipfelinflor., die seitwirts geschoben wird, bei Petunia und Lychnis
sind es die Gipfelblithen, mit denen dies geschieht. Ich will noch
die Bemerkung beifiigen, dass ganz, wie bei den eben genannten
Pllanzen, auch bei V. officinale zuweilen ein Grossenunterschied
zwischen den Blittern des Paares, welches sich zuniichst unterhalb
der, Gipfelinflar, befindet, bemerklich macht; indem auch hier dem
grossern Zweig ein etwas grisseres Blatt zukommt. Das Auftreten
der untersten Inflor, bei V. officinule in der Mitte zwischen zwei
Zweigen kioonte uns nun zwar zu der Annahwe geniigen, dass der
Stengel dieser Art durch eine Gipfelinflor. abgeschlossen sei. Wir
wollen aber die Untersuchung noch etwas weiter fortsetzen. Zuerst
wollen wir zu bestimmen suchen, welche Ordnungsfolge die ungleich

_ grossen Sprossen der Blattpaare einhalten, dann wollea wir uns an
der Blatt- und Bliithepstellang der Gipfelinflor. versuchen und sehen,
ob jene und diese nicht in irgend einer Beziehung zu einander ste-
hen. Also zuerst die Sprossstellung. Bezeichnen wir die Blattpaare
des Stengels durch die Buchstaben AA, BB etc. und setzen wir
su dem Buachstaben, welcher dem Blatt mit grisserem Spross ent-
spricht, das Zeichen +, so erhalten wir folgendes Schema :

A+ CE4+ G 14 ...

‘0
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. Gehen wit von einem ersten angenommenen Blaitpaar am Sten-
gel aufwirts, so werden wir bemerken, dass erst der 4 Spross des
Sten Blattpaares wie der des ersten steht, und so fort darch alle
Blattpaare hindurch. Eine bestimmte Ordnung dieser Sprosse ist
-also nicht zu verkennen; sie stehen entweder um !/, oder um 3/,
des Stengelumfanges von einander ab, je nachdem wir niimlich der
kleinen oder der grossen Divergenz folgen, Jedes Internodium des
Stengels besitzt einen Haarstreif, welcher constant auf der Seite der
+ Sprossen steht, so dass also die Stellung der Haarstreifen mlt der
der 4 Sprossen zusammenfallt

Untersuchen wir nun auch die Blattstellung der gupfelslandlgen
Inflorescenz. Die ziemlich schmiichtige Achse derselben trigt 3—4
kleine schuppenihnliche Hochblittchen (Bracteen) als Tragblittchen
eben so vieler seitlicher doldenihnlicher oder biischeliger Bliithen-
gweigleln und endet in eine Gipfelblithe. Die Hochblittchen sind
sich bald genihert, bald stehen sie in griossern Abstinden. Das
oberste zunichst der Gipfelbliithe gelegene Hochblatt ist nicht selten
steril und kinnte fiir deren Tragblatt angesehen werden, wenn nicht
ihre Kelchistivation*) dagegen sp}ﬂche. Die Achse der Inflorescenz
ist oft von Hochblatt za Hochblatt szickzackformig gebogen, so dass
man glauben kénnte, eine discontinuirliche Achse vor sich zu haben,
was die Vorfolgung der Blattstellang in etwas erschwert. Unter-
sucht man die Stellung der Hochblitter an noch sehr jugendlichen
Inflorescenzen, wo die Achse noch keine Biegungen oder Drehung
erlitten und die Bliithen noch unverriickt sind, so erkennt man in
der Stellung der Hochblitter den Anfang einer 3/s Spirale, welche
aufs genaueste in den Kelch der Gipfelbliithe fortsetzt. (Man vgl.
Tab. 1. fig. 3). Es folgt also hier auf die vorausgehende paarige
und opponirte Stellung der Laubblitter eine spiralige der Hochbldt-
ter und zwar so, dass das erste Hochblatt mit Prosenthese eingesetst
ist, gerade wie wir es fiir den Kelch der Gipfelbliithe bei den Ca-
ryophylleen etc. antreffen. Mit dieser Familie stimmen onsere Pflan-
zen auch in der Stellung und ungleichen Grisse der Sprossen am
Stengel iiberein, so dass obiges Schema sich auch auf diese Familie
anwenden lisst. Kniipfen wir die Wendung der 3/5 Spirale der
Hochblitter und des Kelchs an die vorausgehende Stellung der

*) Man kounte auch ihre Entfaltung vor allen fibrigen Bliithen anfiibren,
wenn dies constant wiire und nidht die Mittelbliithe des untersten Bliithen-
zweigs oft vor ibr aufschlosse. Nicht selten kommt die Gipfelbliithe nicht
einmal zu voller Entwicklung, sondern sie fillt fribzeitig ab,
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Sprossen der paarig gesteliten Laubblitter an, so ergibt sich daraus
das Resultat, dass die 4 Sprossen, wenn wir ihrer Stellung in der
Richtung des langen Weges der Hochblitter und Kelchspirale nach-
gehen, um %/5 des Kreises von einander abstehen. Nehmen wir nun
noch unter den zusammengehirigen Blittern eines Blattpaares eine
Syccession in ihrer Eotstehung an, so ergibt sich aus der obigen
Restimmuong ferner, dass der 4 Spross je dem ersten Blatt des Paa-
res angebort, Alles ganz wie wir es auch bei den Caryophylleen
finden. Nach dem Obigen scheint mir pun die Annabme einer Gi-
pfelinflorescenz des Stengels hinreichend begrindet zu sein.

Bei Vincetoxicum officinale fanden wir, dass aus dem obersten
"Blattpaar, zuniichst der Gipfelinflor., oft ein Zweigpaar ausgebt, zwi-
schen welchem die Inflor, ihren Platz einnimmt. Wir sahen, dass
von den zwei Zweigen der eine stets den andern an Grisse iiber-
treffe, wir konnen nach vorausgehender Kenntnissnabme der Blatt-
stellung am Stengel und an der Inflorescenz-Achse nun auch leicht
entnehmen, dass der grissere Zweig dem ersten Blatt des obersten
Blattpaares des Stengels angehort. Wenn nup, wie das bei V. offic.
oft, bei den iibrigen 2 Arten von Vincetowium fast immer der Fall
ist, nor der eine Zweig des obersten Blattpaares sich gehirig aus-
bildet, der andere entweder unterdriickt, oder doch nur in Knespen-
form vorhanden ist, so ist eben der ubngblelbende oder stirkere
Zweig stets der dem ersten Blatt angehirige. Ist am Ende des
Stengela nur dieser Zweig vorbanden und wichst er weiter fort, sp
wird die neben ihm befindliche Glpfelmﬂorescenz durch den gegen-
iiber liegenden feblenden Zweig nicht im Gleichgewicht gebalten,
sie wird noch mebr aus ihrer urspriinglichen Lage verschoben und
swar auf die Seite des fehlenden Zweiges, d. b, des sterilen Blat-
tes, wo sie auf kein Hinderniss triffit. Die Inflor. wird aus einer
sogepannten Infl, alaris eine I. extraaxillaris, Der allein iibrig blei-
bende Zweig wird sich strecken und senkrecht stellen, ja die senk-
rechte Aufnchtung wird so stark sein, dass er in eine Flucht mit
dem Stengel za stehen kommt und eine uumittelbare Forteetznng
desgelben auszumachen scheint, Selbst wenn, wie manchmal bei
V. efficinale, beide Zweige vorhanden sind, wird der stirkere iiber
den schwiichern die Oberhand gewinnen, und sich verpalten wie
wenn er allein da wire; er wird den echwichern Zweig und die
Gipfelinflor, seitwiirts driingen. Sehen wir ans nun noch einen sol-
chen Zweig etwas niber an. Er hat, wie gesagt, mit dem Stengel
grossg Aehnlichkeit; er ttagt abwechselnd ein Blattpaar und eine
Inflorescenz; er schcmt eine contnnuu‘llche Achse zu sein und lings
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derselben die Inflorescenzen in zwei Reihen zu tragen. Um uns
iber die etwaige Anordnung der Blithenzweige einigen Aufschluss
zu holen, ist es wohl am zweckmissigsten, an die Basis des Zwei-
ges, an seinen Ursprung zuriickzukekren, Am besten eignet sich
biezu der Fall, wo beide Blitter des obersten Blattpaares des Sten-
gels einen Zweig besitzen, weil wir so keine Verwechselung von
Stengel und Zweig zu befirchten baben. Wir wollen zu unserer
Untersuchung den stirkern wiihlen. Er beginnt mit 2 rechts und
links an ihm stehenden laubigen Blittern, den Vornlittern. Wir
bemerken in der Achsel eines jeden wieder einen Zweig und zwi-
schen beide fillt die Inflor,, die doch ‘also wohl auch hier gipfel-
stindig ist. Die beiden Zweige zeigen wieder einen ungleichen
Entwicklungsgrad, der eine verharrt oft in Knospenform, der andere
wiichst aus, Ich verfolge die Stellung der 3—4 Hochblitter der da-
gwischen befindlichen Inflor.; ich finde bei ihnen dieselbe Anordnung,
dasselbe Stellungsverhiltniss zu den vorausgehenden Blittern, wie
bei denen der Gipfelinflorescenz des Stengels; ich bemerke auch
eine Gipfelbliithe und verfolge die 3/s Spirale der Hochblitter bis in
den Kelch derselben. Auch die Hochblitter sind mit Prosenthese
eingesetzt, gerade wie es die Kelchblitter einer pentameren Seiten-
blithe sind, welcher zwei Vorblitter vorangeben. Meine Unter-
suchung fihrt mich also auch da zur Annahme, dass ich eine Gipfel-
inflorescenz vor mir habe. Ich erkenne, dass der Zweig aus zwei
Gliedern besteht, einem untern stengelihnlichen, die laubigen Vor-
blitter tragenden und einem obern schmichtigern, mit Hochblittern
und Bliithen besetzten. Die zwei lanbigen Vorblitter dieses Zwei-
ges haben nun entweder im weiteren Verlauf der Auszweigung
jedes, oder hiufiger nur das eine wieder einen Achselspross. Ein
solcher verhilt sich nun ganz, was Vorblitter und Inflor. betrifft,
wie der vorausgebende, von demn er stammt. Der Unterschied ist
blos 'der, dass seine Blattstellaug die entgegengesetzte von jenem
ist. Ist nimlich z. B. die des ersten Zweiges rechtslinfig, so die
des zweiten linksliufig oder umgekehrt. Auch darin kommt er mit
dem szuerst betrachteten Zweige iiberein, dass er sich senkrecht iiber
diesen” stellt, gleichsam seine Fortsetzung auszumachen scheint,
wihrend die ibm zugehirige Inflor. nach dem Blatte hingeworfen
wird, dem der schwiichere Zweig angehirte, wenn er sich entwickelt
hiitte. In ganz gleicher Weise setzt sich nun die Zweigbildung
noch zu wiederholtenmalen fort, die Blattstellung von Zweig zu
Zweig umwendend, und es bildet sich so eine Verkettung gleichge-
bildeter einander senkrecht aufgesetster Zweige, die zusammen die
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tinschendste Aehnlichkeit mit einem continuirlichen Stengel anneh.
men. Da die Wendung der Blattspirale von Zweig zu Zweig um-
kebrt, so erklirt sich daraus num auch leicht die Stellang der ab-
wechselnd pach rechts und links geworfenen Inflorescenzen, und
ihre daraus hervorgehende Zweizeiligkeit lings dieses vermeintlichen
Stengels. Es ist nun klar, dass dieser letztere eine Scheinachse
oder Sympodium ist und dass seine einzelnen Glieder eben sv viele
successive von einander abstammende Zweige sind, die sich zu einer
gemeinsamen Achse strecken; dass nur die die laubigen Vorblitter
der Zweige tragenden Glieder es sind, welche durch ihre Aneinan-
derreihung die Scheinachse bilden helfen, ist eben so einleuchtend,
withrend die Inflor., daza nichts beitragend, gleichsam wie Seiten-
achsen an jener erscheinen. Wie die Internodien des Stengels einen
Haarstreif besitzen, so auch die einselnen Glieder der Scheinachse,
ja nicht selten lassen sich an ihnen 2 einander gegeniiberstehende
Haarstreifen , ein stirkerer und ein schwicherer bemerken. Fassen
wir den stirkern ins Auge, so ergibt sich folgendes Schema, wo
AA, BB etc. die Glieder des Sympodinms, + den stirkern Haarstreif
derselben bezeichnet:
. B4
D+
A+ C+E+':.... ECA
D

: . B .

Vergleichen wir dieses Schema mit dem weiter oben ven der
Stellang der 4 Sprossen am Stengel gegebenen, mit denen auch der
Haarstreif seiner Internodien stimmt, so bemerken wir gleich den
Unterschied, der darin besteht, dass am Sympodiam schon die 3ten
Haarstreifen iber die ersten fallen. Es deutet dieses auf eine Um-
wendung hin von Glied su Glied, wie wir sie ja eben fiir die auf
einander folgenden Glieder des Sympodiums und ibrer Inflorescenzen
durch Untersuchung ihrer Blattstellang erkannt haben, wibrend am
Stengel vielmebr eine solche Umwendung von Internodiom zu Inter-
nodium picht, vorkommt, vielmehr 4 Spross und Haarstreifen in .stets
gleicher Richtung fortsetzen, Die Stellung der Haarstreifen am Sym-
podium gibt also. eine Bes!atlglng mebr, dass wir es hier mit einer
gebrachenen , nicht mis. einer continuirlichen Achse zu thun haben,
Noch. bleibt uns iibrig. zw bestimmen, welchem der beiden Vorblitter
innerhalb des Sympodiwms der - Spross, d. h. der gefiorderte Zweig,
sugehire, Die Wendgng ‘der Hochblatt- und Kelchspirale belehrt uns
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bleriiber leicht, indem wir sie abwiirts bis in die lanbigen Vorblitter
verfolgen, wo sich dann ergibt, dass die gefirderten Zweige dem
2ten Vorblait angehiren. Demn wie wir eine Succession zwischen
den Blittern der Blattpaare am Stengel annabmen, so kinnen wir
auch eine selche fiir die paarig gestellten laubigen Vorbldtter der
Zweige erkennen. Noch sei hier bemerkt, dass von diesen 2 Vor-
bittern das untere sterile oder mit dem minus Spross versehene
melir nach der Abstammungsachse hin geriickt ist, als das ebere
fertile, indem es durch den Druck der ihm zmniichst liegenden In-
florescenzen nach binten geschoben wird.

Wire nun die Ansicht, dass der Bliithenzweig axillir and dem
Stengelinternodium angewachsen sei, die richtige, so miisste er vor
Allem — wie dies bei Cuphea der Fall ist — 2 Vorblitter aufsu-
weisen haben; man miisste die zwei ersten Hochblitter desselben
dafiiv ansprechen: da dieselben aber nicht, wie doch bei Vorblittern
der Dicotylen gewdhnlich, nach rechts und links stehen, vielmebr
das eine schief nach vorn, das andere nach hinten fillt, so miisste
man sich mit einem Abortus derselben behelfen. Nimmt man die 2
ersten Hochblitter der Inflor. fiir ihre Vorblatter, so miisstem fermer
die aus ibnen entspringenden Bliithen, vermoge dem bei Vorblittern
ziemlich allgemein durchgreifenden Gesetz der Antidromie, unter sich
constant gegenwendig sein, was nber, wie der Verfolg dieser Unter-
suchung lehren wird, keineswegs der Fall ist. Auch die Aestivation
der Gipfelblithe will nicht za dieser Ansicht stimmen. Verfolgt
man ferner einen Blithenzweig abwirts, so fillt er entweder nicht
in die Achsel eines tiefer stehenden Blattes, oder wenn es wirklich
der Fall ist, so trifft er auf eine Blattachsel, welche eine Knospe
beherbergt und welche man fiir accessorisch erhliren miisste, falls
ibr auch der Blithensweig angehiren solite. Diese Annabme eines
acoessorischen Sprosses hat iibrigens nichts Naturwidriges, da der-
gleichen nicht nur am Sympodium (auf Seite des gefirderten Zwel-
ges), sondern sogar suwellen in der Niederbluttregion vorkommen.

Nachdem ich nun die Frage nach der terminalen oder axilliren
Stellang der Bliithenzweige glaube erledigt zu haben, bleibt  einsig
noch die Stellang der Blithen selbst su erirters iibrig. Simmtliche
Inflorescetisen , gehirem sis einer Hauptachse (Stengel) oder Seiten-
acthsen an, kommen darin mit einander iiberein, dass sie an threm
oberen schmiichtigern Theil eine Anzahl kleiner Hochblitter tragen,

_déren Zahl von 4—2 wechselt. Wie schon friilher bemerkt, steben
sie bald in grissern Zwischenrdumen, bald sind sie sich genkbers.
Im letsteren Fall stehen die aus ibren Achsels entspringenden Bld-
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thengruppen gedriingt beinammen, gleichsam eine Delde bildend.
Was dem Schein einer Dolde noch vermehren Lilft, ist der Umstand,
dass die Bliithen selbst, welche sin-tlieh’geu‘ﬁelt sind, basilir vem
cinander entspringen. Schon die blosse Betrachtung der Aufblith-
folge einer selchen Bliithengrappe lehrt aber, dass bhier von keiner
wirklichen Dolde die Rede sein kann. Ein niheres Eintreten in die
Anordnung der einzelnen Blithen wird uns davon véllig iiberseugen.
Es ist nicht sehr schwer, in eciner einem Hochblittchen angehirigen
Blithengruppe eine Bliithe za unterscheiden, die von allen die grosste
ist. nod gewdbnlich auch zuerst sich dffnet. Ap ibrem Stiel abwiirts
verfolgt, fillt sie in die Aclisel des Hochblittchens. Es ist die llaupt-
oder Mittelblithe dieser Bliithengrappe. Aus der Basis ihres Stieles
entspringen noch mehrere dicht zunsammengedringte Bliithen; jede
steht wieder in der Achsel eines Hochblittchens. Diese Hochblitt-
chen sind nichts anders als die Vorbliattchen der Bliithchen, die dicht
iiber einander, weil basilir, an ibren Zweiglein entspringen. Dis
Verblittchen so wie ihre Zweiglein sind aber doch nicht selten ein
wenig aus einander geriickt, so dass man zwischen einem untern
und obern uwierscheiden kann. Die Hauptbliithe trigt nun an ihrem
Stiele zwei solcher Vorblittchen; das untere befindet sich gewiba-
lich basilir an demselben, es gibt einem mebrblithigen Zweiglein
den Ursprang; das obere riickt oft bis dber die Mitte des Bliithen-
gweigleins binauf, ist armblithig, 8- am hiufigsten nur einbléithig*).
Wae nun von dem so ebem betrachteten Zweiglein gilt, gilt auch
von dem sweiten, das aus dem untern Vorblatt des erstern entspringt.
Das sweite Zweiglein triigt wiedet 2 Verblittchem, das untere mit
einem mehrbliithigen, das obere meist mit einem ¢inblithigen Zweig-
lein. Diese Aussweigungsfolge kann sich moch $—4-mal auf. ganz
gleichse Weise wiederholen. Wir haben alse hier eine dichotoms
Versweigang vor ums, bei der die Zweige aus dea evsietr Vorblit.
tern die bevorsugten (gefirderten) sind, diejenigen aus den zweiten
Verblittern die bel weitem minder begimstigten.  Wehn nun such
schon die bleese tiefere oder bbhere lnsertion der Vorblitter ons
Aufuchldss Gber die Wendung der oinseloen, sunmichst ven einamder
stammenden Blithén geben kinnte, se ist dieses doch zu umsicher,
theils wegen manchimaliget us grosser Gedrimgtheit der Vorblitter,
théils auth wiedér, weil ela ungleich bolies Hinaufriicken an lhrem

*) Die Btellung dieser zwei Vorblittchen ist iibrigens Verinderungen unter-
worfen, indem beide ebemso oft dioht @ber einander und basilir stehen,
anderemale geibet das untére hiher. an s¢inem Zweigltin binsufriickt,
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Zweiglein, gleichsam eine Versetzung derselben von ihrem urspriing-
lichen Standorte, sich zuweilen bemerklich macht. Wir miissen uns
also nach der Aestivation des Kelchs umsehen, und da dieselbe, friib
genug untersucht (wosua sich besonders Vinc. medium eignet), genau
die Deckung nach 3/5 einhiilt, so finden wir bei ibr den gewiinsch-
ten Aufschluss. ¥) Wir ersehen daraus, dass decr gefirderte Zweig
dem ersten (untern) Vorblatt angehirt, dass ferner dessen Bliithen
sur Mittelblithe, von der sie stammen, gleichwendig, zu den Bliithen
aus dem. zweiten (obern) Vorblatt gegenwendig sind; kurz wir haben
vor uns ein zur Schraobel hinneigendes Dichasium mit Forderung
aus dem ersten Vorblatt, und mit stark verkiireten Scheinachsen-
gliedern der Schraubel. Dass iibrigens die den zweiten Vorblittern
angehirige Bliithe gleich nach der Mittelblithe und vor derjenigen
des ersten Vorblattes entfaltet, habe ich schon in der Flora L. e.
bémerkt und ist auch den Briidern Bravais nicht entgangen. Wie
die bier beschriebenen, aus einem Hochblatt ‘der Inflorescenz-Achse
entspringenden Bliithengruppen verhalten sich nun auch die-iibrigen
Blithengruppen der Inflorescens, nur dass die hober stehendeu stu-
fenweise armbliithiger werden, und das oberste zuniichst der Gipfel-
blithe gelegene Hochblatt nicht selten einbliithig eder gar steril ist.
Dringen sich die Hochblitter an der Hauptachse der Inflor. nahe
susammen, so geschieht dies natiirlich anch mit den ibnen zugehd-
rigen.Dichasien. Die Stellung der Bliithen gewinnt dann erst recht
ein deldiges oder biischeliges Aussehen, wié wir es bei vielen Arten
der Familie der Asclepiadeen bemerken, bei denen sogar nicht sel-
ten Hoch- und Vorblitter fehlschlagen und die wahre Stellung nnd
Aufeinanderfolgé der Blithen kaum noch gu entwirren ist.

 Was endlich noch die Wendung der einzelnen Dichusien an ein
und desselben Blithenstandsachse betriffit, so seigt sie keine be-
stimmte Ordnong; .es kinnen z. B. die 2 untersten Dichasien eben
so gut unter sich homedrom als antidrom sein, es konnen amch
sémmtliche Dichasien bomodrom sein, was aber doch nicht oft der
Fall ist. . Diese verachiedene Wendung der Zweige einer Achse be-
weist, dass wir.es bier picht mit einem einheitlichen Bliithenstaud
su thun haben, wo alle Achsen.in bestimmter Besiebung su einan-
der stehen.- Was dann poch die Entfaltangsfcige der Iaflorescens
als Gapnses betrifft, so entfaltet swar oft, aber nicht immer, die Gi-

- #) Auch aus der verschiedenen Grisse der Kelchabschnitte lisst sich manch-
" mal noch ihre Succession “erkennen, indem die Abschnitte cutsprechend
dem langen Weg der Kelchspirale an Grisse abnebmen. -
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pfelblithe derselben zuerst; auf sie folgt die Mittelblithe des unter-
sten Dichasiums, dann diejenige des zweiten Dichasiums und se fort
in aufsteigender Ordnung. Von der Entfaltung der Bliithen ioner-
balb des Dichasiums war schon oben die Rede.

Als Endresultat unserer Uotersuchungen ergibe sich nun Fol-
gendes :

1) Vinceloxicum officinale, medium, nigrum sind emlelmgo
Pflanzen. Die Hauptachse triigt nach emnnder die Formationen der
Nieder-, Laub- und Hochblitter nnd beschliesst mit Inflor. diese mit
Gipfelbliithe.

2) Die genannten Arten perenniren aus den Achseln dor Nie-
derblitter. ¢

3) Die Blattstellung am Stengel ist /34 ; sie geht in der
Hochblattregion in %/, iiber, welche auch den Kelch der Gipfelbliithe
umfasst, A

4) Die Sprossbildung (Zweigbildung) an der Hauptachse ist un-
gleich. Es fillt auf jedes Blattpuar des Stengels ein plus- und ein
minus-Zweig, oder es ist nur der 4 Zweig vorhanden, der minus-
Zweig unterdriickt.

5) Jedes Internodium des Stengels besitst einen Haarstreif, del-
sen Stellung mit der des 4 Zweiges congruirt.

6) Die Stellung der + Zweige und der sie begleitenden Haar-

streifen ist so, dass je die 5ten 4 Zweige und Haarstreifen iber
einander fallen. Sie stehen ferner um '/, oder 3/, des Kreises von
einander ab, je nachdem man dem durch die Gipfelblithe des Sten-
gels beseichneten kurzen oder langen Weg der Blattspirale folgt.
Hieraus folgt ferner, dass_der 4 Spross dem ersten Blatt der Paara
angehirt. -
7) Die Sprossen aus dem obersten Bluttpanre du Sungell 88-
nichst der Gipfelinflor. sind von allen. die stirksten, jedoch immer
anter sich von ungleicher Grisse. Sind beide ausgebildet, so bilden
sie eine Gabel, in deren Winkel die Gipfeliaflor. stebt. Der - Spross
gehlrt auch hier dem ersten Blatt des Paares an,

8) Bildet sich am Gipfel des Stengels der 4 Spross vouuglwqin
oder allein aus, se streckt er sich senkrecht in die Hibe, stells sieh
gerade iiber das aberste Stengelglied, schiebt die Gipfelinflar. soit-
wiitts nach dem minus oder fehlenden Zweig hin- sad bildet die
scheinbare Fortsetzung des Stengels.

9) Dieser 4 Zweig selbst ist aber keine continvirliche Achse,
sondern er ist aus eben so vielen von mumlo; abstammenden Ach-
sen (Zweigen) als er Inflorescenzen besitat, susammengesetst. Jeder
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Zweig fir sich betrachtet bildet zwei Glieder, ein unteres, 2 laubige
Vorbliitter tragendes und ein oberes die Hochblatter und Bliithen
tragendes.

~ 10) Entweder sind beide Vorblitter dieses Zweiges fertil, oder
was biofiger, es ist mur das eine fertil, d. b. sweigbildend. Im
erstern Fall bildet sich ein gabeliges Dichasium, im zweiten eine
winklige Aussweigang. Sind beide Vorblitter fertil, oo gehirt der
minus-Zweig dem ersten, der + Zweig dem zweiten Vorblatt an-
Jener fst der homodrome, dieser der antidrome. *)

11) Die weitere Auszweigung geschieht nun gewéhnlich allein
aus dem zweiten Vorblatt, und die sich folgenden Zweige bilden eine
stenge.libnliche Scheinachse (Sympodium), wobei die Gipfelinflor.
éonstant nach dem ersten Vorblatt hingeworfen wird. .

12) Die auf einander folgenden Zweige der Scheinachse wech-
seln ihre Blattstellung alternative. Auf einen rechtsen Zweig folgt
ein linkser, auf diesen wieder ein rechtser u. s. f. Dies ist der
Grund der zweizeiligen Stellung der Inflorescenzen. Diese selbst
stehen mithin alternative in Wickelform, sie sind unter sich anti-
drom. Jede Inflorescens - Reihe fiir sich ist homodrom, " zur gegen-
iiberstebenden antidrom, beide Reihen mithin unter sich symmetrisch.

13) Auch die Sympodiea-Glieder besitzen einen Haarstreif, aber,
entsprechend der Umwendung von Glied za Glied, entsprechen sich
bier schon je die dritten Haarstreifen.

14) Die Inflorescenz wird aus 3—4 traubig gesteliten, aber oft
durch Verkiirsung der loternodien doldenihnlichen Bliithenzweigen
gebildet und schliesst in eine Gipfelbliithe ab, '

15) Die Bliithenzweiglein entspringen aus der Achsel eiaes
Hechblittebens. .

16) Die Bliithen sind gestielt, jede ist mit 2 seitlichen Vorblatt-
chen versehen. Die Hauptaussweigung hat vorzugsweise aus dem
wntern Vorblatt statt; ihm gebéren die hemodromen Blithen, dem
obern Vorblatt die antidromea Blithen an. Der Biischel bfldet
oin Dichasium mit vorwaltend ersten sur Schraubel hinneigenden
Zweigen. Bas dureh die Schraubelsweige gebildote Sympodium ist
stark verkiiret, daher die Blithen selbst in Scheindolden stohen.

*) Es fst also det umgekehrte Fall von dem, was wir an den Blattpaaren
des Btengels untreffen, wo der 4+ Zweig dem ersten, der minus Zweig
- demigweiten Vorhlatt angehirt - o o
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17) Es stehen mithin die Infloreecenzen versugsweise in Wi.
ckeln mit Fordernng aus dem zweiten Vorblatt; die Blithen vorsuge-
weise in Schraubeln mit Firderang aus dem ersten Voeblatt.

2. @Qeranium. Erodivm.

Die primiren Zweige von Geranium tragen zweierlei Blitler:
2 untere gewilnlich *) laubartige, in gleicher Hihe nach rechts und
links gestelite, es sind die Vorblitier des Zwelgeo Ueber ihmesn,
an der Basis der Bliithenstiele folgen 2, selten 3 **) ebenfalls nabe
sosammen g eriickte, meist gefirbte hiutige Blittchen: es sind die
Hochblitter (Bracteen). Von den 2 ***) das Ende des Zweigs rein-
nebhmenden Bliithen ist die eine gipfelstindig, die andere latoral.
Dass die 2 Hochblitter die Anfangsblitter einer in den Kelch der
Gipfelbliithe fortsetzenden %/5 Spirale sind, habe ich bereits in der
Flora 1851. p. 357 Anmerk. angefiibrt und ist aus dem hier Tab .I.
fig. 2. beigegebenen @rundriss ersichtlich.  Abstrahiren wir nun
von den Vorblittern und beschiftigen wir uns blos mit den Hoch.
blittern, Das vorn am Zweig stehende (in der Fig. mit 7 bezeieh-
met) trigt in der Achsel eine Blithe; das hintere (J) ist ohne
solche, *¥*%) '

Das Hochbldttchen ¢ zeichnet sich ferner dadurch aus, ,dass es
zwei stipelihnliche Anhingsel besitst, wihrend J constant ihser ey-
mangelt. Es entsteht nun die Frage, sind diese stipelihalichen Sei-
tenblittchen wirkliche Stipulae, oder sind es nicht vielmehr die Nor-
blitter der in der Achsel ihres Mittelblittehens befindlichen Bliithe ?
In der Flora 1851 p. 357 nanate ich sie geradezu Stipulae; spiter
wollte mir diese Ansicht nicht geniigen und seither wieder aufge-
neommene Untersuchungen fiihren mich non su der Avnabme, dass

*) Ich sage gewdhnlich; denn nicht selten ‘werden die laubigen Vorblitter
im Verlauf der wickelartigen Ansvweigung des ‘Bliithenzweiges hoch-
blattartig, wie z. B, -bei Geranium pratense , mmcum, mcrorrh-
%0M -etc. zu sehen -ist.

*¥) Drei. Hochblitter treffen wir zuweilen bei G. pusillum, senguiaeum, syi-
valicum, 4 solche fand ich einmal bei 6. columbinum.

*2%) Drei und mehr Bliithen finden sich zuweilen bei 6. pm{llum, sylvati-
cum, pyrenaicum.

**#5%) Dass das Hochblatt § gewshnlich steril ist und dass die zun&olnt neben
ibm befindliche Bliithe nicht ihm angehirt, sondern die Gipfelblithe des
Zweiges ist, gebt aus der Stellung nod der Aeativation des Kelehes her-
vor, ferner, dass wenn, wie zuweilen, das Hochblatt § eine Blijithe be-

sitzt , die Kelchntellnng der Glp&lblﬂthe unveriindert dieselbe blelbt
M. s, tad, II, fig. 2.
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wir in den vermeintlichen Stipulae wirklich Vorblitter vor uns habea,
wofiir sie abch Bravais (Apn. d. sc. nat. 2. sér. T. VIL p. 211)
bilt. Die @riinde, die ich dafiir anfibren kann, sind folgende:

1) Wenn diese Vorblitter auch gewdhnlich basilir an ihrem
Bliithenstiel dicht iiber dem Hochblatt 7 entspringen, so ist doch
ihre Imsertion am Bliithenstiel selbst oft deutlich bemerklich, wie
man es z. B. wanchmal bei G. dissectum, Robertianum, pratense,
macrorrhizen und aconitifolium findet, wo ich sie nicht ganz selten
um ¢ine Linie hoher als das Hochblatt ¢y antraf, and wo man selbst
swischen einem ersten und sweiten unterscheiden konnte. Bei G.
sylvaticum fand ich die Vorblittchen einmal an die Mitte des Bli-
themstiels hinaufgeriickt.

2) Feblt dem Hochblatt v die Blithe (wie bei G, sanguin. und
sibiricum, bei G. pratense zuweilen), so fehlen auch die stipelthn-
lichen Verblittchen.

8) Fehlt das Hochblatt  selbst, wie ich es in einzelnen Fillen
bei G. syloaticum antraf, ist aber dessen Bliithe vorhanden, so feh-
len auch die Vorblitter nicht. i

4) Hat das Hochblatt § wie gewdhnlich keine Blithe, so fehlen
auch die stipelihnlichen Vorblittchen; hat es aber eine Bliithe, so
sind auch die Vorblittchen vorhanden. Das letztere fand ich bei
6. dissectum, pusillum, pratense.

5) Stehen die stipeliholichen Vorblittchen in ungleicher Hohe
und Hsst sich ein unteres und oberes unterscheiden, so stimmt damit
die Kelchspirale der ihnen sugehirigen Bliithe (G. macrorrhizon).

6) Das eine der stipelihnlichen Vorblitter trigt nicht selten in
seiner Achsel wieder eine Bliithe; hiafiger ist es das zweite Vor-

-blatt, wie aus der Kelchspirale ersichtlich; sie ist alsdann sur Blithe,

von der sie stammt, antidrom, anderemal entwickelt sich die Blithe
aus dem ersten Vorblatt und ist alsdann homodrom. Jede dieser
Blithen wird oft wieder von 3 stipelibnlichen Vorblitichen begleitet.
Beide Fille fand ich bei G. pratense, sylvaticum, dissectum.,

7) Wie die Zweige erster Abstammung von Geranium , verhilt
sich auch-der Stengel. Er endet (nach einer grossern oder geringern
Zabl zum Theil rosettenartig gestellter Laubblitter) mit 2 Hochblat-
tern und einer sweibliithigen Inflorescens. Die eine Bliithe ist - die
Gipfelbliithe des Stengels; die andere (spiiter blihende) gehirt dem
ontern Hochblatt an. Diese Bliithe besitzt die 2 stipelihnlichen
Vorblitter. Das obere sterile Vorblatt zeigt keine Spur von letstern.

Nach Auseinandersetzang der Griinde, die mich su der Annahme
fibréen, dass die axilliren Blithenstiele von Geranium Vorblatter
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besitzen, die, wenn auch in Form, Textur nnd Farbe mit: Stipalace
grosse Aehnlichkeit zeigen, doch sicher keine solche sind ¥), will: ieh
noch ein paar andere Beobachtungen, die Gattung Geranium betref-
fend, folgen lassen. Die eine besieht sich auf die Wendung der
Blattspirale von Stengel und Zweigen erster Abstammung; die an-
dere auf die Verstiubungsfolge der Antheren. :Die Wendung 'der
Blattspirale an Stengel und Zweig verhilt sich im Aligemeinen —
denn Ausuahmen kommen night ganz selten vor — so: dass die
Zweige sum Stengel antidrom sind. Hat dieser z. B. rechtsliufige
Blattstellung, so die Zweige linkslinfige und umgekebrt. Von der
weitern Auszweigung der primiren Zweige in Gabel- und Wickel-
form und der damit rusammen hingenden Blattspirale habe ich schon
friher in der Flora 1844. p. 761. tab. V. und 1851. p. 355. das
Wesentliche angefiihrt, Von der weitern Auszweigung der Bliithe
ans dem Hochblatt y soll bei der Erklirang der Abbildungen die
Rede sein.

. Die Verstaubung axillirer Blithen ist zugleich centrifogal und
absteigend. Es verstiubt nimlich der innere vor die Sepala fallende
Stamen-Cyclus zuerst, dann folgt der erste vor die Petala fallende.
Zugleich aber geschieht dies fiir jeden Cyclus absteigend im Zick-
zack zu beiden Seiten der Mediane, also von der Abstammungsachse
der Blithe nach ihrem Tragblatt fortschreitend. Die beiden Cyclén
kreuzen sich hierbei, so dass, wenn der innere Cyclus von rechts
nach links procedirt, -der dussere von links nach rechts (die. Bliithe
vor sich gehalten). Dies scheint die Norm zu sein.®) Von der bier
beschriebenen Ordnungsfolge gibt es jedoch vielfache Abweichungen,
die weniger in der Natar der Bliithe begriindet su sein scheinen,
als in dussern Umstinden, wie z. B, in der sar Zeit des Blihens
herrschenden Temperatur u. 8. w. Vor der Dehiscens sind die An-
theren hellblau oder auch blassgelb. Entsprechend der Succession
des Stiubens firben sie sich nach und nach dunkelblau. Bei Ero-
dium zeigt der innere allein antherentragende Stamenkreis dieselbe
absteigende Dehiscenz lings der Mediane wie Geranium. Da die
Corolla von Erodium zur Symmetrie hinnelgt, so fallen bier also

*) Der Kragen oder Kranz von hiatigen, gefirbten, zum Theil unter sich
verschmolzenen Bliittchen, welche bei Erodium die Basis der doldeniibn-
lichen Bliithenschraubeln umgibt, ist ein Gemisch von Hoch- und Vor-
blattchen. )

**) Bei den vielen Unregelmissigkeiten, auf die man stdsst, mochte man fast

2u dem Schluss kommen, dass die Ordnung des Stiubens anabbiagig
von der Wendung der Bliithe sei,
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Medisne und Theilangeebens zusammen. Wie bei Garanium die
Verstiubangafslge vialen Anomslien unterworfen ist, se auch die
Kaospenlage der Blamenkrone, wibrend die des Kelchs immer go-
asu /s Deckung seigt. Hiufig ist die Blumenkrone gedreht und die
Drehung emtspricht alsdann dem langes Weg der Kelchspirale. Nicht
selten sind bles 4 Pofala der Drebung unterworfen, wibrend ein
dHuseeros anbedecktes Petnlsm keinen Theil daran mimmt. Dieses
Husserste iet oft das vorn in der Mediane der Blithe liegende der
genetischen Falge nach erste; aber eben so oft ist ¢in anderes das
‘ansserste uabedeckte ». B. das vierte der genetischen Folge mach,
‘manchmal unterscheidet man auch 2 iunsserste unbedeckte. Wer
weiss, wie die Deckungsfolge mit der oft sehr unregelmissigen, dench
allerlel Umstinde beginstigten oder verzigerten Ausbildung der Pe-
fala tussmmenhiingt, wird auf die verschiedenen Deckungsfelgen, wie
e Corolla sie (auch bei undern Pflanzen) darbietet, kein gar zu
grosses Gewicht legen.
' (Schlass folgt.) -

Anzeigen

;iiar‘barinm graecum normale.
R Von Dr. Heldreich. '

. Von dieser hochst ausgezeichneten und schin aufgelegten Samm-
‘lung, welche die seltensten und neuesten Arten von Sibthorp
.Flora graeck, Boissier, Heldreich, Sarteri u. s. w. enthilt
_and ginem jedem Herberipm zar Zierde diepen wird, sind beceits
6 Centurien, die Ceatorie & 11 fl. in Silber, bis gegenwirtig er-
‘schienen uond bei Gefertigtem gegen portofreie Einsendung des Be-
"trages zu haben. o :

Neatra in Ungern den 15. December 1856.
: ‘ A. F. Lang.

, m Voﬂqq oo Gustay B_onélnun» in Berlin erachion und
Ist durch alle Buchhapdlungen sn besicheu:
Morphologische Beobachtungen
an einigen @ewiichsen aus den matirlichen Familien
der

'Me‘lant—haceen, Irideen und Aroide en,

von Th, Irmisech.
Gr. 4. Mit 98 lith. Abbildangen. 2%/; Thir.
Redacteur und Verleger: Dr. Firarohr. Druck vou ¥, Neubauer,
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