FLOBA,

J¥. 6.
l‘egehsburg. 14. Februar. 1857,

IEmhalt: OricivaL - ABHANDLUNe. Speerschneider, das Faulen
der Kartoffelknollen durch dic Sporen des Blattspilzes Peronospora devastatrix
verursacht. — GETROCKNETE PFLANZENSAMMLUNGEN. Tuckerman, Lichenes
Americae septentrionalis exsiccati. — Botanische Notizen. Schacht, iber
die Milchsaftgefisse der Carica Papaya etc. — PeRrsoNaL-Norizen. Todesfille.
Ehrenbezeigung. Reisende. — Anzeice Opiz, XXXIX. Jahresbericht der
Pflanzen-Tausch-Aastalt. _

Dass das Faulen der Kartoffelknollen bei der soge-
nannten Kartoffclkrankheit durch die ausgestreuten
und' keimenden Sporen des Blattpilzes (Perono-
spora devastatrix) - verursacht wird, durch Experi-
mente bewiesen von Dr. J. Speerschneider.
Man vimmt gegenwirtig riemlich allgemein an, dass das Fau-

len der Kartoffelknollen in der begeichneten Krankheit dadurch be-

dingt werde, dass durch den bekasnten Pilz des Blattes die Athem-
dffnungen dieses sich verstopften, dadurch die Erniihrung der Planze
gestbrt, die Knollen in ihrer Entwicklung beeintrichtigt wiirden und
endlich in der Allen bewussten Weise erkrankten. Es ist dies so
ecine Anndhme, die, weil eben keine bessere Erklirung vorbanden
war, und einige, freilich nicht besonders erwogene, physiologische

Data fir sie zu sprechén schienen, nach und nach sich -eine

nicht ‘geringe Geltung erworben hat. Meine Absicht ist es zwar

nicht, in diesen Zeilen die Unhaltbarkeit jener Hypothese in allen

Punkten nachzuweisen, einige Thatsuchen aber muss ich erwihnen

vouiiglicli desswegen, weil sie zuniichst es waren, die mich von

jener Meinung abbrachfen und aof andere Wege fihrten.

1) Ich konnte den Nachweis als in den bisher erkamnten Ge-
setzen der Pflanzenphysiologie nicht begriindet erachten, dass durch
eine unvollstindige (denn mangelnd und rein aufgehoben ist sie nicht
zu nennen) Athmung des Blattes durch die Spaltéffnungen die Er-
wihrang in der Weise stocken soll, dass oft nur einzelne Theile der
Pflanse, ja nur einzelne, an sebr diines und verbﬁltniismﬁdaig
wenig lebensfihigen Ausliufern bingende Knollen, in der bekannten
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Weise, némlich immer von der Oberﬂache aus nach innen fort-
schreitend erkranken.

2. Wie will man jene Erscheinhng erkliren, die jeder aufmerk-
same Beobachter gewiss schon 6fters zu bemerken Gelegenheit hatte,
dass an. Kartoffelpflanzen, an denen das Kraut sammt und sonders
im hochsten Grade erkrankt ist, sich biufig gar keine kranken
Knollen vorfiuden, und dass umngekehrt gar nicht so gelten die
gesammten Knollen einer Planze zerstort sind, wo wir dieses, nach
dem vollkommen grinen und iippigen Laube zu urtheilen, am we-
nigsten vermutheten ?

Diese letzteren KErscheinungen migen hauptsac‘hlich der Stein

, des Anstosses gewesen sein. Da man ste sich nicht erkliren kounte,

glaubte man sich zu der Anpabme berechtigt, die gavze Pilsbil-
dung fiir Folge der Erkrankuog und diese selbst durch atmesphi-
rische, tellurische und andere, wer weiss was fir Einflisse, be-
dingt zu halten, oder, die Krankheit sei nicht eine einzige, sondern
es seien deren mebrere, wmebrere Pilze, vielleicht in Verbmdung
mit anderweitigen Einflissen, veranlassten theils die Erkrankung des
Krautes (Kriuselkrankheit), theils die der Knollen, und diese unter
den Erscheinungen entweder der sogenanaten tro'ckenen',' oder der
passen Fiuvle. Und in der That tritt an der Knolle sebr hiufig ein
Pilz auf (Fusisporium Solani), der scheinbar ein gavz anderer als
der des Blattes (Peronospora devastatrix) ist.

Betrachtet 'man aber den ganzen Verlauf und die ganze Ent-
wicklung der Erkrankung der Kartoffelpﬂdu:e mit unbefangenen
Augen, 8o wuss sich wohl die Frage aufdringen: Was wird aus
den Sporen des Blattpilzes (Peronosp. devastatrix)? Diese ‘werden
natﬁrllch abgeworfen. Wohin aber gelangen sie? '

“1. Auf andere, benachbarte Blatter Hier dringen sie in die
Spaltéfnungen der unteren Fliche ein, keimen daselbst und lassen
endlich aus jenen Oeffoungen, und zwar einzig und allein aus ibnen,
frachttragende Pilze hervorsprossen. Der Pilz vermehrt sich auf
diese Weise ungemein schnell ins Ungeheuere und zerstirt rasch
das Laub ganzer Kartoffelpflanzungen.

2. Fallen die abgeworfenen Sporen auf die Stengel der Kar-
toffelpflansen. Auch bier keimen dieselben und bald zeigen briun-
liche, missfarbige Flecken die Stellen an, wo die eingedrungenen
Sporenschliuche umherwuchernd die Zellen zerstéren. Greift diese
Zerstorung weiter um sich, so stirbt endlich die Pflanze ab und
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gwar frither als die Knolle die geﬁarige Reife érlangt bat. Zu
einer Sporeubildung kimmt es aber am Stengel nicht, oder doch
nur selten; da die Epidermis dieses Pﬂanren(helles nur verhiltniss-
missig wenig Spaltiffuungen besitat.

8. Gelangen die bezeichneten Sporen auf und in die Erde und
natiitlich aueb an die hier befindlichen Kuollen. Uutersacht man
recht vorsichtig, so wird man, wenn auch selten, doch sicher bis-
- weilenr au der Oberfliche jener kelmende Sporen des Blattpilzes
(Peronosp. devast.) finden, und zuglelch bemerken, dass von hier
die Erkrankung ausgeht. Hieher einschligige, mikroskopische Unter-
suchungen waren es zuniichst, die mir den Gedanken an folgende
Versuche eingaben: : -

1. Auf reife, mit dicker, wohlausgebildeter Schale (Korkrinde)
versehene Kartoffelknollen streute ich Sporen des Blattpilzes (Pe-
ronesp. devastatrix) in der ‘Weisec aus, dass ich Kartoffelblitter,

" an welehen jemer Pilz sich in grosser Menge entwickelt hatte and
- reife- Sporen -trag , mehrmals aaftopfte. Nachdem ich mich iiber-
zeugt, ‘dasy an den betréflenden Stellen wirklich Pilzsporen hafteten,
band ieh. die Knollen, des Schutzes wegen, in Tiicher ein und be-
wahrte sie: sebr trocken auf. :Nach etwa 4 Wochen wurden sie
merklich welk ,: .von eier Erkrankung aber war nichts zu bemerken,
selbst nach livgerer Zeit nicht. - Keine der Sporen sah ich keimen.

2. In d#hnlicher Weise behandelte ich eine andere Anwahl
Knollen, baud diese aber in angefeuchtete Tiicher und- bewahrte
sie in feuchter Erde und feuchtem Moose auf. Nach 16 Tagen,
da ebenfalls keine Krauvkheitsspuren auftraten, untersachte ich die
mit Sporen bestreuten Stellen mikroskopiseh und fand jene hie und
da keimend. Ja einige hatten ihre Bcehliuche selbst in die Kork-
schicht eingetrieben, hier war aber, meist in der dritten oder vier-
ten Zellenlage, wahrscheinlich aus Mangel an Ernibrang, eine
Verschrumpfung eingetreten. In keinem Falle waren die Schliuche
bis in das stirkmehlhaltige Parenchym eingedrungen,

. In einer dritten Versuchsreihe nahm ich reife, dickbeschalte
Kuollen, entblosste diese un einer oder mehreren Stellen von ihrer
Korkschicht und streute hierauf theils blos Sporen des mehrerwahnten
Pilzes, theils befestigte ich Stiickehen von Blittern, die mit jenem
ilberwuchert waren, darauf, band die Knollen zum Schutze gegen
Schmutz in feuchte Tiicher und bewahrte sie in diesemn Zustande
5—10 Tage in feuchter Erde oder feuchtem Moose auf. Nach 4-
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7-10 Tagen zeigten alle Knollen, ohne Ausnahme, an jenen ent-
blgasten Stellen die ersten aber entschiedensten Spuren der Erkran-
kung. Mit dem Mikroskop vorgenommene Untersuchungen belehrten
mich, dass die Sporen lebhaft keimend ihre Schliuche in das Pa-
renchym der Knollen eingetrieben hatten und alle Zellen in der
Niihe dieser eingedrungenen Schliuche zu briunen und zu zersetzen
begannen.

4. Bei anderen Versuchen nabm ich eine Anzabl junger Knollen,
an denen die Korkschicht nur erst in einigen Zellenlagen vorhanden
war und noch leicht abblitterte, befestigte auf dieselben theils mit
Pilzen versehene Blitter, theils siete ich einfach nur Sporen auf.
Alle aber wurden, in feuchte Tiicher eingebunden, in feuchter Erde
oder in feuchtem Moose aufbewahrt. Nach 3-5-10 Tagen waren
alle diese Knollen erkrankt. Schliuche keimender Sporen waren
durch die diinne Korkzellenschicht hindurch in das Parenchym ge-
drungeo und wucherten pach allen Richtangen hin. Die Wandungen
der benachbarten Zellen fingen an sich zn briunen uud zu zersetzen,

5. Eine Anzahl junger, zartbeschalter Knollen wurde einige
Zoll tief in Erde vergraben und dieser Stelle entsprechend die Erde
mit erkrankten Kartoffelblittero, an denen Pilse mit reifen Sporen
in bedeutender Menge waren, bedeckt. Von Zeit zu Zeit begoss
ich mit reinem Flusswasser diese aufgestreuten Blitter so, dass
die Feuchtigkeit hinab auf die Knollen dringen und patiirlich auch
Pilzsporen dorthin fiihren mosste.. Nach 14 Tagen waren fast alle
Knollen mehr oder weniger erkrankt, und an einigen gelang es mir,
Pilzsporen vou Peronosp. devast. auf der Oberfliche nachzuweisen.

6. Aus Kartoffelknollen, die auf eine der angegebenen Weisen
gsam Erkranken gebracht worden waren, und die lingere Zeit (8—
10 Wocheu) sorgfiltig aufbewahrt und beobachtet wurden, brach
endlich Fusisporium Solani hervor. Durch mikroskopische Unter.
suchung liess sich nachweisen, dass das Mycelium dieses Pilzes
von den in dem Parenchym der Knollen umherwuchernden Sporen.
schliuchen der Peronospora devastatria herstammte.

Diese Versuche, die ich schon im Herbst 1855 anstellte und
verflossenes Jahr ofter wiederholte, erguben immer das nimliche
Resultat. Ich habe die feste Ueberzeugung gewonnen, dass Jeder,
der dieselben mit den gehirigen Vorsichtsmassregeln ansteilt, sich
von ihrer Richtigkeit iiberzeugen wird.

Was aber folgert sich aus diesen Versuchen? Gar Mancher
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lei, was die beriichtigte, rithselbafte Krankheit untcr ganz anderen
Gesichtspunkten erscheiuen lisst, was alle jene geheimuoissvollen Er-
scheinungen hichst ungetwungen und einfach erklirt. Einige dieser
Folgerungen sind:

t. Die Schliuche der keimenden Sporen von Peronospora de-
vastabrix dringen in das Parenchym der Kartoffelknellen ein. In
Folge dieses Lindringens erkravken diese und werden nach und
vach zerstort. Der Pilz ist alse die Ursache der Krankheit.

2. Die Pilzsporen gelangen nur zufillig auf die Knollen und
desswegen ist es wohl denkbar und erklirlich, dass eine Kartoffel-
pflanze mit krankem Laube gesunde Koollen triigt und umgekehrt,

3. Die Erkrankung der Kuoolle findet nur statt bei Gegenwart
ven Feuchbtigkeit, unter deren Einflusse die Pilzsporen keimen kinnen.

4. Eine dicke Schale, in der sich viele Schichten von Kork-
zellen ausgebildet haben, verhinderi das Eindringen des Schlauches
der Pilzspore und aus diesen Gruude erkrankten vorziiglich leicht
nur junge, sart beschalte, eder von ihrer dicken Schale entblisste
Stellen alter Knollen. co

5. Die Erkrankung der Knollen ‘muss ubter allen Umstiinden
von def Oberfliche ausgeben und erst nach und pach nach dem ln-
neren fortschreiten.

6. Das Kraut der Kartoffelpflanzen muss immer erst erkrankt
sein, ehe die sogenannte Fiule an den Knollen ausbrechen kaun.

7. Kusisporium Selani und Peronospora devastatriz sind swei
nor morphelogisch verschiedene Forwen eines und desselben Pilzes.

Um den Kreis der Evtwicklung jenes Pilses, oder, was das-
selbe sagen will, der Krankheit der Kartoffel vollkommen zu schlies-
sen, wire freilich noch nothwendig nachsuweisen, wie Fusisporium
Solani zu Peronospora devastatriz , oder, wie von der Knolle die
Krankheit ibergetragen wird, Ich habe hieriiber eine Anzahl Ver-
suche angestellt, die im Wesentlichen darin bestanden, dass ich
Sporen des ersteren Pilzes auf die Blitter und zwar auf deren Un-
terseite_ausstreute, ohne jedooh bei allen Vorsichtsmaassregeln ein
unmittelbares Erkranken erzielen zu kiénnen. Erst in neuester Zeit
habe ich einige Beobachtungen gemacht, die mir dieses Misslingen
zu erkliren scheinen, und vielleicht habe ich niichsten Sommer schon
das Vergniigen, aus Fysisporium Solani Peronoapora devastatriz
bervorgehen zu sehen

Wenn es aber fest steht, dass das Kraut der Kartoﬁ'elpﬂanze da-
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dorch Veranlassung sur Erkrankung der Knolle ‘wird, dass sich
dort Pilzsporen bilden, die auf diese gelangen, in sie bei ihrer
Keimung eindringen und gerstoren, so ist: ‘diees ein Moment von
gewiss grosser praktischer Wichtigkeit, indem sich hierauf ein
rationelles Mittel basiren liisst, durch welches - man h&chst wahr-
scheinlich jener verderblichen Beuche, die man ja noch bicht . fiir
ausgestorben halte, mit Lirfolg entgegentreten kanu. Dieses Mittel
besteht durin, zur Zeit, wo die Erkrankung der Blitter, oder -die
Entwicklung von Peronosp. devast. einzutreten droht, jedenfalls aber
friher als Sporen des letstgenannten Pilzes in die Erde gelangt
sind, einen grosseren Theil des Krautes und zwar des ilteren,
ausgewachsenen zu entfernen, die Kartoffelfelder abzublatten. Wird
dieses in grosserer Ausdehnung gethan, so wird der Entwicklung
des Blattpilzes der Boden genommen, dieser kann sich nicht mebr
in so unbeschrinkter Weise vermehren wund wird natiirlich auch die
Knollen in nicht so grosser Anzahl anstecken und zerstéres.

Neben dem sogenannten Faulen aussert. sich die Kartoffelkrank-
heit auch darin, dass die Knollen in ihrer Entwicklung zoriek-
bleiben und nicht die gehdrige Reife erlangen. ks ist diess Folge
des zu frithzeitigen Absterbens, wicht ummittelbar der .Blitter, son-
dern theils des Stengels, theils des Wurzelstockes, theils der den
Kuollen als Triiger dienenden Ausliufer.  Alle diese Pflanzentheile
konnen namlich unter Umstéinden von den Schliuchen der keimenden
Pilzsporen und deren Mycelium, so zu sagen, erwirgt werden.
Darch ‘das Abblatten der Pflanzen -und die dadurch verhiitete oder
doch beschriikte Ausbildung der Peronosp.- Sporen, muss folgerecht
auch das Absterben jener Pflanzentheile verhiitet oder beschravkt
werden, und die Knollen 2u ihrer Ausbildung und Reife Zeit be-
kommen. : : '

Man wird cinwenden: Leidet ‘denn durch dieses Abblatten nicht
die Ausbildung der Knolle? ‘leh habe gewichtige Griinde, diess im
Voraus zu verneinen. Versache, die ich zur Beantwortung und
Beseitigung jenes Einwurfes verflossenes Jahr auf mehreren Kar-
toffelfeldern angestellt habe ergaben>FolgemIes: “Die Kartoffel-
pflanzen, von demen ich kurze Zeit nach dér Blithe etwa szwei
Drittel ibres ilteren Laubes durch Abblatten weggenommen, fingen
bald an, aus den Blattwinkeln der sich kréftig ‘weiter entwichelnden
Stengel neues Kraut zu treiben, das sich ebenfalls gut aushildete.
Ende Juli trat grossé Diirfe ein; die den' ganzeén :Awgust hin.
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durqb big Muto Qemembe; anbieit. lu: Folge daven welkten and
verdorrten ‘endlich die Pflansen ganzer Felder. Auch die, mit denen
ich expefimeéntirte, hatten dasselbe S¢hicksal.  Die Krankheit kam
vicht sum Ausbruche; dend was ich -duréh Abblatten erzielen wollte,
batte die Natur guf dhnlighe . Weise derch das Dirrwerdenr des
Krautes gpreich}w Ms spater die Knollen geummel( wurden, waren
diese msoesammt klelner als gewdbnlich, sie hatten sich wegen
mangelnder Feuchugkelt night .gehdrig ausbilden ‘konoen, sie liessen
aber zwischen abgeblatieten und nicht abgeblatteten Pflanzen durchaus
keinen Untersclied ‘erkennen. Ich mag indessen aut diese Resultate
voch “kein allzagrosses Gewieht legen, weil die Experimente doch
nicht - ganz rein, sondern durch 'allgemein'en Misswachs getriibt
waren. : :

Bei anderen Versachen schiitt ich Kartoﬂ'elpﬂanun nach der
Blithe einige Zoll' iiber der Erde ab. -Diese Stocke tricben bald
nicht nur neue Blister unil ‘Bprossen, ' sondern -auch Ausliufer, an
welchen #ich - jinge Knoften entwickelten, die aber, wie die dlteren,
nachweidlich Kleiner blieben. Das Abhauen und  Abschneiden der
Pflanzen ,‘das man ‘hie und da, aber ohne sich bewnsst zu sein
warum,' sur Verhfitung der Krankheit vorgeschlagen und ausgefiihrt
hat, muss nach jenen Versuchen die Entwicklung der Knollen beein-
trichtigen: - -

Im Hewasetsein, diss die Sache von zu grosser chhhgken
ist, muss ich aflle Oekonomen und Landwirthe auffordern, die frei-
lich por im kurzen Abriss ‘mitgetheilten Versuche zu wiederholeu
und zo prifen. Sollte man zu diesen Experimenten weitere Anwei.
sungen und nihere Aufschlisse bediirfen, so ‘werde ich, auf dess-
halb an mich brieflich gericlitete Anfragen, r’echt gern mit dem
dienen, was mir zu Gebote steht.

Sobald mir Zeit und Gelegenheit es gestatten, werde ich durch
eine kleine, populir gehaltene Schrift das grissere Publicum mit

meinen Beobachtungen bekannt machen, und zu weiteren, umfang-
relcheren Versuchén anregen.

Blankenburg bei Rudolstadt im Thiiringer. Walde. -
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