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Inhalt: oRIGINAL- ABHANDLUNG. Hofmeister, iiber das Steigen
des Saftes der Pflanzen. — LiT:rRATUR. Olof Hammar, Monographia gene-
ris Famariarum. L. Ritter v. Heufler, Instractionen fir die Naturforscher
der Expedition der k. k, Fregatte Novara in Beziehung auf Kryptogamen, —
ANZBIGEN, Pringsh eim, Jahrbiicher der wissenschaftlichen Botanik, Thie-
nemann, arktische Cryptogamen-Sammlang.

Ueber das Steigen des Saftes der Pflanzen, von W.' Hof-
meister.

Seit Hales vor 130 Jahren durch seine Untersuchungen den
Weg sur Ergrindung der beim Blaten des Weinstocks thiitigen
Kriifte zeigte, ist unsere Kenntniss dieses Gegenstandes hauptsiich-
‘lich darch Briicke erweitert worden. *) Er stellte fest, dass die
Kraft, mit welcher der Saft aus angeschnittenen Reben hesvorguilit,
beim Enden des Blatens nicht auf einmal erliseht, sondern dass die
(bereits von Hales entdeckte) tigliche Schwankung der Spassusg
des in den Gefissen enthaltenen Saftes vom Aufbrechen der Knospen
an, unter dem Einflusse der stetig sich steigernden Verdumstung
durch die neu entfalteten beblitterten Sprossen von Tag zu Tag
grosser wird, bis endlich die Vegetation soviel Saft in Ansprach
nimmt, und den Tag iiber soviel Saft verdunstet, dass der Verlust
des Holzkirpers an Flissigkeit die Aufoahme derselben aus dem
Boden ganz und gar iiberwiegt, bis endlich zn keiover Tageszeit
mehr aus den gekappten Ae¢sten Saft hervortritt. — Bricke fand
ferner, dass Steigrohren, Aesten eines ‘und desselben Rebstocks in
verschiedener Hobe aufgesetzt, eine Differenz des Saftdruckes ange-
ben, welche in der Regel dem Drucke einer Saftstiule von der Hiohe
des verticalen Abstandes der beiden Schnittflichen entspricht, Er
schloss aus diesen Versuchen, dass die Zweige desselben Rebstockes
in Bezug aof die Spannung des in ihnen enthaltenen Saftes wie
communicirende Rohren sich verhalten; dass ein sehr betrichtlicher

#) Briicke, iber das Bluten des Rebstockes, Pogg. Aan. 63 (1841).
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Theil der an tief. apgesetzien Rolren beobachteten bedeutenden
Druckhdhen auf Rechnung des bydrostatischen Druckes der in den
Sprossen der Rebe oberhalb des Ansatzpunktes der Rihre enthalte-
nen Flissigkeitsmasse zu setzen sei; und ist nicht abgeneigt anzu-
nehmen, dass die Anfillung der friher lnfthaltigen Gefisse mit Flis-
sigheit nur von den an léslichen Stoffen reichen Zellen der Mark-
strahlen und der Markscheide des Stammes und der Aeste
ausgehe, ,welche sich vermittelst dieser lislichen und in Wasser
aufquellenden Substanzen zuerst strotzend mit«Wasser anfillen, und
dann indem sie immer noch mehr Wasser anziehen, das was sie in
ihrer Hohle nicht beberbergen konner, mit einem Theile der gelds-
ten Substanz als Saft in die benachbarten Spiralrébren hinein drin-
gen'‘. Es sei miglich, dass der Saft zunichst in den oberen Enden
der Zweige in die Gefiisse hinein ausgeschieden werde, und nur dem
Gesetz der Schwere folgend abwirts sich senke, was zut Genige
die Thatsache erkliren wiirde, dass die unteren Theile der Rebstocke
im Allgemeinen friiher bluten als die oberen. Es sei endlich wahr.
scheinlich, dass der Saft gerade zu der Zeit des jidhrlichen und
tiglichen Maximom seiner Spanpung in den Spiralrihren abwiirts,
nicht anfwirts steige.

Die letzteren Folgerungen beruhen suf der Nichtbekanntschaft
mit einem der wesentlichsten Zige der Erscheinung, iber welchen
die Untersachungen Aufschluss bieten, déren Ergebinisse ich in Fol-
gendem mittheile, Veriffentlichung der Einzelbeiten bis' diich weite-
rer Ausdehnung der Versuche, namentlich auf andere Gew#chse als
den Weinstock, mir versparend.

Nicht nor die Gefiisse, auch die Holzzellen der Rebe (wie aach
des Aborns, der Birke, der Pappel, vieler anderer Laubhélzer und
die Holzzellen der Nadelbiume) enthalten wihrend des Winters (bei
der Rebe noch Mitte Mirz) Luft in Form von Blasen innerhalb einer
Fliissigkeit, die in den Gefdssen durchweges eine diinne, die Wiinde
iiberzsiehende Schicht darstellt, in den Holzzellen, reieblicher vorhan-
den, die verjiingten Enden der Zellen vollig ausfiillt und in der wei-
teren Mittelgegend die langgestreckte Luftblase umschliesst. Gegen
den Eintritt des Blatens hin nimmt die Menge dieser Luft in den
Holzzellen rasch ab. Aus den Gefiissen aber verschwindet sie selbst
zur Zeit der griossten Safifille keinesweges vollstindig; — bel mi:
kroskopischer Untersuchung nicht zn diinner Lingeschnitte unter Oel
sieht man in sehr vielen, engeren und weiteren Gefissen langgero-
gene Luftblasen. Es liegt auf der Hand, uad ist auf dem Wege
dee Versachs leicht znr Anschanung zu bringen, dass die Anwesenbeit
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einer selbst siemlich grossen Luftblase in einem, von gleichartiger
permeabler Membran umschlessenen Raume den Ein- und Austritt
von Flissigkeit in wund ans demselben be¥ Druck von aussen oder
innen nicht bindert, '

Bei Messung der Spannung des Rebsaftes durch Aufsetzen von
Manometern auf in verschiedener Hohe abgeschnittene Zweige der
wimlichen Rebe zeigt sich anter allen Umstinden ein hiheres Stei-
gen deér Quecksilbersiule in den tiefer stehenden Ribren. Das Stei-
gen erfolgt in diesen rascher als in den hbher angefiigten Rdhren.
In efner 0,15 Meter iiber dem Boden angesetsten Steigrohre ward
Ende Aprils zum Beispiel das Maximum der Druckhiohe (ini vorlie-
genden Falle 731 M M) schon nach einer Stunde darch den Stand
des Quecksilbers angegeben; in einer 2,066 M. iibey dem Erdboden
gleichzeitig aufgesetiten Robre stieg das Quecksilber stetig 72 Stun-
den lang, bis auch hier die, schon von Hales entdeckte, thgliche
Schwaunkung des Drockes in dem Stande des Quecksilbers sich aus-
priigte. Accidentelle Verinderungen des Drucks; darch Zuvfluss reich-
licher Feonchtigleit; oder eintretende Trockepbeit, durch rasches
Steigen oder Sinken der Temperatur bewirkt, werden friiiec und in’
stirkerem Maasse an den tiefer stehenden Rdhren sichtbar.  Adech
die tigliche Variation des Drackes ist ungleich grosder in den tiefer;
als in den hoher stehenden Rohren. Dieser weitere Spielrauin der
tigliched Schwankuug in tieferen Manometern tritt besonders: dann
mit griisserer' Schiirfe hervor, wenn, wie Eode Mai und Anfang Juni,
die tdghickie Variation unter dem Einflusse der gesteigerten Verdun-
stang der entfalteten Blédtter, '/; bis !/, Meter betrigt. 8o maassen
z. B. die Quecksilbersiolen in Rohren, deren eine éinem 12: 13
M. M. Darchmesser haltenden Sprosse 1,210 M. iiber desi ‘Boden;
die andere einem ebenfalls zweijihrigen Sprosse von 11:10 M. M:
Durchmesser. derselben Rebe um 445 M. M. hiher anfgesetzt war:

a : b
am 1. Juni 7 Uhr 360 M. M. 273 M. M
12 ' 1R —14 R 68 [}

21/2 b 0 » 41 "
am 2, Jani 8 , 281 , 98
12 i1} —19 " 50 "
8 , —30 9,
und in dhnlichem Falle, wo ¢ 1,113 M. iiber dem Boden, d 410 M
M, iiber ¢ aufgesetzt war:
1 L]
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¢ d .
am 4, Jupi 7 Uhr 217 M. M., 182 M. M.
lz'/i 3] 83 »" 131 "
3 - 3, nz
T /2 " —6 "’ 42 2
am 5, Juni 9 ,, frib68. 92

Nicht selten stimmt die Differenz der Quecksilberstinde zweier
der nimlichen Rebe in verschiedener Hobe angepasster Manometer
in iiberraschender Schirfe iiberein mit der Drackhihe einer Siule
von Rebensaft von der Hohe der verticalen Distanz der Ansatzpuukte
beider Rohren. Uogleich hiufiger aber findet sich die wirkliche
Differenz des Quecksilberstandes kleiner, wenn der Drack in der
Rebe uberhuupt im Steigen, oder grosser, wenn er im Sinken ist.

Das Aufrichten oder Niederlegen der Theile der Rebe oberhalb
des: Ansatzpunktes eines Manometers ist von nur sebr beschrinktem
Einfluss auf die Spannung des_Saftes. Ein Beispiel: die Steigrobre
war 0,15 M. iiber dem Boden einem Aste eines niedergelegten, 4,92
M. in grosster Linge messenden Rebstocks aufgesetst. Darch Aaf-
richten der Rebe stieg das Quecksilber um 93 M. M. (von 603 auf
696) in 4 Stunden. Nach dem Wiederniederlegen der Rebe sank das
Quecksilber um 128 M. M. (auf 468) in 2!/, Standen nnd begann
dann wieder rasch zu steigen. Andere dbnliche Versuche ergaben
noch weit geringere Aenderungen des Quecksilberstandes, statt der
pach Briicke's Ansicht geforderten von bier c* 360 M. M,

Alle diese Erscheinungen deaten -darauf hin, dass die Ursache
der Spannung des Saftes ausserhalb der iberirdischen Theile der
Rebe selbst liegt; dass die Wirkung der treibenden Kraft in den
weiter vom Boden entternten Theilen der Rebe nicht allein um die
Last der vertical gehobenen Saftmasse, sondern auch durch den Wi-
derstand der zabireichen Membranen gehindert ist, durch welche der
Saft seinen Weg nebmen musste. Diese Vermuthung wird durch
einen einfachen Versueh sofort zur Gewissheit erhoben,

Wird eine Wursel nahe am Stamme blos gelegt, durchschaitten
ein Steigrohr der Schnittfliche des in der Erde verlaufenden Theiles
der Warzel, ein anderes dem mit dem Rebstocke im Zusammenhange
stehenden Stumpfe der Wurzel aufgesetzt, so zeigt sich stets eine
sehr bedeutende Differenz des Quecksilberstandes in beiden Rihren
za Uogunsten derjenigen, die an dem mit dem Stamme zusammes-
hingenden Stumpfe der Waurzel sitzt. Die Differens steigt rasch mit
dem Vorriicken der Jahresseit. Anfang Juni 150 bis 250 M. M. war
sie Mitte Juni 400 bis 500, Ende Juni (wo zu allen Tageszeiten die
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mit dem Stamme in Verbindung stehende Robre nur negativen Stand
des Queeksilbers zeigte) 600 bis 700 M. M. -Mit Sicherbeit geht hieraus
hervor, dass die treibende Kraft ihren Sitz in den Warseln hat. *)

Aber nicht in den Wurzelspitzen und den jingeren Theilen der
Warseln. Einjihrige Adventivwarzeln, von bis zu 110 M. M. Liinge
und 3 M. M. Durchmesser auf angemessene Weise an Manometer ge-
ringen Kalibers befestigt und in Wasser getaucht, bringen kein, oder
doch nur ein sebr geringes Steigen (bis 5 M. M) des Quecksilbers
zawege.

Das Blaten des Rebstocks ist ebenso wenig, wie die gleiche
Erscheinung bei anderen Gewiichsen, auf die Friihlingsmonate be-
schrinkt. Zwar die oberirdischen Theile lassen bald mach Entfal-
tang der ersten Blitter zu keiner Tageszeit mehr Saft ausfliessen.
Durchschnittene Wurzeln aber bluten den ganzen Sommer hindurch.
Die Kraft, mit welcher der Saft hervordringt, steht auch in den
Sommermonaten derjenigen des Friihlings nicht mach und nimmt
selbst gegen den Herbst nur langsam ab; wie sie denn z. B. am
21. Juni einer. Quecksilbersiule von 699 M. M., am 3. Jali einer
von 618 M. M., am 8. Juli einer von 748 M. M., am 1. August noch
einer von 515 M, M., am 1. September einer von 335 M. M. das
Gleichgewicht hielt. Die Menge des innerhalb gegebener Zeit aus-
fliessenden Saftes dagegen ist in der vorgeriickten Jahreszeit weit
geringer als im Frithjabr (wiibrend-24 Stunden am 23. April 20, 18}
Grammen pr. Stunde; am 9. Juli in gleicher Zeit, aus einer Warzel
von ebenfalls 11 M, M. Durchmesser 1,219 Grammen pr. Stunde).
Damit hingt zusammen, dass im Friibling das Quecksilber ungleich
rascher seinen frisheren Stand wieder erreicht, wenn nach mehrstiin-
diger Entfernung des Steigrohrs und freiem Auslaufen: des Safies
das Robhr wieder aufgesetzt wird, als im Hochsommer: am 8. Mai in
3, am 19. Juli in 31 Standen. Als vom 22. bis 25. Juli das- Steig-
robr von einer angeschnittenen Waurzel entfernt gewesen war, deu-

. erte es nach Wiederaufsetzen des Rohres 48 Standen, bis- die frii-
here Hohe der Quecksilbersiule wieder erreicht war, Man sieht, um
wie Vieles langsamer im Sommer die Verluste der Rebe am Saft
ersetzt werden, als im Friihling. '

*) Der dhnlioche Ausspruch Dutrochet’s (,,la force motrice a son siege
dans les spongioles’; mémoires (édit Bruxelles) p. 201) ruht auf
ungeniigendem Grunde: blos auf der Beobachtung, dass die obere Schaitt-
fliche auch sehr diinner Wurzeln noch blutet, wenn nur die Wurzelspitze
unverletzt bleibt. Mit welcher Kraft, und wie lange der Saft hervor
tritt, hat Dutrochet nicht ermittelt,
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Aeussere Einfliisse, die entscheidende Wirkung auf den Grad
der Spannung des Saftes iinssern, sind die Temperatur und die Fench-
tigkeit des Bodens wie der Luft. Der Einfluss der Temperatur iiber-
wiegt bei Weitem im zeitigen Frijhjabre, wenn der Boden noch voll-
stindig durchfeychtet ist. Daz Steigen des Saftes, welches am 24.
-April das Maximum dieses Jabres erreicht batte, liess bis zum Ver-
schwinden nach, in Folge der ungewohnlichen Erniedrigung der Tem-
perator vom 22. bis 30. April (Mitteltemperatur dieser Tage, ans
dem Maximum und Minimum jeden Tages berechnet, nur 4 5,7° R.
fir die ganze Frist, 4 2,5° fiir die vom 23. bis 27., 4+ 3 37° fir die
vom 23. bis 30. April). Dieselbe Rebe, welche am 24. April durch
ausquellenden Saft die Quecksilbersiiule auf 804 M. M. hob, trieb
sie am 29. nur noch auf 8, am 30. Abends nur noch auf 6 M, M.
Erst am 5. Mai stieg die Spannung wieder auf 522 M. M. Von der
Zeit an, wo die Mittelwirme jeden Tages iiber + 12° R, betrug, trat
die Einwirkung der Temperatur zuriick, der Einfluss der Feuchtig-
keit bis_zur Ausschliesslichkeit hervor. Wihrend der anhaltenden
Trockenheit Mitte Mai konnte die Quecksilbersiule dureb reichliches
Begiessen der Rebe von Abends 7 Ubr bis Morgens 8 von 262 auf
335 M.M. getrieben werden, wihrend das Quecksilber in der, einer
benachbarten nicht begossenen Rebe angesetsten Robre stetig sank.
Noch auffilliger war der Einfluss des Begiessens Mitte Juni; er trieb
das Quecksilber in 24 Stunden von 403 auf 603 M. M.

Apsser diesen grassen zufilligen Schwankangen des Saftdruckes
findet, in den von den aberirdischen nicht isolirten Theilen der Rebe,
eine tigliche (schon ven Hales entdeckte) Variation statt, welehe
erst von dem Zeitpunkte des Aufbrechens der Knospea an hervor-
tretend, deatlich und nach dem Urtheile aller Beobachter als van
der Verdunstung durch die Blitter abhiogig sich zu erkennenp gibs.
Diq Grisge der Schwankung, je mach dem Feuchtigheitsgrade der
Loft an dgn einzelnen Tagen iiberaus verschieden, steigt im Alige-
meinen ptetig mit der Entfaltung der Sprossen. Eade April bei. tre.
ckeper Luft im Maximam 23 M, M. wird sie Aafang Mai 40, im
zweiten Drittel desselben Monats 100, Ende Mai schen 460 M. Bl.
und dariiber, bis endlich die Verdunstung unter Tages den Saftgehalt
der Rebe so erschopft, dass auch wibrend der Nacht die Wurzeln
den Saftdruck in den tiefsten Theilen der Rebe Anfang Juni mieht
mebr iiber 200 M. M., Mitte Juli nicht iiber 33 M. M. zu treiben
vermbgen. Die Zeit des thglichen Maximum fand ich, ibereinstim-
mend mit frilheren Angaben, einjge Signdep pach Sonnenapfgang;
das Minimum trat in der Regel erah hai Sannenuntergsng ein,
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Hochst gublillig ist die rasche Aenderung des Saftdrucks durch
ploteliche Aﬁ:derung des Feuchtigkeitsgrades der Luft, Die Quecksilber-
siule elnes Manometers war am 24. Mai 12 Ubr Mitt. bei beiterem
Himmel und trocknem Ostwind 59 M. M. hoch, 12'/, sprang ein
feuchter Westwind auof; trotz des brennenden Sonnenscheins bei
heiterem Himmel und der um 3° R. gestiegenen Temperatar war
der Stand des Quecksllbers 1'/, 81 M, M Abends 8 (bei inzwischen
leicht bewdlktem Himmel) 368 M. M,

Tietgehende Wurzeln lassen keine, der der oberirdischen Spros-
sungen vergleichbare tigliche Schwankuong erkennen. Das Steiges
und Fallen der Quecksilbersiule ihnen aufgesetzter Druckmesser er-
folgt stetig, dem Grade der Bodenfeuchtigkeit entsprechend. Anders
in flach, in etwa 0,5 M. Tiefe horizental verlaufenden Warzeln, bei
denen die Wasseranfnahme aus dem Boden unter Tages dorch die
austrocknende Wirkung der Sonnenstrablba erheblich beeintrichtigt
werden kann, Hier zeigt sich eine, gegen Abend das Minimum er-
reichende tigliche Schwankung von bis zau 70, unter Umstiinden bis
100 M. M.

Schon Briicke hat hervorgehoben, dass lingere Zeit fortge-
setzte Beobachtungen an der nimlichen Schnittfliche einer Rebe
endlich triigerische Resultate geben. (Meine Angaben sind simmt-
lich aus Beobachtungen an hichstens 5 Tage lang derselben Schuits-
fliche aufgesetzten Steigrobren gefolgert) — Zwei Erscheinungen
an linger gebrauchten Steigrihren verdienen "besondere Erwihauag
Schon am dritten oder vierten Tage wird die tiigliche Schwankung
in weit geringerem Grade angezeigt, als durch der nimlichen Rebe
an anderen Zweigen frisch aufgesetzte Rohren. Die durch den Schaitt
blosgelegten Mindungen der Gefiisse des dem Experiment unterwor-
fenen Astes sind zu dieser Zeit noch keineswegs verstopft. Die
mindere Durchlissigkeit ibrer Wandungen und derjenigen der be-
nachbarten Zellen kann pur auf einer, darch das Mikroskop nicht
erkennbaren!, Verinderung der Membranen derselben bershen. —
Die sweite ist, dass bei Versuchen an sehr tief stehenden schwa-
chen Seitendsten starker Reben diese nach wenigen Tagen geradezu
abgetodtet werden: das Quecksilber sinkt in etwa 2 bis 3 Tagen
bis auf oder uater Null, um nicht wieder zu steigen. Das Holz, .
dann untersucht, ist trocken und todt.

Das kriftige Emportreiben des Saftes durch die Waurzel ist ehen-
sowenig auf die geringe Zabl von Holzpflanzen beschriinkt, von depen
bis jetzt das Bluten bekannt war, als auf einige Wochen des Friib-
lings; vielmehr eine gans aligemeine wnd damerude Ersoheinung, die
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manchen krautartigen Pflanzen in weit hoherem Grade zukommt, als
vielen Holsgewichsen. Als Beispiele seien einige an eingewarzel.
ten, dicht iiber dem Boden abgeschnittenen Pflansen beobachsete
Maxima des Saftdruckes genannt: -
Atriplex hortensis . , . . 65 M. M. Quecksilber
Chrysanthemum coronarium 14 ,, .

Digitalis media®*) . . . . 461 ,, - »
Papaver somniferum ., . . 212 ,, »
Morus alba . . . . . . 12 "

denen sich einige an moglichst unverletzt ausgehobenen, in Wasser
gesetzten Wurzeln gefundene anschliessen mégen:

Digitalis media . . ., . 30 M. M. Quecksilber
-Sonchus oleraceus . . . 24 "
Chenopodium album . . 16 "
Papaver somniferum . . 1, ”

- Petunia nyctaginiflora . T . .
Pisum sativum, Keimpfl. 31—25 ,, .

In allen diesen Fillen erfolgte das Steigen des Quecksilbers mit
gleichformiger Stetigkeit.

Eine der Hauptschwierigkeiten der Erklirung des Saftanfstel
gens, das anscheinend amsnahmsweise Vorkommen an wenigen Ge-
wiichsen wihrend einer beschriinkten Zeit des Juhres, wird durch
die Allgemeinheit der Erscheinung bestitigt. Nach dem gegenwir-
tigen Stand unserer Kenntnisse kann der Erklirungsversuch nor
dem von Briicke angedeuteten (s. oben 8. 2) aber nicht eingeschla-
genen Wege folgen. Es lisst keine andere wabrscheinliche Ursache
der treibenden Kraft sich finden, sls das endosmotische Verhalten’
der in bestimmten Zellgruppen der Warzel eingeschlossenen lislichen
Stoffe zum Wasser des Erdbodens :

Solcher Stofte finden sich vor Beginon des Blutens fast nur in
den Markstrahlenzellen: Zucker in minderem, die nichsten Umse-
tzungsprodructe des Amylam: Dextrin und Verwandte in vorwiegen-
dem Maasse, Die letsteren, als deren Reprisentant das arabische
Gummi mit Fug gelten ‘mag, werden zuniichst die Erklirang zu be-
schiftigen haben. v -

In seinem endosmotischen Verhalten unterscheidet sich das ara-
bische Gummi sehr auffillig von den Sabstanzen, die wie Glaaber.
salz, Kochsalz, Zucker u. A. den Physikern und Physiologen bisher
fast ausschliesslich zum Priifstein bei Ermittlung der endosmotischen

*) Pfanze von 953 M, M. Hihe, Durchmesser der Schaittfliche 10 M, M,
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Erscheinungen dienten. Gummildsung, von: reinem Wassér dureh
eine permeable Membran, gleichviel ob thierischen eder panzlichen
Ursprungs getrennt, nimmt nur Wasser aaf, ehme an das Wasser
Gummi in Austausch abzugeben, vorausgesetst, dass der bydrestati.
sche Druck der inneren wie der éinsseren Flissigkeit -durch biafige
Regelang des Standes beider sorgfiltig beseitigt wird. Leicht ist
es, den Versuch mit iiberzeugender Schirfe in der Art anzustellen,
dass eine Gummilisung als iiussere, destillites Wasser als innere
Fliissigkeit angewendet wird. Nachdem in einem solchen Falle
98,128 Gr. Wasser zu einer Gummilésung ven 13,32/, ausgetreten
waren, liess der Rest der inneren Fliiesigkeit noch 80,873 Gr., nach
dem Verdampfen nur 0005 Gr. festen Riickstand, eine so geringe
Menge, dass sie der zufilligen Verunreinigang des Wassers sage-
schrieben werden muss. Der Strom ging also’ einseitiz vom Wasser
sam Gummi; das ,.endosmotische Aequivalen ‘¢ des Gummi ‘ist un-
begrenst.

Wird Gummilésang unter Druck durch vegetnbiluche Membranen
(Reispapier, diinne Qnerschmtte von Tannenholz) filtrirt, so ist das
Filtrat ven betrichtlich geringerer Concentration als die urspriing-
liche Flissigkeit.*) -Die Dichtigkeit der Filtrate von Losungen’ glei-
cher Concentration steigt mit der Hihe des angewendeten Drucks.
Das Filtrat bleibt in seiner Dichtigkeit um so. weiter hinter der ﬁl—
trirten Flissigkeit zuriick, je concentrirter diese war.

Die Menge der Flissigkeit, welche eine Zelle mit der Endon-
mose -fibkigem Iohalte aussondert, nachdem sie bis sam Strotzen
Wasser einsog; wird von drei Factoren bestimmt: der emdesmoti
schen Kraft des Inhalts, der Permeabilitit der Membran fér das von
diesem Inbalte angezogene Wasser, und durch die Durchlissigkeit
der Membran fir die Filtration eines Theiles des in Folge endos:
motischer Wasseraufoahme unter steigendem Drucke stehenden In:
halts. = Bei allen bekannten Membranen steht die letstere dieser
Eigenuchgften betrichtlich hinter der ersteren zuriick, ein Umstand,
auf welehemw eben das Anschwellen der Wasser aufnehmenden Zel-
len beruht, das unter Umstinden bis sum Bersten der Zellwand geht.
Sqll die Ausscheidung von Flissigkeit aus der Zelle bemerklich ‘und
messbar sein, so darf selbstverstindlich our ein Theil der Zelle ‘mié
dem iusseren Wasser in Beruhrung treten, und es muoss eine Vor.
kehrung beﬂehen durch welche die aus den nicht vom Wasser be-

*) Wie Wlllb Schmidt bereits fiir die Filtration durch (hlenlche Melll'
branen fand: Pogg. Ann. Bd. 99, S, §7, - ;
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ribrten Theilen der Zelle ausgesehwitste Fliissigkeit gesammelt wird
Es muss sur Vermehruog der Menge der Ausschwitzung gereichen.
wens. die saugende und die aussondernde Fliche zu einander im
umgekshries Verhiltniss der Fihigkeit der Membran fir Endosmose
wpd fir Filiration stehen, wenn also der aussondernde Theil der
Zellwand einen grisseren Raum einnimmt, als der einsamgende.
Noch mehr aber muss die Ausschwitqung aus den nicht saugendeu
Theilen der Zellhaut sich steigern, wenn der Filteation darch die
einspugende Fliche besondere Hindernisse (grissere Dicke oder darch
sigenthiimliche chemische Constitation bewirkte geringere Durchlis-
sigkeit diesor Theile der Zellbaut, mehr noch das Voerliegea von
Zellachichten) im Wege sind. Diese Bedingungen alle finden sich
in der Wursel im vollsterr Maaese erfiillt.

Die an Stirkmehl und an léslichen Stoffen. reichen Zellen der
Markstrahlen der inneren Wuyrzelrinde sind von dem im Erdbeden
vertheilten Wasser getrennt durch die wenigen, finf bis acht, Zell-
gohichten -der dusseren Wurzelrinde, ‘deren Inhalt in seinem Verhal-
ten su Reagentien als eine schwache Liosung organischer Sabstanzen
sieh su erkemnea gibt. Mit Wahrscheinlichkeit ist anzunehmen, dass
die Membranen dieser Zellen, in der Umwandlung in Korksabstanz
begziffen, namentlich an den eiwas ilteren Theilen der Wurzel nur
schwer FKlissigkeit des Inneren der Pflanze pach aussen durch-
filtriren lassen. *) Der Gehalt der Rebe #n léslichen and aufquel-
Jenden Stoffen ist sebr betrichtlieh. Aus feingeraspeltem, bei 40° C.
his sum Aefhiren der Gewichtsabnabme getrocknetem Holze der
Waursel lassen sich mit kaltem Wasser Anfang Febroar iber 8 /.,
Mitte Mirz 5,69 bis 5,88 -/., Mitte Juni noch 3,7°/. fester Substans
spslaugen. Der bei gelinder Wirme eingetrocknete Riickstand des
Eaxtracts ist stark goldgelb; aus”im Friihjabr geschnittenen Zweigen
der Waursela von rein und stark siissem Geschmack, eine Eigenschaft,
die er, im Joni gewonnen, nicht mebr besitst. Zum kleineren Theile
ist er in Wasser loalich, sum grisseren nur aufqueliend. Von 8tick-.
stoffgehalt zeigt er nur schwache Spuren. Die durch Auslaugen des
Holges oberirdischer Theile der Rebe erhaltenen Mengen lislicher

~ $toffe bleiben etwas hinter den aus gleichzeitig geschnittenen Wur-
sela erlangten zuriick,

*) Die Filtration geht auch bei hoherem, eine halbe Atmosphiire erreichen-
dem Drucke durch vegetabilische Gewebe, dafern sie geniigende Wider-
standskraft gegen das Zerrissenwerden besitzen, langsamer vor sich als
dje Endesmope einer missig concentrirten Gummilésung (ven 8 bis 13:/.)
Diese Eigenschaft tritt an eiuer Platte aus Kork begonders echarf hervor.
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Die Spannang, welclfe die aus einer strotnend apgefillien Zelle
in einen.angrenzenden geschlossenen Raum susgesshiedene Fliissig:
keit innerhalb dieses Raumes binnen eiper gegebemen Zeit erhiidt,
bangt ab (uanter iibrigens gleichen Umstinden) vom Verhiltnies des
die Fliissigkeit aufnehmenden Raumes sur Auvadebmung.der sécernt:
renden Fliche. Auch in dieser Beziehung bietet die Rebe giinatigere
Verhiltaigse als sie kiinstlich sich irgend. herstellen. lasssn. - Der
Querschnitt einer zweijihrigen Rebenwurzel xeigt #0— 60 Markstrah.
len; in einem Wurzelstick von 10 M, M. Linge und 5 M, M. Halb.
messer sendert also eine Fliche von beiliufig 6000 Quadrat-Milti-
meter Fliissigkeit aus in Riume hinein, deren gesammter-Inbalt nicht
mehr als hoehstens 300 Cubik-Millimeter betriigt. Der ven den saa.
genden Theilen der Wurzeln aufwiirts getriebene Saft trifit iiberall
im Holze auf Gewebe (die Markstrahlen), denen &hnlich, welehe sein
Aufsteigen einleiteten, und deren Berithrusg mittelbar seine Spannung
steigern mauss.

In Apparaten verschiedener Construction suchte ich Verhsitnisse
bersustellen, die den in der Pflanze vorkommenden insofern anni-
hernd ihnlich waren, als in geschlossenen Riumen (oylindrischen

Glasrihren, deren Qeffuungen mit pflanclichen Memwbranen geschles-
sen warden,) der Endosmose fihige Stoffe einerseits mit Wasser,
andererseits mit offenen oder durch Quecksilber gespessten. Riumen
in Verhinduag gesetzt wurden, in weleh letstere hineim die kiinst-
liche Zelle einen Theil der nicht im Innern su bergenden Flissigheit:
ausscbyvitzep konute, Es wurda daher dafiir gesergt, daes aaf lots.
teram Wege die sus der Zelle hervorgepresste Flisgigheit weniger.
Hiodetnisse wu uberwinden hatte, als beim Rurehgang .durch dis
Membesnen, miitelst welcher der Apparat mit dem Wasser in Ver..
bindang stand. Jenes Eode war nur mit einfacher Membran, dieses
dagegen mit mehrfucher verbunden, ader es waren letsterem sjna
oder mebrere, mit reinem Wasser gefillte und derch Membhramen
gleisber Art -gegchlossene korze cylindrische Robren laftdicht ange-.
passt. Andere derartige Apparate waren so construirt, dass der ene
dosmotiscl, wirksame Stoff in einem kleinen Beutel ana einem- kreis-
ronden Sticke Reispapier fest eingebunden, und die so hergestelite
Zelte auf die eine -Glasrihre verschliessende und in Wasser eintau-
chende Membran gelegt warde
~ Nie sangepden wie die ausschwitsenden Flichen masssen in die-
sen Fillen nur 42 Quadratmillimeter. Es wird nicht ibérraschen,
dass unter solchen Umstinden die Menge der anagench;edanen Fliis-
sigkeit, verglichen mit der von den Waurzeln lebonder£lansen inner-
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halb. gleicher Zeit ausgeschiedenen, nur Bering war. Bei Fiillung
der wirksamen Zelle des Apparats mit concentrirteren Lisungen (von
10°/. und dariiber) arabisehen Gummis wurden durchschaittlich 0,1
Ge., bei Anwendeng sehwiicherer Lisungen (2 bis 3 */.) sugefibr 0,05
Gr. Fliissigkeit wihrend einer Stande ausgeschwitst. Die darchge-
schwitste. Fliissigkeit blieb in ihrer Concentration in den ersteren
Fillen um 2 bis 8 /., in den zweiten um 0,5 bis 1,6 /. hinter der
durchschwitzenden zuriick. Bei Anfigung von Manometern an der-
artige Apparate stieg das Quecksilber langsam aber stetig. Der
hochste bisher erreichte Stand der Quecksilbersiule war 92 M. M.
In der Nibe dieses Punktes musste stets der Versuch abgebrochen
werden, weil die den Apparat voin diusseren Wasser absehliessenden
Membranen sich zn zersetzen begannen and undicht wurden.

Diese Versuche sind unzureichend, die Erscheinung des Blutens
der Gewiichse zu erkliren. Nicht wegen der geringen Hihe der
empor getriebenen Quecksilbersiule, denn diese wiirde unzweifelbaft
einen weit hoberen Stand erreicht haben, wire es miglich gewesen,
die Membranen linger als einige Tage za conserviren. Sondern
weil :die ausgeschwitzte Fliissigheit eine Gummilésang von viel zu
betrichtlicher Concentration war, als dass sie mit dem aus durch-
schnittenen Pflansentheilen hervorquellenden Safte irgend verglichen
werden kinnte, *)

.-~ Ganz anders gestaltet sich der Erfolg bei Erfillung des Appa-

“rats mit nur anfquellenden, nicht sich auflésenden Stoffen ; mit Pectin
oder Traganthgummi. Wird Pectin moglichst rein angewendet, so
ist die Wirkung nur langsam. - Sie wird aber sebr beschleunigt
dorch geringen Gummizusats. Die ausgeschwitzte Fliissigkeit kommt
dann an Menge der von concentrirten Gummilosungen ausgesonder-
ten gleich,- und treibt die Quecksilbersinle mit derselben Energie
empor. Das Gleiche zeigt sich bei Traganthgummi. Die secernirte
Fliesigkeit ist eine hiochst verdiinnte Losung von Pflanzensteffen;
sie lisst beim Eintrocknen nur 0,1 bis 0,2 /. ibres Gewichts fester
Bestandtheile.

. - 8o ist-der Nachweis .gefiihri, dass ein Stoff, in seinen physika-
lischen Eigeoschaften, insbesondere in seinem Verhalten sum Was-
ser und sn homogenen Membranen vollig ubereinstimmend mit eiser
in der Rebenwurzel reichlich vertretenen Substans (Seite 10), unter
Verhiiltnissen, die denen entsprechen, in welchen er in der lebenden

Warrel vorkommt, Wirkangen hervorbringt, die in allen wesentlichen
-Ponkten dem Saftateigen gleichen, -

* Den Gebalt des Rebsaftes an ;'eiten Stoffen fand ‘ich Axfang Apl'ill 0,07

- bis 0,08 */.; Mitte Juli 0,16/, seines Gewichts,
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verwaltete diese Professur bis 1856. Das ,,Manual of Materia me-
dica‘*, das er in dieser Zeit verfusste, ist an allen oder den meisten
iirstlichen Schulen des Vereinigten Kinigreichs als Lehrbnch einge-
fuhrt. Zugleich lieferte er viele Aufsitze, meist iiber naturwiksen-
schaftliche Gegenstinde Indiens, in wissenschaftliche Zeitschriften,
die ,,Penny Cyclopaedia‘*, Kitto’s ,,Dictionary of the Bible* u. a,
Sebr thitig war er, die Kenntniss der natiirlichen Hilfsquellen In.
diens verbreiten zu helfen, und im Jahr 1849 veroffentlichte er ein
Werk, welches vielleicht jetzt mit mebhr Interesse gelesen wird als
zur Zeit seines Erscheinens: ,,0n the Productive Ressources of In-
dia'*. Wihrend des russischen Kriegs sann Dr. Royle dariiber
nach, wie sich England von der Einfuhr aus Russland unabhingig
machen liesse, und lenkte, durch eine Vorlesung, die er 1854 hielt,
die offentliche Aafmerksamkeit auf die verschiedenen Fasergewiichse
in Indien, die sich zu Stricken, Geweben, Papier u. dergl. verwenden
lassen. Diese Vorlesung erschien im nichsten Jahre erweitert zu
einer werthvollen Schrift: ,,On the Fibrous Plants of India®. In der
Vorrede dazu kiindigte er ein grosseres Werk an ,,The Commercial
Products of India‘‘, welches aber bis jetzt micht erschienen ist. —
Dr. Royle war ein Mitglied des britischen Vereins znr Forderung
der Wissenschaft, in deren Versammlungen er oft Abhandlangen vor-
las; . .zwei derselben verdienen besondere Erwihnung: ,iber die
Baumwollencultar*, und ,,iber' den Theebau in Ostindien**. Dem
letzteren Gegenstand widmete er auch ein praktisches Interesse, und
seine Bemiihungen waren von vollstindigem Erfolg gekrint, so dass
ein mit dem chinesischen rivalisirender Thee jetzt im Himalaya, be-
sonders nach Assam hin, in Ueberfluss erzeugt wird. Auch an der
Zustandebringung der- Ausstellung im Jahre 1851 nabm er regem Aa-
theil, und der Erfolg der Ausstellung indischer Producte im Indastrie.
palast war zaniichst sein Verdienst. Er war ferner Mitglied der k.
Linoéischen und der geologischen Gesellschaft. Fiir seine Verdienste
als Commissiir bei der Pariser Aussellung erhielt er den Orden der
Ehbrenlegion.

Berichtigungen.

Folgende sinnentstellende Druckfehler bittst man in dem Hof-
meister’schen Aufsatse ,jiiber Steigen des Saftes in No. 1 dieses
Jabrganges zu verbessern: L

‘8. 8. Z. 93 v. oben lies statt , besthitigt'‘: beseitigt.
©8.10. 2. 15v. ,, , ., Markstrablen der Waurzelriude‘::
‘ Markstrablen und der Warselrinde. .

8. 10. Z. 12 v. unten lies statt ,,der Warzeln“: oder Wurseln.
-8, 11. Z. 26 v. oben lies statt ,es warde daber dafir gesorgt'‘:
: es warde dafiir gesorgt.

Rmm Verleger: Dr. Féirnrohr. Drusk von F. Neubaner,
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