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Imhalt: OriciNnaL-ABHaNDLUNG. Hanstein, lassen sich nach der
geognostischen oder chemischen Verschiedenheit des Bodens Pflanzeneinthei-
lungen von mehr als localer Bedeutung begriinden? — GETROCKNETE PFLAN-
2FNSAMMLUNGEN. Hepp, die Flechten Europas in getrockneten, mikrosko-
pisch untersuchten Exemplaren. Bd. I—VIIL

Lassen sich nach der gcognostischen oder chemischen
Verschiedenheit des Bodens Pflanzeneintheilungen von
mehr als localer Bedeutung begriinden ?

Von Heinrich Hanstein.

»Der wahre Theoretiker ist nicht der Advocat einer Meinung,
er gibt uns statt der Erklirung nicht das Bild, was er sich von
einer Naturerscheinung gemacht hat, sondern er sucht durch Beob.
achtung und Erfahrung alle diejenigen Bedingungen zu erforschen,
welche zusammenwirkten, um die Erscheinung zum Vorschein zu
bringen, und er priift auf dem Wege seiner Forschung ¢inen jeden
Schluss, den er macht, oder eine jede Vorstellung, die ihn leitet,
durch den Versuch. Weun er alle Bodingungen kennt, so zeigt er,
immer durch das Experiment, dass er durch ihr Zusammenwirken
in der richtigen Zeit die Erscheinung hervorbringen kann, nicht ein-
mal oder gehnmal, sondern so oft er will, und immer mit demselben
Erfolg.* (v. Liebig).

Wenu diess der Maassstab ist, der die Wahrheit einer Theorie
bestitigen muss, so gibt es fiir die Verbreitung der Gewiichse gegen-
wiirtig keine Theorie, denn sowohl die Erklirung, dass die chemi-
schen, als die, dass die geognostischen Eigenthiimlichkeiten das
wesentliche Moment der Pflanzenverbreitung abgiben, begegnen so
vielen Widerspriichen, schon in eingeschrinkten Localititen, und sie
halten so wenig den Vergleich mit davon entfernten unter @hnlichen
Verh@ltnissen aus, dass es unmiglich erscheint, allgemeioere Folge-
rungen daraus zu ziehen. Weder sind alle zusammenwirkende Be-
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dingungen beacbtet, noch, in Folge davon, sind die gefundenen
Resultate mit den Thatsachen anderwiirts in Uebereinstimmung zu
bringen.

Unter den Bestandtheilen des Bodens, welche dem Leben der
Pflanzen dienen, scheinen einige eine einfache, andere eine doppelte
oder mehrfache Bedeutung zu haben.

Sand. Thon, Kies u. s. f. erscheinen als wesentlich den pbysi-
kalischen Charalter bedingend , das Medium verdndernd, in dem die
verschiedeney Ptlanzen gedeihen. Das Kali, der phosphors. Kalk
u. 8. w. erfillen die Nothwendigkeit der mineralischen Nahrung.
Der ktheusaure Kalk vereinigt in vielen Fillen beide Eigenschaften.

Es ist eine lang erkannte uud breit hervorspringende Thatsache,
dass die verschiedenen Gebirgs- und Bodenarten auch eine verschie-
dene Vegetation tragen und gewiss ist es der Wissenschaft forder-
lich, wenn die wesentlichen Momente des verdnderten Vorkommens
der Pflanzen geogunostisch und chemisch verschiedener Gegenden sorg-
sam hervorgehoben werden; man wird dann durch Vergleichung zu
richtigen Schliissen gelangen. Nur muss der Beobachter ganz unbe-
favgen gein, Wepp Beweise fiir eine Ansicht vorgebracht werden sol-
len, so finden sich solche leicht in Verhiltnissen, welche nur imn
grossen Gaonzey als Bill der Vegetation wahr sind, aus ihren ein
zeluen Gliedern aber sich nicht exact construiren lassen.

Es sind gber yiele wirkende Ursachen, deren Einklang das
Gedeihen eiper, Pflanzenart sichert und wir siud gegenwirtig nicht
im Stapde, die einzelue mitwirkende Ursache von den iibrigen zu
trenpen, wenn wir auch ngch so deutlich ihren Werth erkennen. Wir
nehmen hestimmte Verduderungen wahr durch den veriinderten Ein-
fluss des Lichtes pnd deyf Wirme; so kammen viele unserer Schatten-
pfanzen in nérdlicheren Gegenden an nicht beschatteten Orten vor.
Der chemische Einfluss zeigt sich in der Wirkung des Diingers, der
Asche, des Gypses y. s, w.

Die geogngstischey upd die durch sie bedingten physikalischen
Eigenthimlichkeiten des Bodens sind neben den klimatischen von
grosster Bedeutyng, sie hdngen iibrigens mit den chemischen enge
rugammen.

Dass ein an feiperdigen Theilen reicher Bogdep fiir den Acker-
bqq am werthvollsten sei, ist bekanut; inmitten der Humustheorien
wundert sich Davy dariiber, dass die Giite eines Bodens wesens-

Universitatsbibliothek

R Regensburg

urn:nbn:de:bvb:355-ubr05974-0396-4


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr05974-0396-4

885

lich abhiéinge, nicht von demn Gehalte an Humus, vielmehr ven dem
an feinerdigen Theilen.

Es lisst sich auch denkeun, dass eine Eigenschaft des Bodens
durch eine anldere bis zu ecinem gewissen Grade ersetzt werden
konne. So wird durch eine feinzertheilte Erde von vorziiglicher
physikalischer Beschaffenheit, welche das Wachsthum der Pfanze
begiinstigt, letztere sich durch Vermehrnng und weitere Verbreitung
der Wurzeln mit einem geringeren Muasse der Nihrstoffe begniigen
kinnen.

Um aber den Beweis zu fiihren, dass weder die geognostische
noch die chemische Verschiedenheit des Bodens allgemeine Schliisse fiir
die Verbreitung der Pflanzen gestatten, will ich die wesentlichsten
Momente durch Vergleich der Vegetations-Verbiltnisse an der Berg-
strasse mit den Anguben Thurmann’s, der die geognostischen, und
Sendtner’s, der die chemischen Eigenthiimlichkeiten als wesentlich
betrachtet, hervorheben.

Thurmann’s Essai de phytostatique behandelt die Vegetation
des Jura, des Schwarzwaldes, der Vogesen in ausfiihrlicher Weise.
Betrachten wir seine Ansichten.

Zuniichst sind besondere Namen in dem Buche geschaffen:
Gebirgsarten, welche feinerdigen Boden geben (Erden, Thon, Let.
ten, Mergel, Schlamm, Sumpf) sind pelogen; die Erden selbst
peliques Gebirgsarten. welche sandigen Boden geben sind psam-
mogen, der gebildete Sand psammique

Pelopsammique ist sandig-erdig.

Die’wenig Erde und wenig Sand gebenden oligopeliques und
oligopsammiques sind dysgeogénes; dievielgebenden eugeo-
geénes; diefeuchtigheitliebenden Pflanzen (hy grop hiles)und die tro-
ckenen Boden liebenden Pflanzen {xerophiles) stehen sich gegeniiber.

Auf Seite 265 des Buches sind zwei Gruppen von besonders

charakteristischen Pflanzenarten*) gegeben, deren Leiter Orobus

*) Tout botaniste, qui jettera un coup d’oeil sur les 40 plantes du premier
groupe reconnaitra immédiamment que leur majeure pertie appartient 4 des sta-
tios fraiches ou humides, tandis que c’est le contraire pour la plupart des
espéces correspondantes du second, qui recherchent les stations séches. Il
verra aussi, que parmi les premiéres un grand nombre ne croissent que sur
les sols sabloneux ou argileux, psammiques ou péliques, tandis que parmi
les secondes, il n'en est aucune, qui exige cette conditian.
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vernus und O. tuberosus sind. Jede dieser Gruppen zihlt 40 Arten.
Die einen sind hygrophile Pflanzen, theils ,,peliques* theils ,.psam-
miques*; die andern sind trocknen Boden bewohnende (werophiles).

Ich bemerke hier ausdriicklich, dass Thurmann seine Folge-
rungen nicht auf den Jura beschrinkt hat, indem er durch Verglei-
chung mit Floren vieler Gegenden seine Ansichten bestitigt sieht.

Die erste Gruppe ist gebildet aus: Orobus tuberosus, Cerasus
Padus, Betula alba, Sarothamnus scoparius, Quercus sessili-
flora, Alnus glutinosa, Luzula albida, Vignea brizoides, Cal-
luna vulgaris, Aira flexuosa, Hieracium boreale, Ononis spi-
nosa, Jusionemontana, Hypericum pulchrum , Stellaria Holostea,
Galeopsis ochroleuca , Eryngium campestre, Centaurea Calcitrapa,
Trifolium fragiferum, Verbascum Blattaria, Luzula multiflora,
Filago minima, Aira caespitosa, Alopecurus pratensis, Triodia
decumbens, Rumex Acetosella, Arnoseris minima, Montia fon-
tana, Nardus stricta, Scleranthus perennis, Pulicaria vulgaris,
Trifolium agrarium, Hypericum humifusum, Senecio sylvaticus,
Senecio aquaticus, Verbascum floccosum, Alsine rubra, Lotus
uliginosus, Vaccinium Myrtillus, Juncus squarrosus, Sedum
saxatile, Silene rupestris, Meum athamanticum, Digitalis pur-
purea, Arnica montana, Galium sazxatile, Calumagrostis sylva-
tica, Saxifraga stelluris, Carex frigida, Asplenium septentrionale.

Die zweite Gruppe: Orobus vernus, Cerasus Mahaleb, Fugus
sylvatica, Prunella alba, Helleborus foetidus, Cynanchum Vin-
cetoxicum, Anacamptis pyramidalis, Euphorbia amygdaloides,
Bupleurum falcatum, Melittis Melissophyllum, Veronica pro-
strata, Melica ciliata, Buxrus sempervirens, Euphorbia verru-
cosa, Coronilla Ewmerus, Aronia rotundifolia, Carex alba,
Calamintha officinalis, Anthericum ramosum, Daphne Laureola,
Cytisus Laburnum, Sesleria coerulea, Quercus pubescens, Teu
crium Chumaedrys, Verbascum Lychnitis, Trifolium ruben:
Geranium sanguineum, Rosa rubiginosa, Mercurialis perenni
Asarum europaewm , Orchis militaris , Ophrys arachnites, Ceph
lanthera rubra, Convallaria Polygonatum , Carex humilis, Can
gynobasis, Festuca glauca, Dianthus sylvestris, Carex monta;
Rhamnus alpinus, Carduus defloratus, Moehringia musco:
Druba aizoides, Arabis alpina, Sazifraga Aizoon, Coroni
vaginalis, Bellidiastrum Michelii, Lonicera alpigena, Libanad
mantana. .
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Von den Pflanzen dieser beiden Gruppen kime also keine mas-
senhaft auf einem Boden vor, auf welchem die der anderen vorzugs-
weise gedeihen

Auf den Losshiigeln, bestehend aus feinem granitischen und
kalkigen Sand, einem Boden. der sehr trocken und sandig ist, kom.
men wmassig neben einander vor: Orobus tuberosus, Luzula albida,
Aira flexuosa, Calluna vulgaris, Jasione montana, Trifolium
agrarium mit Orobus vernus, Prunella grandiflora, Anthericum
ramosum , Geranium sanguineum, Orchis militaris, abgesehen
von den selteneren, wie Trifolium rubens etc etc.

Trockenen Standort lieben aus der ersten Gruppe: Sarothamnus
scoparius (Sand und Kies), Ononis spinosa (Kalksand & Sand),
Galeopsis ochroleuca (Kies und Sand), Eryngium campestre (Sand),
Rumexr Acetosella (Sand und Kalksand), Nardus stricta (Sand),
wihrend aus der zweiten Mercurialis perennis, Asarum europacum,
Convallaria Polygonstum an feuchteren Stellen vorkowmen.

Fagus sylvatica wird als cine der xerophilen Pflanzen aufge-
fihrt, wahrend die schonsten Buchenwilder der Rheinebene hier auf
einemn feinerdigen, thonigen und stets feuchten Boden wachsen.

Auf Seite 321 —325 wird dann eine grossere Anzahl von Pflan-
zen, die charakteristischen der verschiedenen Bodenarten, aufgefiihrt,
worunter besonders auffillig in Betracht des bhiesigen Vorkommeus
noch folgende erscheinen:

Uuter den feuchten Standort liebenden: Anemone Pulsatilla,
Polygala vulgaris. Genista tinctoria, Hieracium umbellatum,
Veronica spicata , Ajuga Chamaepitys, Pinus sylvestris. Calama-
grostis Epigeios, Bromus tectorum; feuchten Sandboden:
Dianthus prolifer, Herniaria glabra, Saxifraga granulata, He-
lichrysum arenarium, Artemisia cumpestris, Asparagus offici-
nalis, Corynephorus canescens; feuchten feinerdigen: Falcaria
Rivini, Trifolium agrarium; unter den trockuen Boden bewohnen-
den: Aquilegia vulguaris, Actaea spicata, Vincu minor, Daphne
Mezereum (sebr verschieden im Standort).

Ich bin weit davon entfernt, das Factische dervon Thurmann
geschilderten Verhdltnisse zu bhestreiten: aul hier angewendet er-
scheinen jedoch seine Eintheilungen als willkiirliche und unrichtige.
Es wird nun aber gefolgert: dass der chemische Einfluss gleich 0
sei, dass das Pflanzenwachsthum abhinge ven den physikalischen
Eigenschaften des Bodens, die Mineralbestandtheile kommen mit dem
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Wasser zufillig in die Pflanze und bleiben im Zellgewebe liegen,
weil sie nicht verdunstbar sind wie das Wasser*); wenn die Ana-
lysen von Pflanzen, welche auf Kalkboden wiichsen, mehr Kalk, auf
Kieselboden mehr Kieselsdure nachwiesen, so sei das eben ein
Beleg, dass die Pflanzen solche nicht verwerthbare Stoffe aafnih-
men und ausgeschieden enthielten, wie diess bei dem Hydrurus
crystallophorus deutlich sei (auf derselben Seite steht jedoch. dass
die genannte Pflanze ganz gleich kalkig auf granitischen wie aof
Kalkgebiet ist). Will man aber annehmen, diese Stoffe bildeten
einen integrirenden Theil des Pflanzenkirpers, so miissten eben die
Pflanzen, die auf verschiedenartigem Boden lebten, dieselben von wo
andersher, als aus dem Boden haben.

Sodann wird zugegeben, dass Phragmites & Equisetum die
gleiche Meuge Kiereélsiure in ihren Aschen zeigten, ob solche in
den Stimpfen des Jura oder der kieselreichen Rheinfliche gewachsen
seien. Saxifraga Aizoon der Granitfelsen besitze dieselben kal-
kigen Coneretionen wie die Jurapflanze.

Diese Auseinandersetzungen auf Seite 352 bediirfen eigentlich
keines Commientars; zuerst erscheint die Aufnahme der Mineral-
stoffe zufillig, dann gesetzmissig, und um iiber das Gesetzmissige
zu @Gunsten der vorgefassten Meinung binwegzukommen, wird den
Pflanzen die Fhhigkeit ertheilt, diese Stoffe selbst zu erzeugen.

Die Anwendung aut den Ackerbau ist nun darauf basirt, dass

*) On a aussi avancé A la suite de diverses analyses que les espéces crois-
sant sur sol calcaire ou siliceux fournissent respectivement plus ce silice ou
plus de calcaire. Cela prouverait peut-8tre, que les plantes peuvent retenir &
Petat libre dans leur tissus les elements mineraux, qu'elles ne sauraient s’as-
similer ou exclure autrement aprés elabaration végétale des liquides que les
tenaient en suspension ou en combinaison, cet etat libre est remarquablement
révélé en certains cas, par exemple, par les cristaux calcaires de I'Hydrurus
crystallophorus; mais cela ne prouverait pas, que ces substances soient essen-
tielles & leur organisation propre, puisque la méme espece, sur des sols diffé-
rents retient des substances différentes — und auf derselben Seite: les Mydru-
rus crystallophorus des ruisseaux roulant sur les galets cristallins aux envi-
rons d’Aarau ne sont pas moins chargées de corpuscules de carbonate de
chaux que ceux des cours d'eau de I'Albe.

S'i 'on suppese au contraire, que ses substances entrent comme partie
intégrante essentielle les plantes, il en resulterait précisément, que toutes
cellés, qui peuvent reellement vivre sur les sols chimiques, les plus opposés
devraient les empruaater partout ailleurs qu'au sol.
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det feinzertheilte Zustand, iiberhaupt die physikalische Beschaffenheit
des Bodens das einzig Wesentliche sei; und weil eben die Mineral-
stoffe als zufillige Eiuschleppungen in den Pflanzenkérper kommen,
so ist auf sie keine Riicksicht zu nehmen und brauchte die Pflanze
etwa derkelbefi, so mag sie sich solche nach 8. 351 von wo aunders
her verschaffen.

Man sieht ja keine Abnahme der Vegetation bei wild wachsen-
den Pflanzen! Seit Menschengedenken und, durch Aufzeichliuligéh
erhalten, daritber hinaus wachsen dieselben Gentianen, dieselbe
Spielart der Daphne u s. w. an den nidmlichen Stellen. Wie kaon
der Boden seine Fruchtbarkeit verlieren, tie kanu Uii'nger, Kalk,
Knochenmehl u. s w. wirken! Wenn nur der giinstige physikali-
sche Zustand verbleibt, so ist Alles erfillt.

So sind die Mittheilungen und die nichétliegenden Folgérungen
darans. Aber die wildwachsénden Pflanzen, was so sehr betont
wird, sinken allerdings zu zeitlicher Beschrdnkung auf unterirdische
Sprossenbildung herab, und die Verhdltnisse siid iiberhaupt ganz
verschiedene, es stehen diese Gewichse in der Regel nicht so dicht
zusainmen wie die Culturpflanzen und da Nichts geernlet wird, so
verfallen die Stoffe, die sie assimilirten, auch wieder dem Boden; ihr
Wachsthum ist nicht begleitet von der menschlichen Sdi‘gé um die
Masse, welche sie hervorbringen.

Bei den wildwachsenden PHlanzen ordnet sich das mehr oder
minder hdnfige Vorkommen, die &rmlichere oder krﬁﬂigere Ausbil-
dung in den verschiedenen Jahren nach den einwirkenden Ursachen.
In den uatirlichen Teppich des Bodens sind viele Plluuzenarten
eingewebt, verschieden in ihren Auwspriichen an Boden, Nahrung,
Licht, Wairme und Feuchtigkeit. In dem Ackerbaue bringt der
Mensch eine moglichst grosse Anzahl eiver Pflanzenart auf eine
Fliche und sucht die Bedingungen zu erhalten, welche deren Ge-
deihen am meisten fordern. Dem Boden werden dadurch eine Masse
von Stoffen entzogen, welche dem verbleiben, {der eine nicht ab-
geerutete Vegetation trigt.

Sendtner’s Werk iiber die Vegetationsverhiltnisse Sﬁ;dbnyr-rns
unterscheidet sich von dem Thurmanu’s auf's Vortheilhafieste durch
die Vermeidung uvnbegriindeter Schliisse und durch die offene Dar-
legung mancher Thatsache, die mit den Ansichten des Verfassers
selbst nicht harmonirt. Gleichwohl sind die Eintheilungen der Pflan.
zen fiir die hiesigen Verhiltnisse durchaus nicht anweidbar.
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Von Beite 298—320 ist eine grosse Anzahl von Pflanzen, wel-
che als einen bestinmten Boden bevorzugende von Schnizlein,
Bogenhard und Unger anfgefihrt werden, verzeichuet.

Es ist nicht leicht, schlagende Einwendungen gegen Kiesel-,
Thon- oder Humus-deutende Pflunzen zu machen. Der fast einen jeden
Boden begleitende grossere oder kleinere Gehalt an diesen Stoffen
lasst den pricisirten Widerspruch nicht so klar zu, wie bei den
Kalkpflanzen.

Schon Sendtner theilt Standorte der Kulkpflanzen mit, welche
wenig Kalk enthalten, und ich bemerke nochmals, dass es nicht.in
dem Siune der Eintheilungen liegen kann, den Kalk, der als Nah-
rungsstoff nothwendig erscheint, als Beweis fiir Kalkstetheit aufzu-
fihren, denn dadurch wiirde jeder Unterschied aufgehoben. Von
den kalksteten oder kalkdeutenden Pflanzen kommen vor: Thalictrum
minus nach Sendtner auf fast kalkfreiem Granit, hier auf Kie-
selsand, Anemone sylvestris auf Kieselsand, Corydalis cava anf
humosen Stellen, granitischen Bodens, ebendort Lunaria rediviva,
Helianthemum vulgare auf Kieselsand und Granit, Ozalis Acetosella
auf Granit, Gneus ete., Asperula cynanchica Kieselsand, Cynan-
chum Vincetoxicum Granit, Gueus; Gentiana cruciata Kiesel-
sand; Mercurialis perennis Granit; Stipa pennata & Festuca
glauca auf Kieselsand. — Spartium scoparium fehlt dem trocknen
kalkreichen Loss. kommt aber sehr schon entwickelt auf einem kalk-
reichen Griinsteinmande!steine, der in seiner Masse Kalk enthilt und
dessen Blasenrdume meist mit Kalkspath ausgefillt sind, vor.

Was nun die Eintheilungen Sendtner’s selbst anlangt, so fin-
det sich von S. 404 an eine Anzahl Grupren, von welchen ich
nur einige hervorhebe, hesonders bemerkend, dass die von mir fol-
gend angegebenen Pflanzen npicht die einzigen sind, gegen deren
Stellung etwas einzuwenden wire.

Von den auf Kieselboden ohne Kalk wachsenden, kommen auf
Léss vor: Filago arvensis, Artemisia campestris, Senecio
viscosus, Jasione montana, Andropogon Ischaemum, Setaria
verticillata, viridis, Cynodon Dactylon, Holcus mollis, Phas-
cum cuspidatum , curvicollum, piliferum, crispum, subulatum,
wihrend ich P. serratum noch nicht auffinden koonte. Von den auf
Kieselboden mit vorherrschendem Kalke kommen hier auf Kieselsand
ohne kohlens. Kalk vor: Peucedanum Oreoselinum, Gentiana cru-
ciata, Linaria vulgaris, Veronica spicata, auf humosen Stellen

R hegncbny urn:nbn:de:bvb:355-ubr05974-0402-1


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr05974-0402-1

401

des Kieselsandes Goodyera repens, aof Granit und Gneus ete. etec.
Orchis ustulata.

Voo den auf thonigkalkigem Boden mit vorherrschendem Kalke
vorkommenden wachsen hier auf Granit und Gneus: Erythraea Cen-
taurium, Euphrasia officinalis, Lycopus europaeus, Convallaria
majalis, auf Kieselsand Calamagrostis Epigeios.

Unter auf kalkfreiem, kiesigem ., sandigem, lehmigem, thonigem
Boden oder Torf aufgefithrten sind auf dem Léss iiberaus baufig:
Calluna vulgaris, Aira flexuosa (fast nur da), Rumex Acetosella,
sowie unter den auf reinem Kalkboden vorkommenden wachsen hier:
Lunaria rediviva aut Gravit, Dianthus Carthusianorum auf Granit,
Gueus, Sand. Dianthus superbus Torf mit Thonunterlage, Utri-
cularia vulgaris Torf wit Thon, Utricularia minor Tépferthon,
Stipa pennata Kieselsand.

Die Ammoniakpflanzen aber sind fast ohne Ausnahme nicht
durchzufiihren. Es sind Pflanzen des bebauten Feldes, aber mit
sahireichen Ausnahmen, so kommt z. B, Datura Stramonium auf
sterilem Saude vor, aber diese Pflanzen wachsen auch auf Feldern,
welche fast keinen Diinger erbalten, wie viele Aecker des Loss.
Die Eintheilung nach den Standorten bebalte ich einer besonderen
spiteren Vergleichung zuriick.

Wenn nun daraus hervorzugehen scheint, dass sich die Pflanzen
nicht in Gruppen bringen lassen, welche ausschliesslich auf die che-
mische Constitution des Bodens basiren, so ist, wie nachgewiesen,
dasselbe bei Eintheilungen der Fall, die auf die geognostische oder
physikalische Beschaffenheit allein basirt sind. lch glaube. dass sich
viel Widersprechendes einfach losen wiirde. wenn eine Anzahl von
Pflanzen in ihrem ganzen Verbreitungsbezirke, nach allen Eigen.
thiimlichkeiten des Bodens und Standortes beobachtet wiirde; man
erlangte danu einen Gesichtspunkt, auf welchen nicht wehr iocale
Verhalinisse beirrend einwirkten.

Was die Bedeutung der Mineralstoffe fiir die Pflanze betrifft,
wird man wohl kaum zwischen wesentlichen oder unwesentlichen
unterscheiden diirfen, auch wenn einer dieser Stoffe durch einen
anderen ersetzt werden kann.

Wenn die Ansicht Schultz-Fleeth's richtig ist, dass das
Wablvermogen der Pflanzen sich darauf griinde, dass die Flissig-
keit der Zelle ein bestimmtes Verhiltniss der Mineralstoffe in Losung
verlange, so dass die Pflanze nach dem Verbrauch eines Stoffes
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oder dessen Abscheidung. sofort den Verlust durch Aufnahme einer
der entzogenen gleichen Menge des niamlichen Stoffes durch die Wur-
zel ersetze, so haben auch alle die Abscheidungen von Mineralstoffen
in bestimmter Zeit eine Nothwendigheit fiir das Leben der Pflanze
erfiillt, .

Ich bin bei der Betrachtung der Vegetations-Verhiltnisse des
geognostisch sehr verschiedenen Gebietes zwischen Rhein, Main und
Neckar allerdings dabin gelangt, in der physikalischen Beschaffen-
heit des Bodens*) das wesentlichere Moment der allgemeinen Ver-
breitung der Pflanzen zu sehen, aber dann wird das Wachsthum
selbst direct durch die Anwesenheit der chemischen Niahrstoffe im
Boden geleitet.

Beispiele genug dafiir finden sich in der Cultur der Gewichse,
indem eine kiimmerlich gedeihende Pflanze, durch Zufiihrung der
Nahrungsstoffe, die im Boden im zu geringen Maasse enthalten sind,
zur vollkommenen Entwicklung gelangt; es verspricht diess weiter
bestatigt zu werden durch directe Versuche mit verschiedenen ein-
heimischen Papilionaceen und Grisern, welche auf meinen Wunsch
in dem Sandsteingebiete des Odenwaldes, wo diese Pflanzen nicht
gedeihen , gemacht werden.

Wie sehr die chemische Constitution des Bodens auf die Vege-
tationsverhiltuisse einwirkt, das zeigt sich in dem lebhaften Gegen-
satze des an mineralischen Nahrstoffen armen Kiesel- und des an
denselben reichen Lisssandes, die sich an der Bergstrasse oft fast
unmittelbar beriihren.

Die Pflanzen des Loss haben eine ausserordentlich kriftige und
iippige Entwicklung; alle Culturpflanzen gedeihen aut demselben; in
der artenarmen Flora des Saundes zeigen sich auch die beiden Bo-
denarten gemeinschaftlichen Pflanzen in verhiltnissmissiger Diirftig-
keit.

*) Kohlensaurer Kalk in betriichtlicher Menge als Bodenhestandtheil hat
gewiss vine wesentlich physikalische Bedeutung, die durch seine grosse Fihig-
keit, die Wirme zuriickzuhalten u. s. w. bed.ngt wird.
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