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Emhalét onricINAL -aBHaNSLUNG., .Schachkt, zur Befruchtung von
Crocus vernus, — LITERATUR. Sturm, Enumeratio plantar vascular. orypto-
gamic. Chilens. — BoraNiscHe NortizeN. Goppert, Gber die Flora der per-
misehen Pormation. — anNzeice. Wernher ung Mosler, Tauschverkehr mit
mikroskopischen Priparaten. Beitrige zu den Sammlungen der k. botanischea
Geséllschaft.

-

Zur Befruchgung von Crocus vernus, von Hermann Schacht.
(Hiezu die Steintafel V.)

Darch die neuesten, mir in einigen Punkten w:dersprechenden,
Angaben Hofmeisters®) zur Untersuchung des Crocus vernus ver-
anlasst, halte ich es nicht fir iiberfliissig, in kursen Worten das Er-
gebniss meiner Beobachtungen mitzutheilen, obschondqsselbe in allen
wesentlichen Punkten_mit dem , was ich bei*Gladiolus segelum **)
wahrgenommen habe, vollkommen iibereinstimmt.

*Die im Warmhause gezogenen Pflanzen, welche ich in den Winter- -
meonaten untersuchen- wollte, besassen zum grésstén Tlheil verkim-
merte Samenknospen, deren Embryosack nur selten susgebildet war
und pvoch seltener die Keimkiorperchen (Keimbléschen) und derep
Gegenfussler enthielt, Der im April d. J. im Freien bluhende Cre-
cus war dafir meiven Untersuchungen giinstiger, indem die Samen-
kpospen grisstentheils eine normale Ausbildang zeigten -und nach der
Bestiubung meistens befruchtet waren.

Die gegenlinfige Samenknospe mit swei Integumenten zeigte im
unbefruchteten Zustande einen Embryosack, der die Spitze des Knos-
penkerns vollstindig verzehrt hatte. In der trichterfirmig zulaufea-
den Spitze des Edthryosacks , welche vom Eimunde (Mikropyle, m)
eng umschlossen wurde, lagen in “der Rogel dicht neben einander

———b—

*) Mofmeister in Pringsheim’s Jahrbiichern Bd. E p. 160--166.
**) Schacht im Monatsbericht der Berliner Akademie von 18-50 und i

der botanischen Zeitung von 1838. p. 21—28.
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swei birnformige Keimkérperchen (y), wihrend am andern Eade
des Embryosacks ihnen gegeniiber zwei, biufig aber auch dreigros-
sere Zellen, die Gegenfiissler (z), niemals fehlten (F. 1.). Sobald
der Schnitt den Embryosack getheilt hatte oder gar eine Mittellamelle
erhalten war, konnte weder von Protoplasmastromen noch von einem
Zellkern die Rede sein; wenn dagegen der Embryosack nicht min-
destens durch den Scbnitt halbirt wurde, so liess sieh, mit Ansnahme
der ziemlich grossen Gegenfissler, iiber die innern Verbiltnisse des
Embryosacks mit Sicherheit wenig entscheiden. Nar in wenig Fillen
konnte ich mich desshalb von dem axilen Protoplasmastrom, den Hof-
meister abbildet, iiberzengen , glaube jedoch, aus weiter anzufiih.
renden Griinden, dass eine Beziehung zwischen den Keimkirperchen
urd ibren Gegenfiisslern stattfindet, welche wahrscheinlich dorch
Protoplasmastréme vermittelt wird. :

Die swar.nur kleinen Samenknospen der sich Gffnenden Bliithe
von Crocus lassen sich durch das Wasser sehr gut zertheilen; man
siebt alsdann den untern Theil der Keimkirperchen mit scharfer Um-
grenzung, auch liisst der kérnige Inhalt, mebr oder minder deautlich,
einen Zellkern durchscheinen. Aber schon nach wenig Standen ist in
der Regel im Wasser die scharfe Umgrenzang sammt ihrem Inbalt
verschwunden. Zuckerwasser erhilt den untern Theil der Keim.
korperchen etwas linger; aber dennoch wollte es wir niemals ge-
lingen, dieselben, wie nach der Befruchtung, unversehrt freizulegen,
Wenn ich dagegen, nach dem Beispiel von Henfrey, unbefruchtete
Sumenknocpen, welche eine Nacht in absolytem Alkobol gelegen, un-
tersuchte, so fand ich den untern Theil der Keimkirperchen unregel-
milssig :uummedgezogen, ohne glatte scharfe Umgrenzung, aus
dunkeln Kornern bestehend. Mit Leichtigkeit gelang es jetst, die
Spitse des Embryosacks mit seinen Keimkorperchen freizulegen, ohne
dass der untere Theil derselben, wie vorhin, verlores ging. Ich kann
mich desshalb der Hofmeister’schen Angabe, nach welcher ,,du
Keimblischen von Crocus, zwei Tage vor Aufspringen der Antheren,
eine feste, der lingeren Einwirkung des Wassers widerstehende
Zellhaut , die auf Zusatz verdiinnter Siiuren sich nicht zusammen-
gieht,'* besitzen, nicht anschliesen, muss vielmebr behaupten, dass
auch bei dieser Pflanze der untere-Theil der Kelmkorperchen den
fch die Protoplasmakagel nenne, ganz im Eioklang mit Gla-
diolus, Watsonia, Phormium und Zea, vor dem Antritt des Pollen-
schlinchu swar scharf umgrenzt ist, dagegen einer festen, der
Einwirkang des Wassers widerstehenden Membran entbehrt. In der-
selben Zeit, wo ich mich auf Madeira mit der Untersuchung des
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Gladiolus beschiftigte, hat nun Henfrey*) in London seine Beobach-
tungen iiber die Befruchtung von Santalum album veriffentlicht; es
heisst hier p. 71. wortlich ¥*): , before any pollen-tubes reach the
placenta, from the stigma, a granular cell-nucleus (meine Proto-
plasmakugel) becoming gradually beken defined, makes its appea-
rance in the protoplasm of the clavate end, not quite at the extre-
mity. A portion of the protoplasm in the absolute extremity (adhe-
rent to the placenta) collect into two granular masses (mein
Fadenapparat) which become much darker coloured than the surroun-
ding substance, and apparently almost solid, while the closed end of
the embryo-sac becomes moulded as it were on these so as to pre-
sent a kind of notch or depression between them. They lie nearly
in contact, occupying (like a plug) the summit of the embryo-sac;
the nucleas before mentioned being quite below them.At this period
the nucleus is deveid of a'cell-membrane.*“In einem andern
Aufsatz *¥*) gchreibt derselbe Verfassert): but the pojnt of greatest
physiological importance and of absolute novelty, was the demon~
stration, that previously to the period when the pollen-tuhe reaches
the embryo-sac, the germinal vesicles, or rather ,,corpuscles* are
not perfect cells im the old and ordinary acception of the term in
vegetable anatomy, but are merely definitely-bounded, spherical or
ellipsoidal masses of granular protoplasm; being in fact, in the same
condition as the zoospores of the Confervoid Algae, before the are
discharged from the parent-cells in swarming.' In demselben Aufsatz

~ *) Arthur Henfrey: On the development of the ovule ¢f Santalum
album. Linnean Society of London. March 4. 1836, ’

**) Ehe noch der Pollenschlauch von der Narbe zum Samentidger gelangt,
wird in dem Protoplasma des keulenférmigen Endes (vom Embryosack) allmih-
lig ein korniger Zellnucleus (meine Prodoplasmakugel) sichtbar, welcher
nicht unmittelbar am Eunde dieses Theiles liegt. Ein Theil des Protoplasma
im iussersten Ende sammelt sieh in zwei kérnige Massen, welche eine
viel dunklere Firbung als die sie umgebende Substanz annehmen und solid
zu sein scheinen, wiibrend das geschlossene Ende des Embryosacks sich etwas
vertieft, als ob ein Einschnitt oder eine Vertiefung zwischen ihnen entstiinde.
Beide Massen (mein Fadenapparat) berithren sich beinahe und fiillen, einem
Stipsel dhnlich, die Spitze des Embryosacks aus. Um diese Zeit besitzt
der Nucleus noch keine Zellmembran,

**¥) Arthur Henfrey: On the development of the emb:yo in ﬂownng
plants. Report of the britisch Association for the advancement of science
for 1856. p. 87.

) Allein die in phyalologucher Beziehung wichtigste nnd. durchaus neue
Beobacbtung war die Darlegung, dass vor der Zeit, wo der Pollenschlauch
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heisst es ferner wirtlich *): ,,Dr. Scha cht’'s observations on the ovule
of Gladiolus segetum have induced him not only to admit the -error
in his long and warm advocacy of the pollinic hypothesis, but to
agsert that the. germinale corpuscles ar, asstated by me, pre-existent
as protoplasmatic masses destitute of membrane, and that their con-
version into true cells, with a cellulose wall, is the result and the
first evidenee of the process of fertilization by the pollen-tube. This
corroboration of my statements by an independent observer, is very
satisfactory etc.* **). Und wirklich ist eine so vollkommene Ueber-
einstimmung in den Wahrnehmungen zweier von einander darchaus
unabhingiger Beobachter, fast za derselben Zeit, aber an verschiedenen
Pflanzen gewonnen, wohl der beste Beweis fiir die Richtigkeit der
Beobachtung Ich darf somit diesen Punkt als erledigt betrachten.

Die Membran des Embryosacks der unbefruchteten Samenknospe
ist derb genug, um ein Freilegen ihrer Spitze zu gestatten, dasselbe
gelingt sogar um diese Zeit viel leichtet als spiterhin, wo in der
Regel die Membran des Embryosacks um die befruchteten mit dem
Pollenschlanch innig verbundenen Keimkirperchen abreisst, so dass
solche hiiufig im Eimundkanal am Pollenschlanch héngen bleiben.
Wenn man nun' die Samenknospen frisch antersucht, so vergeht swar
die Protoplasmakugel der Keimkorperchen wihrend der Priparation,
man erhiilt aber den Fadenapparat derselben hiufig unversebrt und
in der natirlichen Lage. In diesem Falle sieht man swei Biindel
dusserst zarter 3°—3%/40 Millimeter langer glinsender Fiden, welche
von einem stumpfen fettglinzenden Ende strablenartig, beinabe in der-
selben Richtung, nach abwiirts gehen und zwischen denen bisweilen

den Embryosack erreicbt, die Keimbldschen, oder besser Keimkdrperchen keine
vollkommene Zellen nach dem bisherigen Sprachgebrauch in der Pflanzenana-
tomie sind, vielmehr aus deutlich begrenzteu sphirischen oder ellipsoidischen
Massen eines kdrnigen Protoplasma bestehen , und sd in der That den Zoo-
sporen der Conferven gleichen, ehe dieselben von ihrer schwiirmenden Mutter-
zelle entlassen worden.

*)Dr. S chacht’s Beobachtungen an derSamenknospe vonGladiolus segetum
haben denselben nicht allein dahin gefiibrt, einzusehen, dass er sich bei seiner
langen und warmen Vertheidigung der Pollenschlauch Theorie im Irrthum befand,
sondern ihn auch zu der Behauptung veranlasst, dass die Keimkirperchen, wie
von mir nachgewiesen, als membranlose Massen priexistiren und dass ihre
Umwandlung in wirkliche , mit einer Zellstoffhaut versehene, Zellen das Re-
sultat und der erste Beweis fiir die stattgefundene Befruchtung durch dem Pol-
lenschlauch ist, Diese Destitigung meiner Behauptung durch einen Beobachter,
welcher dieselbe nicht kannte, ist eine grogse Genugthuung uv. ». w.

#») Mein erster Aufsatz {iber G/ad{olus im Monatsbericht der Berliner Aka.
demie von 1856 ist Funchal den 2, Mai 1856 datirt.
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noeh sehr Lleine Kirnchen liegen, Die Dicke dieser Fiden ist fast
uomessbar, ich schitze sie auf '/yo—'/100 Millimeter, Ein Tropfen
Chlorzinkjodlosung, nach der Radlkofer’schen Vorschrift bereitet,
gidt. dem. Fadenapparat eine hellblave Firbung, jedoch , wie es
scheint, nur wenn die Losung concentrirt einwirkt. Bei Watsonia
nehmen die hellen Fiden des dort schlauchféormigen Fadenapparates,
wie ich-achon friiher angegeben, gleichfalls eine blaue Firbung an *).
Die Fiden des Fadenapparates bestehen demnach aus Zellstoff. Un-
tersucht man jetzt 12 — 16 Stunden in absolutem Alkohol gelegene
nicht befruchtete Samenknospen, so erhilt man den Fadenapparat
mit der geronneben Protoplasmakugel des Kcnmkorperchens im Za-
sammenbang; allein auch der Fadenapparat ist durch den Alkohol
mehr oder weniger verschrumpft, so dass seine Fiden jetzt undeut-
lich sind; dagegen iiberzengt man sich sehr leicht, dass Fadenappa-
rat und Protoplasmakugel zu einander gehéren. Das stumpfe fett-
glinzende Ende der beiden Fadenapparate liegt meistens auf glei-
cher Hohe (F. 2. und 5.), bisweilen aber ragt das Eine etwas mehr
hervar (F. 2.), was durch die Raomverhiltnisse \des engen Eimund-
kanales leicht zu erkliren ist. Ein Priparat, bei dem die Spitze
des Embryosacks so lag, dass man von oben auf dieselbe blickte
(F. 4.), liess mich bei o die Ansatzstellen der beiden Keimkérper-
chen,. welche ich auch bier nach dem Aussehen des Bildes fiir Lo-
cher und somit fir die Austrittsstelle des Fadenapparates halte, er-
kennen. Henfrey, welcher im Weingeist aufbewahrte Samenknos-
pen von Santalum untersuchte, hat iiberall den Fadenapparat in der-
selben Lage, wie ich ihn bei Gladiolus und Crocus finde, gezeich-
net, dagegen die streifige Natur desselben nicht erkannt, was durch
die Einwirkung des Weingeistes leicht zu verstehen ist. Er bezeich-
sat die Fadenapparate ‘als ,,two coagula‘* und sagt von ihnen ,,the
nucleos (die Protoplasmakugel) before spoken of, lies away from
the pollen-tube, separated from it by the two coagula. Ein Blick
auf Hen frey’'s Figuren beweist nan, dass die ,,coagula‘ (mein Fa-
denapparat) auch bei Santalum im Innern des Embryosackes liegen,
nicht aber, wie Hofmeister***) will, Aussonderungen einer, in

welligen Leisten und kleinen Klumpen geordneten Masse sind, welche -

-

*) Pringsheim’s Jahresbericht, Scba cht iiber Pflanzenbefruchtung
p: 194

*+) Transactions of the Linn, So¢c. Vol. XXII, Tab. 17. Fig. 6, 8-12
Report of the British Association for 1856. F. 2, 3 und 3.

#%) Pringsheim’s Jahrbiicher p. 162.
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auf dem Scheitel des Embryosacks erscheint und sich nicht nur der
Aussenseite der scheitelfirmigen Ausstiilpung des Embryosacks an-
lagert, sondern auch den ihm angeschmiegten Pollenschlauch iiber-
zieht; so dass beide jetzt mehr oder weniger von einem Flecht-
werk fidlicher Massen, denen kleine Kirner eingestreut sind, einge-
hiillt erécheinen. Das stumpfe, fettglinzende Ende des Fadenappa-
rates ist allerdings auch bei Crocus frei und nicht mehr von der
Membran des Embryosacks bedeckt, es ragt mit andern Worten iiber
dieselbe hervor; der bei weitem grissere Theil des Fadenapparates
liegt aber ganz entschieden im Innern des Embryosacks und bildet
eben so entschieden den oberen Theil eines Keimkorperchens. Die
Hofmeister'sche Auslegung der von mir bei Gladiolus zuerst
gesehenen Fiden scheitert aber bei Watsonia, wo dieselben in dem
langen schlauchférmigen, weit aus dem Eimund hervorragenden, oberen
Theil des Keimkérperchens, sebr regelmissig angeordnet, liegen, voll-
stindig **). Das Dasein des Fadenapparates, als integrirender Theil
des Keimkorperchens bei sebr vielen Pflanzen (Gladiolus, Crocus,
Watsonia, Zea, Yucca, Phormium, Sechium, Campanula, Torenia),
ja, wie ich vermuthe, in allen Fillen, wo der Pollenschlauch nicht in
den Embryosack eindringt, lisst sich demnach nicht mehr bestreiten,
es frigt sich nur noch, wie derselbe zu deoten ist? Nun aber ist
der Fadenapparat, nach den Pflanzen, dem Grade nach sehr verschie-
den entwickelt; bei Gladiolus, Crocus und Zea sind geine Fiden
sehr deutlich, lassen sich sogar als solche isoliren, bei Phormium
dagegen zeigt nor der Rand eive faserige, strahlepartige Struc-
tar, in allen diesen Fillen und ebenso bei Yucca, Sechium und
Torenia ist aber das abgerundete fettglinzende Ende, welches frei
iiber dié Spitze des Embryosacks hervorugt unverkennbar, nor bei
Watsonia, wo die Fiiden im langen Schlaunche liegen, vermisste ich
dasselbe. Bei Crocus und Watsonia uberzeugte ich mich sicher
von der Zellstoffnatur der Fiden: ich halte dieselben desshalb fiir
eigenthiimliche Zellstoffablagerungen im oberen Theil der Keimkorper-
chen, welche , wenigstens bei Watsonia, fiir diesen Theil eine Zell-
stofmembran besitzéen, wiihrend der untere Theil derselben Keim-
korperchen, die Protoplasmakugel, vor der Befruchtung dieser Zell-
stoffmembran entbehrt.

Die grossen, runden Pollenkirner von Crocus treiben auf der
Narbe sebr bald Schliuche und diese sind schon nach 24—30 Stun-
den in die Fruchtknotenhihle eingetreten. Die Schlduche sind ziem"

*) Pringsheim’s~Jahrbiicher Taf, XI. F. 1—7.
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lich breit und derb, sie theilen sich hdufig, kaum aus dem Pollen-
korn hervorgetreten, in zwel parallel mit einander abwirts steigende
Aeste, so dass ein Pollenkorn zwei neben einander verlaufende Pol-
lenschliuche entsendet (F. 6.), wobei nicht selten die dussere Hille
des Pollenkorns, die sogenannte Cuticula, abgestreitt wird (F. 7.).
Der Inhalt des Pollenkorns tritt biufig im Wasser darmformig ber-
vor; er besteht alsdann aus kleinen Kornern von nahebei gleicher
Grisse, die durch Jodlosumg eine gelbe Firbung annehmen. Die-
selben liegen, wie es scheint, in einem dicken Schleime und verthei-
len sich desshalb im Wasser nicht, zeigen auch nicht einmal die
Molecularbewegung, welche erst, wenn man diesen Inhalt durch Auf-
legen des Deckglases vertheilt, sichtbar wird. Die Pollenkorner
messen im Mittel 3°/i, Millimeter, ihre sogenannte Cuticula ist dlck-
wandig und mit zahllosen warzenformigen Erhebungen iibersit: wie
bei allen Monocotyledonep ist auch hier nur eine Austrittsstelle fir
den Pollenschlauch vorhanden. .

Sobald die Bliithe vertrocknet, kano man bei den jm Freien ge-
zogenen Crocus mit ziemlicher Sicherheit auf die erfolgte Befruch-
tang rechnen. Oftmals haben fast alle Samenknospen einen Pollen-
schlauch erhalten, seltener sind nar einzelne bevorzugt. Die befruch-
teten Samenknospen sind jetzt fast doppelt so gross und bei den
violettblihenden Varietiten hellroth gefirbt und durchscheinend. Nur
einmal sah ich zwei Pollenschliache in den Knospenmuund ein-
freten.

Die Keimkorperchen lagen jetzt wie vorhin, doch zeigte ihr In-
balt wesentliche Veriinderungen. Von einem grossen hellen Zellkern
verliefen Protoplasmatiden zum Umbkreis, allein die Einwirkung des
Wassers bewirkte sebr bald ein Gerinnen des Inhalts, der sich, zu-
sammensiebend , von der jetst vorhandenen Zellstoffwand trennte
(F. 11, 12 o0d 13.). In der Regel war das Aussehen der beiden
neben Q!!!g!!s!s! liegenden Keimkirperchen nicht genau dasselbe, das
Eine war hiufig etwas grisser und lag etwas tiefer als das Apdere,
das kleinere war alsdann weniger durchsichtig, der Inhalt war kir-
niger, der Zellkern undeutlich oder gar nicht zu erkennen (F. 9.).
Io diesem Falle trennte sich der Inbalt nicht wie bei dem grosseren

" und etwas tieter liegenden Keimkiorperchen von einer glatten, sich
nicht zusammenziehenden-Membran, die ganze Protoplasmakugel
sog sich vielmehr mit unregelmissiger Umgrenzang zusgmmen. Bis-
weilen verschwand sogar das eine Keimkirperchen, wie im unbe-
fruchteten Zustande, im Wasser, in andern Fillen dagegen erhielten
sich beide, mit einer Zuriickziehung ibres Inbalts, von einer zartem

4
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Zellstoffmembran omgrenzt. (F. 10 — 18.) Die letztere platzte
nicht selten am freien Ende der Keimkorperchen, wobei ein Strom
kleiner Kornchen hervortrat, ohne dass spiter an dem zerrissenen
Ende eine Oeffnung zu erkennen war.*)

Bei vollstindiger Isolirang solcher Piparate fand ich den derben
Pollenschlauch iiber der Spitze des Embryosocks mit dem Faden-
-apparate ‘der Keimkorperchen in innigster Berithrung, (F. 11, 12

u. 14.) Das Ende des Pollenschlauches. welches oftmals vollsténdig
entleert war (F. 13 u. 14), nicht selten aber noch reichlich kirnigen
Inhelt enthielt (Fig. 11), war in allen Fillen gallertartig aufge-
quollen, wobei sich bisweilen die innern Schichten von der dussern
Schicht getrennt hatten. (F. 11.) Bei mehreren Priparaten, wo
der Pollenschlauch schon mit dem Fadenapparate zasammengetroffen,
aber noch keine hinreichend feste Membran um die Protoplasma-
kugel entstanden war, so dass die letztere im Wasser zerging, blieb
der Fadenapparat beim Freilegen -am Ende des Pollenschlauches hiin-
gen und zeigte jetzt seine Fiden nur um so deutlicher (F. 8. x,)
Der Inbslt der Pollenschliuche war anscheinend noch derselbe, wie
im Pollenkorn auf der Narbe. Ja in einem Falle trat er am abge-
rissenen Ende des Pollenschlauches wie oben beschrieben warmfor-
mig hervor und verhielt sich wiederum genau wie ich dortangege-

“ ben. Die Kirnchen waren eben so kleio, wurden durch Jod gelb
gefirbt und zeigten, erst gewaltsam im Wasser vertheilt, Moleca-

larbewegang. Oeffnungen oder Poren -Kanile waren im Pollen-
schlauche niemals sichtbar; dagegen schienen die Fiden des Faden.
apparates in mehreren Fillen (F. 12 u. 13.) gleich einem Barte in
der Mitte der schon 'mit einer Zellstoffmembran versehenen Proto-
plasmakugel zu endigen, wobei kleine runde Kérner an denselbeu
hingen. (Fig. 13).

Dass der Fadenapparat das Befestigungsorgan des Kelmkorper-
chens mft dem Pollenschlauche ist, unterliegt fir mich keinem Zwei-
fel, denn in allen Fillen haftet dasselbe so fest am Pollenschlanch,
dass nur gar selten eine unverletzte Trennung beider Theile von
einander moglich ist. Bei den nicht auswachsenden Keimkérperchen
scheint die Berithrung nicht so innig und desshalb eine Trennung
beider ungleich leichter, was auchvon Hofmeister beobachtet warde.
Feh vermuthe aber, dass derselbe noch iiberdiess durch die Riume

*) Mehr dena 50 von mir freigelegte Embryosackspitzen waren, sobald eine
feste Membran die Keimkorperchen umkleidete, vom Pollenschlauehe beriihrt
worden , wihrend andere Samenknospen desselben Fruchtknotens, die keiyen
Pollenschlauch erhalten hatten, membraplos erschienen.
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zwischen seinen Fiden den befruchtenden Stoff. des. Pollenschisuches
aufoimmt und denselben der Protoplasmakuge! zufihri. Wenn die
Befruchtung gescheben ist, so. wird der Fadenapparat undemtlich., j&
bei Crocus ist er bisweilen fir die gntern befruchteten Keisskirpesr-
ches’ kaum mehr nachzoweisen (F. 9 u. 18, in dax Begel findet
man aber geige Ueberreste am Pallenschlaughe. hingend. (F. 1&
1' ). Da nun heide Keimbdrperchen (ein drittes ist. nar verhilts
nissméssig selten vexhanden), wie es scheint, bei Crocys in der Bes
gel, nieht gléichzpitig, vam Pollenschlauch berihrt und duxch. iba. her
frachtet werden, weik baufig erat.das eine miteiner Zellstoffmambgan
umkleides iafy sp; vermnthe, ich, dass immer nur das.zuerstbefrachtetq
auswichst gnd. zow, Keims wird, Dasselbe, abschon vor der Re+
fraohtung, mit.dem andery anf gleiches Hohe galegens (F. 3: u. 5)
tritt bald daranf etwag. tiefer berab und iat, in diesem. Falle durch
Bildang ciner Zellsteffmembran im. ganzen Umbkxeis, der Pretoplas-
makugel bereits vom Fadenapparate, der kaum noch. kenatlich ish
getreant (F. 11, 12 . 13.), ja e schien mir, biaweilon segar, als
ob dasselbe durch die schleimige Auflosung der Fiden nach sbwiirts
gleiten michte (?),

Fribere Zustinde dagegen, aufdenen, wie es scheint, das andere
Keimkirperchen verbleibt, zeigen gusser dem Eindyingan des. Faded-
apparates bis zur: Mitte der schon mit einer. Zellsiofimembran am-
grengten Protoplasmakugel, in der Regel noch eine eigenthiimliche,
scheinbar aufgequollene Beschaffenbeit des obegen dem Embryosack
apliegendep Theiles dieser Membran (F. 12 u. 14,), welche an der
innerp Grepze in zarte kurze Fasern ausliuft. Chlarzinkjodigsung
bewigkt bier, wie vorhin, eine blaue Firbung. Allein, nicht. immer
bemerkt man diese Wandverdickung.

Das. untere auswachsende Keimkirperchen verlingert sich da-
ravk an seinem untern Ende, und es erscheint alsdann eine wag-
rechte Scheidewand (F. 11 — 13), deren Bilduog. die Theilung des
Zellkerns = voranzugehben scheint. Allein npicht immer konnte ich
denselben in der obern Zelle mit Sicherheit nachweisan. Die klei-
nere untere Zelle, welcher der Zellkern niemals feblt, wird durch
weiterq Theilung, wie es Hofmeister angegeben, zum Embryo;
die grissere, obere dagegen, welche sich nicht mehr erweiteft und
in. der keine neaen Zellen entstehen, bildet den Lurzen Triger des
Embryo upd vermittelt dessen Befestigung -mit, der Wapd, des
Embryosacks,

Interessapte Misshildnngen des Pollenschlanghes und. dep be-
fruchteten Keimkorperchen, welche Hofmeighex beabaghdet,. sind
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mir nicht vorgekommen, dagegen babe ich vielfach an nicht befrach-

teten Samenkuospen Zellenbildungen in den Gegenfiisslern wahr-

genommen.. Ein Fruchtknoten namentlich enthielt neben wenigen

befruchteten Samenknospen, deren Gegenfiissler entweder schon im

Vergehen begriffen, oder schon vergangen waren, zahlreiche unbe-

fruchtete Samenknospen, deren Embryosack am unterm Theile wahr-

scheinlich dorch Zellenbildung in den Gegenfiisslern mit einem dich-
ten Gewebe angefiillt war, welches sogar in einem Falle bis zum

Knospenmunde hinaufreichte und dort angewachsen war (F. 15).

Ueberreste des Fadenapparates zeigten bei diesen Missbildungen

pur gar selten noch Spuren der verschwundenen Keimkérperchen, —

Das allmilige Verschwinden der Gegenfiissler nach der Befruchtung

ldsst vielleicht auf eine Beziehung derselben zu den Keimkorperchen

schliessen. (?) Die Gegenfiissler, bei Crocus zu 2 oder 8, sind mit
einer festen Zellstofmembran bekleidet, ihr dicker korniger Inbalt
lisst einen grossen hellen Kern durchscheinen, -

Das Resumé des umstiindlich Mitgetheilten lamtet nun folgen-

dermassen: .

1) Die Keimkorperchen von Crocus bestehen, wie bei Gladiolus,
aus zwei ihrer Stractur und chemischen Beschaffenheit nach
verschiedenen Theilen: a) aus dem Fadenapparate, dessen
fettglinzendes stumpfes ,Ende ein wenig i@iber die Membran
des Embryosacks hervorragt und dessen zarte Zelistofifiden
strahlenartig abwirts gehen; b) ans der Protoplasmakugel,
welche an der oberen Seite vom Fadenapparate beriibrt wird,
. an dem unteren freien Ende zwar schwach begrenzt, aber vor
der Befrachtung von keiner festen, der Einwirkung des Was-
sers widerstehenden Zellstoffmembran umkleidet ist.

2) Zwei, seltener drei Keimhkdrperchen liegen urspriinglich auf
gleicher Hohe in der trichterformig verengten Spitze des Em-
bryosacks. Der in den Knospenmund eingedrungene Pollen-
schlaach beriibrt den Fadenapparat der Keimkérperchen und
tritt mit ibm in ionige Verbmdung Nur das zuerst befrachtete
Keimkdrperchen wiichst aus, aber auch das Andere erhils,
wenn sein_Fadenapparat mit dem Pollenschlauch zusammentrifft,
eine feste Zellstoffmembran.

3) Der Inhalt des befruchtenden Pollenschlanches ist kirniger Natar,
er lisst selbst bei den stirksten Vergrosserungen (800 — 1000
mal) keine bestimmten Formelemente unterscheiden, auch sind
keine Oeffnungen in der aunfgequollenen Wand am Pollen-
schlauche sichtbar,
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4) Die Gegenfiissler verschwinden allmilig, wenn eine Befruchtung
erfolgt ist.

Erklirung der Abbildungen.'

DieFiguren sind simmlich mit der Cameralucidaund swar, mit
Ausnabme der Fig. 1 und 15, bei 350 maliger Vergrisserung ge.
geichnet. Die Priparate siud unter Chlorcalcium aufbewabrt,

Hiufig wiederkebrende Bezeichnungen:

ch Hagelfleck (Chalaza)

ie Aeussere Knospenhiille (Integumentum externum).

ii Innere Knospenhiille (Integomentum internum),

-nc Knospenkern (Nucleus).

r Gefissbiindel der Samenknospe (Raphe).

se Embryosack (Sacculus embryonalis),

tp Pollenschlauch (Tubus pollinis). .

1! und x'* der Fadenapparat der Keimkorperchen, ‘

y' und y'' der untere Theil, die Protoplasmakugel, der Keim-
korperchen,

F. 1. Lingsschnitt ans der Mitte der Samenknospe sur Bli-
thezeit. z die Gegenfiissler. Ein Pollenschlanch ist in den Knospen,
mund (m) eingetreten. (Vergrosserung 40mal.)

F. 2. Die Spitze des Embryosacks e¢iner unbefruchteten Samen-
knospe, aus der die beiden sich beriihrenden Fadenappacate beim Pri-
pariren hervorgeschoben sind. '

F. 3. Ein dbnliches Priiparat in seiner richtigen Lage.

F. 4. Ein auderes, welches so liegt, dass man von oben auf
die Spitze des Embryosacks herabsieht, wodurch eine Oefflnung (0),
die Austrittsstelle des Fadenapparates beider Keimkirperchen, sicht-

, bar wird. Die Priiparate 2—4 sind aus unbefruchteten Samenknos-
pen, welche 12 Standen in absolutem Alkohol gelegen, erhalten.

F. 5. Die Fadenapparate der beiden noch unbefruchteten Keim-
korperchen iselirt. In der Regel mit einander verklebt, trennen sie

- sich nicht leicht von einander.
- F. 6. Ein von der Narbe genommenes Pollenkorn mit swei
Schlidachen. .

F. 7. Eio anderes, dicht neben dem vorigen auf derselben Ob-
jekttafel liegendes, Pollenkorn, das gleichfalls zwei Schiduche gebil-
det, ausserdem aber noch seine dunssere Hiille abgestreift bat.

F. 8. Ein Pollenschlauch, welcher eben bis zum Embryosack
binabgestiegen war, aber seinen befruchtenden Inhalt noch nicht ab-
fegeben batte, isolirt. Der Fadenapparat eines Keimkirperchens
st mit ihm fest verbunden.

F. 9. Partie aus dem Lingsschnitt durch die Spitse der kiirz-
lich befruchteten Samenknospe. y' hat noch keine feste Membran

* erhalten, wiihrend y'! sicher mit einer solchen versehen ist, und
deutlich einen Zellkern zeigt. R
F. 10. Die Spitze eines befruchteten Embryosacks freigelegt, dex
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am. Keigahdrparchean 3 haftamle Pallenashlanch ist mit dem Faden-
apparat des letztern beim Priipariren verloren gegangen.

F. 11. Ein dhnliches Priparat noch mit dem Pollenschlauch im
Zussmmenhang.

F. 12. Ein anderes Pripgatat dieser Art, der Fadenapparat x'
baftet am Pollenschiauch.

F. 13. Partie aus der Spitze der kiirzlich befruchteten Samen-
knospe im Lingssachnitt, _.

. 14. Eio Pollenschlauch mit fest' an ibhm haftendem Keimkdrper-
chen, dessen Inhalt herausgetreten ist. Das zweite Keimkorperclien,
welches noch keine Membran hatte, ist beim. Pripariren verloren
gegangen.

F. 15. Liingsschnitt durch eine nicht heffuchtete Samenknospe,
deren Gegenfiissler darch fortgesetzte: Zellenbildung ein festes Ge-
webe mit klarem Inhalt haben, welches im voriegenden Fall bis an
den Knospenmund hinaufsteigt und dort festhangt, wihrend es bei
der Priparation am Grunde abgerissen ist. Vergrosserung 40mal.

Berlin, den 3, Mai 1858,

l;iteratur.

J.W. Sturm, Enpmeratio plantarum vaseularium cryptogemi-
carum Chilensium. Nirnberg 1858. (Aus dem Il. Hefte
der Abbandlungen: der naturhistorischen Gesellschall zu
Nirnberg). 8 p. 52. '

Diese Aufzihlung der chilesischen Parn stiitzt sich auf die Werke
und Sammlengen-von Haenke, Bertero, Poppig, Klotsech,
Gay, Mettenius, Feeo, Brackenridge, Hoaoker, Kunze,
Presl, Spring und ven Bibra, weloher letatere fiir den Verfasser
wihrend seines sechsmonatlichen Aufenthalts dort sammelte. - Fs
sind* zuerst im Conspectus nur die Namen' von 180 Arten' angegeben,
dig darayf einteln mit ibren Synonymen ynd speciellen. Standorten
nedst Angabe der Nxo. der verschieden: n. Herbarien nihen durchge-
gangen wewden. Der Verfasser bedauvert, Philippi’s Sammlungen
piclit haber Wenutzen za kénnen, da derselbe die Farn im seiner
Flora Atacamensis nicht angegeben hahe. Die Zusammenstellung
scheint mit vielem Fleisse gemacht za sein und ist fiir.die Liebhaber
der. Siidamerikanischen Flera. eine recht. dankenswerthe Arbeit;, wie
sie. denn aoch fir die Pflanzangeographie sebr viel Interesae bietet,
Bet der systematischen Aafziblung ist hauptsieilich Mettenius
Reibenfolge yand Begrentang sur. Norm gesomwen, Neu ist Hyme-
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