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Die Zoosporen von Chroolepus Ag. und ihre Haut, von R.
Caspary. :
(Hiezu die Steintafel VI.)

Chrodolepus aureum Spr. 7. tomentosum Kg,

Trentepohlia aurea Mart. FL. erypt. Erlang. 1817. p. 351. Ag.
syst. 1824, p. 37. Chrool. aurcum Spr. Fl. Halens. 1832, 1I. 553.
Rabenhorst Deutschl. Kryptog. 1847. I 2, p. 88.

Chrool. aureum vy. tomentosum K g. Phycol. gen. 1843, p. 284, 8.
Alg. 1849. p. 426. — Rabenhorst Alg. Sachsens, Neue¢ Ausgube.
1858, Nro. 698. .

Im Mai 1856 fand ich. anf dem galmeireichen Altenberg bei
Aachen aufschattigen, feachten, nach Norden, Nordwesten unt Nord-
osten gelegenen Felsen des devonischen Kalks eine Form von Chrog-
lepus aurcum Spr., die Herr Prof. Kiitzing mit als vdr. tomen-
tosum Kg. bestimmte. Die ganz geruchlose. Pflanze bekleidete
als dichte, '/;—1" rhein. Duod. ond mehbr dicke Lage grukse Steél.
len der Felsen mit mehr oder weniger Unterbrechung; ihre Firbe
war nicht goldgelb, sondern tief braunorange. Der Name auretum
passt daher nicht. Die sammtartigen Rasen waren entweder fast
glatt suf der Oberfliche, oder hatten auf ibr kleine, kaum 1—2 Linien
im Durchmesser haltende, abgerundete Erhabenheiter. Unter dem
Mikroskop zeigte die Pflanze veristelte und mit den Aesten ver-
schlungene aufrechte Fiden, aus einer Reihe Zellen bestebead, devén
Linge die Breite 1—3mal, meist jedoch 2mal iibertraf. Die Breite
det Zeflen betrug 0,0080—0,0086'# Daod. par. Die Wand war fatb-
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los, aber iiberall, wie diess bei den meisten Zellwiinden sich findet,
mit bellerem Schein (Fig. 1. S), der besonders bei Abblendung des
Lichts, mittelst Vorhalten der Hand vor den Spiegel, sichbtbar wird,
umgeben, Ob dieser Schein durch eine wirkliche Substanz, etwa die
in den iussersten Lagen sich zersetzende Zellwand gebildet wird,
oder ob er eine rein optische Erscheinung, wie bei kleinen Kob-
lenstiickchen und Qeltrépfchen ist, konnte ich nicht entscheiden. Die
Spiteenzelle der Fiiden hatte eine oft kegel- oder walzenformige
Verdickung, die das Licht stirker brach und Querrunzeln, oft auch
oben eine Anschwellung zeigte (Fig. 1, 2, 3, 5, 6, 7, 8, 9, g.) Diese
Spitze der Gipfelselle war ofters nur klein, oder fehlte ganz z. B.
Fig. 14 bei g'; anderwegen zeichnete sie sich darch Grosse aus
und war so lang, als die Fiden breit waren. Die ganze Zellbohlang
warde von kérnigen Stoffen erfillt, die meist braanroth waren, oft
aber zeigten sich nur die innern Korner braunroth, die #ussern griin
(Fig. 3, 16, », b, ¢; Fig, 17, a. Fig. 18), eine Erscheinung, wie sie
auch sonst bei andern Algen, z. B bei Chlamydococcus pluvialis A,
Br. und Stephanosphaera pluvialis Cohn. beobachtet ist (vrgl. Cohn,
Hedwigia L., p. 1. Bericht iiber die botan. Section der Naturforscher-
versammlang in Bonn: Botan. Zeitang 1857. p. 764). Die roth-
braunen Kdrnchen scheinen wegen ibrer vollkommenen Kugelform,
wegen ibrer Fahigkeit, das Licht stark zu brechen und in grossere
Kiigelchen susammensufliessen, Oeltrdpfchen zu sein. Jod firbt sie
donkel, wie es schien schmutsigblau. Kaltes Aetakali zerstort nur
einige, die meisten bleiben jedoch mit Beibehaltang ihrer Farbe zu-
riick. Die Zellwand firbt Jod licht schmutzig violett (Fig. 1.) oder
blassbriunlich, dagegen die runzelige Spitze gar nicht. Jod und
Schwefelsiure firbte die Zellwand blau, aber die konische oder
knopfformige Spitze der Fiden nur gelblich (Fig. 2). Jod firbt die
Zellwand nach vorbergegangener Bebandlung mit kaltem Aetskali
tief violett. Concentrirte Schwefelsiure verzehrte Wand und Spitze
sehr schoell. Eine Cuticula wurde durch die angewendeten Reagen-
tien_ nirgend sicbtbar. Die Zellwand erwies sich also als amyloid-
artige Cellulose, die runzlige Spitze dagegen ist ein anderer Stoff,
vielleicht Gelatine, da sie sich su Reagentien wie die gelatindsen
Fiden der Endsellen bei Cylindrospermum verhiilt und auch somst
durch stirkere Lichtbrecbung und Ort des Vorkommens an diese
Spitsengebilde der Nostochineen erinnert,

Eine grosse Zahl von Fiden endet mit einer kugligen, stark
verdickten Zelle, die sich spiter als die Mutterzelle der Schwirm-
sporen erwelst (Fig 8. M.); nelten fand ich diese Muttersolle is der
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Mitte des Fadens (Fig. 4. M.) Noch seltener hatte die erste Zelle
unter ihr sich seitlich und nach oben_ iber sie hinaus in einen Faden
verlingert (Fig. 14 g'). Die Sporenmutterzelle trug, so oft sie Spitzen-
telle des Fadens war, eine hiufig sehr grosse, konische Gelatine-
masse (Fig. 5,7, 9, g.), die jedoch selten auf dem Scheitel sass,
sondern meist seitlich (Fig. 3, 5, 7, 9). In solchen Sporenmatter-
zellen, deren Schwirmzellen dem Ausschliipfen nabe waren, konnte
man deatlich die Theilung des Inhalts in kleine eiférmige Zellen
unterscheiden (Fig. 5.) und seitlich oder seitlich nach oben zeigte
sich dieWaod in eine karze Papille aufgeworfen (Fig. 5, Fig. 7., P.)
That man Wasser auf eine kleine Menge von Fiden und suchte sich
zur Beobachtuog eine so beschaffene, schon die Papille zeigende
Sporenmutterzelle aus, so trat entweder schon wenige Minuten pach
der Befruchtung die Durchbrechung der Papille und die Entlassung der
Schwiirmsporen ein,oder es war iiherhaupt keine Hoffoung da, dass dieser
Vorgang bald an der erwihlten Zelle, selbst nicht nach Tagen, vor
sich gehen wiirde. Der Inhalt trat in Form einer deutlichen, wobl
begrenzten Blase mit den Schwirmzellen durch die erweichte und
durchbrochene Papille aus (Fig. 6 k.; Fig. 8 k.); bisweilen bildete
jedoch der austretende Inhalt keine Blase (Fig. 4). Wepige Augen-
blicke schon nach dem Austritt platzt die Blase, ohne Zweifel durch
Einsaugen von Wasser, und alsbald schwimmen die Schwirmsporen
munter nach allen Seiten davon. Die Reste der Blase werden nach
Entfernang der Zoosporen durch Jod nicht gebriunt, sie ist also
nicht stickstoffhaltig, verhilt sich auch nicht zu Jod, wie die Wand
der Zelle, welche leicht schmautzig violett wird, sondern ist gelati-
noser Art. Das Austreten der Zvosporen nabm ich Tag iiber von
Morgens 9 bis 4Uhr Nachmittags wabr; es scheint also nicht von der Be-
schaffenheit des Lichts, sondern allein von der Befeuchtung mit
Wasser abhiingig su sein, Ich machte meine Beobachtungen im Mail
und Jani 1856 und 1857, -
Die Schwarmsporen sind sehr klein ; ihre Lénge betrag 0,0085
bis 0,0033"; Duodec. par. Sie waren erfilllt mit rothlichbraunem
Kirnerstoff, nur die Spitze war davon frel und glashell; an ihr baf- -
teten zwei Fiden, die etwa 3—4mal so lang als die Schwirmzelle
waren, Das, spitze Ende der Zelle war wit den Fiden nach voran
gerichtet. Das Schwimmen fand unter fortwihrendem Drehen statt.
Man koonte die Schwirmsporen nur deutlich erkennen, wenn sie
durch ein zufilliges Hinderniss angehalten wurden oder wenn sie
im letzten Stadium des Umherschwimmens waren; sonst ist die Be-
wegung zu schoell. Durch concentrirte Losung von Jod umd Jod-
86*

Universitatsbibliothek

R Regensburg urn:nbn:de:bvb:355-ubr05974-0609-5


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr05974-0609-5

862
kalfare getidtet zeigtem sich die Schwiirmsporen gebrinnt, ausser
der Spitze, die glashell, wie zuvor war; die Schwimmfiden waren
sehy' wenig gebriiunt, traten aber deatlicher hervor als zuvor. Rings
um- die Zelle war ein deutlicher, hellerer, das Licht stark brechender
Schein (8, Fig.10, I1, 12) wahrnehmbar, der ganz aussieht, als ob
er durclr eime Gelatinehille verursacht wiirde. Jedoch kann ich
keine bestimmte Ansicht iiber die Natur des Scheines Hdassern, er
kinnte awel’ eine blosse Interferenz - Erstheinung sein, wie diess
viellsicht der Schein ist, den die Stirke zeigt ¢vrgl. Caspary Hy-
drilleen it Pringsheim’s Jabrbiichern fir wissenschaftliche Botanik
L., p. 399 u. f.). Mit Jod und verdinnter Schwefelsiure behandelit,
worde die ganze Schwirmzelle, auch die Spitze und die Schwimm-
fiden tief braan (Fig. 13). Ich werde erst im Folgenden bei Chroo-
depus umbdringm die Folgerungen aus diesem ungewdhnlichen Ver-
halten zu Reagentien in Bezug auf die Haut der Zoosporen ziehen.
Heben die Sehwirmzellen sich ungefibr eine Stande lang bewegt,
8o werden sie'matter, Momente der Ruhe und Bewegung wechseln, end-
lieh fallen sie nieder, werden kuglig (Fig. 15.), verlingern snch (Fig.
16. a, b, ¢y und bald tritt Theilung der Zelle durch eine Querwand
ein (Flg. 17.,a, b, ¢, d) Einige rothbraune Kirnchen pflegen in
der entleerten Mutterzelle und in dem Rest der Austrittsblase zuriick-
subleiben (Fig. 9. k). Auch kénpen oft einige Schwirmzellen nicht
dus' der Mutterzelle hinaus und keimen dann bisweilen in ibr.
Kitzing (Sp. Alg. 1. ¢.) gibt an, dass die Pflanze an Felsen
und Stéinmauvern in ganz Europa vorkomme. So aligemein findet
#i¢ gicll jedoeh tifcht. Um Berlin herum, weit und breit, und auch
hier in der Rbeinprovinz kommt sie picht vor; ausser in der letz-
teren bei Altenberg. Wahrscheinlich findet sie sich iiberhaupt in der
norddeutsthren Ebene nicht, sondern ist eine Pflanze niedriger Ge-
birge. Getrockmet wird sie graugriinlich pnd ich konnte nicht mehr,
selbst nicht durch anhaltegdes Feuchtbalten, die rothbraune Farbe
hevorrufen.

Chroolepus umbrinam g,

Chrool. umbr. Kitzing Phycol. gener. 1842. p. 283. Taf. VII,
Fig. 1. 4. 5. — Kiitzimg Sp. Alg. 1847. p. 427. — Rabenhorst
Deutschl. Kryptog. 1845. 11, 2. 87.

Protococeus umbrinus Kg. Phye. gener. 1843. p. 169, Taf. VIL
Fig. 1L, 1. 3. & (ofcht der Sp. Alg. p. 203). Kabenh, L c. II. 3.
p M.
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Protococcus crustaceus Kiitzing Phbyc. germ. p. 146. (nieht
Co bn Hedwigia 1. p. 1.)

Ich kann es nicht unternehmen, die sebr schwierige Synonymip
des Chrool. umbrin: iiber die gemachten Angaben hinaus anzufih-
ren*). Die Pflanze, deren Vermehrung durch Schwirmsporen jch hier
piher darlegen will, wurde mir von Herrn Dr. Rabenhorst als
Chrool. umbrin. bestimmt,

Protococcus umbrinus Kiitzing Phye. germ. p. 146. nnd
Tab. phycol. 1845—49 I. p. 1. t. 1. ist nicht dieselbe Pflanze. Die
Gestalt, Farbe und Grosse der Zellen stimmt zwar iiberein, aber da .
sich der Prof. umbr. der Tab. phyc. ,jin Vertiefungen von Sand-
stein- und Porpbyrfelsen, wo sich Regenwasser angesammelt hatte*,
vorfand, der Chrol, umbrin. der Phyc. gener., den auch ich unter:
suchte, aber stets auf Banmrinden lebt, so sind die beiden Pﬂan:en
ohpe Zweifel verschieden und der x'roloc. umbrin. der Tab. phyc.
ist wahrscheinlich der Rubezustand von Chlamydococcus pluvialis
A. Br., welcher dem auf Baumrinden lebenden Chrool, umbrin., wenn
man nur einzelne Zellen vergleicht, an Farbe, Grisse und Gestqt
sehr pahe kommit. Den Protoc. umbr. der Phyc. gen. hat Kitzing
spiter als Prolwc. crustaceus (1. c.) bezeichnet, Prolococcus cru- -
staceus Co hn (Hedwigia 1. p. 1.), dessen Vermehrung durch Zop-
sporen Niging wnd Cohn beobachtet haben, ist nicht mit Protog,
umbrinus K g. und Rabenh. synonym,wie C obn anfibrt, — denn
die Panze Cohn's besitzt einen intensiven Veilchengeruch, die ven
Kiitzing und Rabenhorst ist dagegen geruchlos, — sondern viel-
mehr wit Chroolepus odoratum A g. (vrgl. Rabenhorst 1 c. p. 87,
Kg. sp. Alg. 427.) identisch. Ich habe friiher irrthiimlich die von
oir untersuchte Pflapze mit Protococcus crustaceus Coh n (nicht
Kiitz.) fiir synonym gehalten (Tageblatt der 33. Vereammlnng der
deutschen Naturforscher und Aerzte in Bonn p. 43, und im Bericht
dariiber .in der botan. Zeitung 1857 p. 785.) Ob Stitzenbep-
get's Piitovoceus crusiaceus (ledwigia 1. p. 78), der auch Zoo-
sporep hat, mit der Pflanze von Coh n identisch ist, wie Stitzen-
berger annimmt, geht aus dessen Beschreibung, in welcher dgr
Geruch nicht angegeben wird, nicht hervor.

*) In einer kurzen Nachricht iiber die Zoosporen von Chrool. umbr. hdbe
ich diese PHanze als Toru/n cinnabarina M art. und Syncelium catenulaltm
W allr. (Verbandlungen des naturforschenden Vereins der preuss. Rheimlande
und Westphalens XI!I. .p. XCVL.) bezeichnet, muss jedoch die Richtigkeit (dieser
Synonymie dabin gestellt sein lassen.
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" Chroolepus umbrinum ist bei Bonn auf der Rinde der Biume
als rothbrauner, geruchloser, diinner Ueberzug hauptsiichlich auf der
Nordseite haufig (auf Populus pyramidalis und canadensis am Wege
nach dem Kreuzberge bei Poppelsdorf, auf Pyrus Malus an der Godes-
berger Chaussée, auf Prunus domestica in Oberkassel) Bei Aachen
(Eineburg) fand ich diese Alge auch auf der Rinde yon Sordus au-
cuparia. In den sehr trockenen und heissen Sommern von 1857
und 1858, wo in Bonn auf der Sternwarte das Maximumthermometer
mebr als einmal 28° und 29° R. zeigte, war die Farbe der Pflanze
zur Zeit grossester Diirre nicht verbleicht, sondern braunroth geblie-
ben. Ich beobachtete die Zoosporen Mitte Juni 1856 und Ende Mai
1857, Dagegen gelang es mir nach dem Zusserst trockenen und
heissen Friihjahr von 1858 im Mai und Juni nicht Zoosporen auf-
zufinden, obgleich ich die Pflanze von mehreren Standorten und von
verschiedenen Baumarten untersuchte. Wahrscheinlich hatte die tro-

" pische Hitze und Diirre die Schwirmsporenbildung verhindert. Im
Spitsommer und Herbst fand ich nie Zoosporen. Wer sie betrach-
ten will, thut wohl, die mit den Planzen bedeckten Rindenstiicke fiir
eioe Nacht in eine feuchtgehaltene Botanisirbiichse zu legen. Chroo-
lepus umbrinum zeigt meist einzelne kuglige Zellen, oft jedoch 23,
(Fig. 18. und 19) selten 4—7 im Zusammenhang; verzweigte Fi-
den, wie sie Kiitzing (Phye. gener. L. c.) abbildet, sah ich nicht,
Die kogligen oder fast kugligen Zellen sind 0,0071—0,0098'" Daod.
par. im Durchmesser. Die Membran ist dick und besteht ans Cellu-
lose, sie wird durch Jod nicht gebriunt, durch Jod und Schwefel-
siure aber schéon blam (Fig. 20.). Ich sah die Wand pur glatt, nie
wFasern® daraus hervorwachsen, wie K iitzin g sie abbildet (Phyc. gen.
t. VIL Fig. 1l. 4.), die vielleicht Pilzfiden gewesen sind, welche
ich oft daneben sah, die aber nichts mit dem Chrool. umbr. zu thun
haben. Der Inhalt, den ich durch Zerquetschen der Zellen unter
Wasser herausbrachte, besteht aus kleinen Kornchen, die durch den
ihnen anhaftenden Farbstoff rothbraun sind, aber durch Jod doch
schmutzigblan werden, also Stirke sind, und aus gréossern rothbrau-
nen, dag Licht stark brechenden Oeltropfen, Merkwiirdiger Weise
werden auch die Oeltropfen durch Jod schmutzig tiefblau. Die Zoo-
sporen der einzelnen Zellen sind nicht so zahlreich als bei Chrool.
aureum. Die Matterzellen der Zoosporen sind nur etwas griosser
als die vegetativen Zellen, sonst jedoch nicht ausgezeichnet. Die
Sporen sind grésser als bei Chroolepus aureum Fig. 21. und 22.
und_ 0,0042—0,0034 /' Duod. par. lang. Sie sind eiférmig von einer
Seite (Fig 21.,) aber ganz glatt von der andern (Fig. 22.,) und drehen
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sich fortwiihrend beim Schwimmen,. Sie haben ebenfalls einen 8chein
ringsam (Fig. 21. und 22. S), von dem ich auch hier nicht ent-
scheiden kano, ob er eine Substanz oder eine optische Eracheinung
ist, Er bleibt nach Behandlung mit Jod oder mit Jod und verdiinn-
ter Schwefelsiure. Die Spitze der Zoosporen ist farblos, der gris-
sere hintere Theil mit rothlichbraunem Kérnerstoff erfillt; swel
Wimpern, 2—3mal so lang als die Zelle selbst, haften an der Spitse,
Behandelt man die Schwirmzellen mit Jod, so bleibt die Spitze farb-
los und wasserbell, der obere Theil jedoch wird schmutzigblau (Fig.
25. und 26.); wendet man nach Jod verdiinnte Schwefelséure an,
so wird die ganze Zelle, auch die Spitze und die Wimpern tief-
braun, jedoch schimmert in der Mitte der Zelle schmutziges Blau
durch (Fig. 27).

Es verhillt sich also die Zoospore von Chroolepus umbrinum
héchst ihnlich wie die von Chroolepus aureum zu Reagentien, beide
sind nur dadurch verschieden, dass der rothbraune kérnige Inhalt der
einen (Chrool. umbr.) zum Theil stirker isty der der andern aber
aus einer Substanz besteht, die Jod nicht bliut. Als besonders ei-
genthiimlich ist es aber hervorzuheben, dass die glashelle Spitze
der Zoosporen beider Pflanzen durch Jod nicht gebriunt wird, son-
dern ungefirbt blieibt®). Ist es richtig, dass man aus tiefbrauner Fiirbung,
die Jod verursacht, auf Stickstoffgehalt schliessen kann, so ist auvch der
Schlussrichtig,dass Mangel anFirbung, nachBehandlang mit Jod,Mangel
an Stickstoffgehalt' zeigt. Es ist demnach za schliessen, dass die
Hillle der Schwirmzellen von Chroolepus, wenigstens soweit sie der
Spitze angehirt, keinen Stickstoff enthilt. Ob die ganze Hiille der
Zoosporen dem Spitzentheil im Verhalten zu Jod gleich ist, kann ich
nicht sicher entscheiden, méochte es aber vermuthen, lch habe die
Hillle im Unterschied vom Zellinhalt bei beiden Pflanzen nicht
wabrzunebmen vermocht; ob auch ihr iibriger Theil, wie die Spitze,
farblos nach Anwendung von Jod bleibt, vermag ich daher bei Chroo-
lepus dii7,, bél dem der Inbalt der Schwiirmselle braun bleibt, nicht
ru entscheiden. Da aber die Zoospore von Chrool. umbr, selbst

*) ,,Der Kérper der Keimzelle firbt sich durch Jodtinctur dunkelbraun ;
die im Bewegungsstadium meist vorhandene hyaline Spitze, sowie die bei dem
kleineren Schwirmzellen vom Inhalt nicht unterscheidbare Primordialhaut neh-
men, zuweilen etwas lichter erscheinend, mit an der Firbung Theil, d. b, der
ganze Korper erscheint bis zur iussersten Grenze braun,* (A, Brann Verjingung
p. 168). Ich kann diess fiir die Schwirmsporen von Ulothrix sonata Kg.,
Draparnaldia plumosa A g. bestitigen,
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bei Anwendung von einer sebr concentrirten Lésung von Jod und
Jodkalivm, von kaffeebrauner Farbe, sich nur schmuzig - blau
wegea ihres Stirkegehalts, nicht braun zeigt, scheint es wabrschein-
licher, dass der ganze iibrige Theil der Hiille wie ihre Spitze be-
sohaffen ist, micht gebriunt wird und folglich micht stickstoffhaltig
ist. Vermuthete man in Pringsheim’s Sinne, dass die den In-
halt der Schwirmsporen begrenzende Hiille Cellulose sei, so er-
gitbe sich doch diese Annabme aus der angefiihrten Reaction zu Jod
und Schwefelsiure als unhaltbar. Die stoffliche Bestimmung der
Hiille 'wird sich bei dem gegenwirtigen Zustande mikroskopi-
scher Chemie schwerlich niher angeben lassen. Die Beobachtung
gibt jedoch einen neuen interessanten Beitrag zur Lehre von der
Beschaffenheit der Hillle der Schwirmsporen, die bisher nur als eine
darch Jod sich ganz briunende und daher stickstoffhaltige erkannt ist.
Da sie bei Chroolepus, mindestens auf der Spitze der Schwirm-
welle, wahrscheinlich aber auch im ganzen Umfange diese Eigeu-
schaft nicht bat, kann sie als Primordialschlanch, wenigstens so-
weit sie durch Jod ungefirbt bleibt, nicht bezeichnet werden. Es
scheint, dass die spiitereCellulosemembran der Zellen von Chroolepus
schon zur Zeit des Schwirmens bei den Zoosporen in der Anlage
vorhanden ist, dass jedoch in diesem Zustande die jugendliche Mem-
‘bran weder die Consistenz noch die Reactionen zeigt, die wir spi-
ter an ihr sehen, in welchem Fall sich, bei dem Kingdheitszustande
unserer Kenntnisse iiber die Eigenschaften, Modificationen und Ver-
éinderungen der vegetabilischen Membran, chemisch ihre Beschaffen-
heit ond ibr Name nicht piher angeben lisst. Es kano um so we-
niger befremden, bei einer Zoospore eine so eigenthiimlich sich ver-
haltende, spiter gur Cellulosewand sich umbildende Membran zu fin-
den, da es andere Algen gibt, die in ibren Zellhiuten auch sehr
ungewéhnliche chemische Eigenschaften darbieten, obgleich sie bis-
her nicht in Rechnung gezogen sind. So bleibt die Membran der
Zelleu von Oscillaria Okeni Kzg., die ich in Berlin untersuchte, nach
Aawendung von Jod, oder Jod und vecdiinnter Schwefelsiure selbst
nach Anskochen in Kali ganz farblos. Man mochte sie also wegen
dieses Mangels der gewohnlichen Reaction nicht fir Cellulose hal-
ten, dennoch hat die quantitative Analyse einer Oxcillaria, die Payen
veranstaltete (Mulder Versuch einer physiologischen Chemie p. 203.)
ihre Membran als Cellulose nachgewiesen. Tetraspora builosa und
Nostoc W allrothianum zeigen auch, nach Auskochen in Kali selbst,
keine Cellulosereaction und keine Firbung nach Anwendang vonJod
ader Jod und Schwefelsiure; dagegen wird die gelatinose Wand von
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Nostoc commune darch Jod und Schwefelsiure blaun, ist also als Cel-
lnlose zu betrachten. Die Wand von Tetraspora bullosa und _Nost,
Wallroth. 16st sich in kochendem Kali nach 3—5, die von Nost.
commune erst nach 15 Minuten. Walirscheinlich sind aber die Zell-
winde auch der beiden ersteren Algen Modificationen von Cellulose.
Auch gelang es mir nicht, in den Schwirmsporen von Draparnaldia
plumosa gleich nach dem Aufhiren des Schwiirmens die jugendliche
Membran durch Jod und Schwefelsiiore, selbst nicht nachdem die
zur Ruhe gekommenen Zoosporen in Kali gekocht waren, als Cellu-
lose pachzuweisen., Die Wand blieb nach Anwendung jener Rea-
gentien farblos, fiel jedoch nicht zusammen, der Inhalt (Primordial-
schlauch) loste sich sehr deutlich und mit brauner Farbe von ibr
ab und schrumpfte zusammen*). Pringsheim (Untersuchungen
iiber den Bau und die Bildung der Pflanzenzelle p. 69.) fand da-
gegen durch Chlorzinkjod, dass die Wand solch jugendlicher Zellen
pach Aufhéren des Schwirmens bei Ocedogonium schon wie Cellulose
reagirte. Auch fand ich, dass selbst die jiingeren vegetativen Zellen
bei mehreren Algen durch Jod und Schwefelsiure allein nicht blau
gefarbt werden; so bei Draparnaldia plumosa Ag. und Ceramium
ciliatum E11. Bei Draparnaldia plumosa A g, firbte Jod und Schwe-
felsiure nur die Hauptaxe blau, nicht die Zweige; erst nach Aus-
kochen in Kali wurden auch sie durch jene Reagentien blau, Bei
Ceram. ciliat., das ich in England in Cornwall untersuchte, férbte
Jod und Schwefelsiiure auch erst nach Auskocben in Kali die jiing-
sten Zellen blau, vor dem Auskochen blieben die jiingsten Zellen
der Astspitzem, etwa 20, nach Anwendung jener Reagentien braun
und nur die dlteren Zellen wurden blau. Es ergibt sich demnach,
dass die Cellulose nach Alter und Art der Pflanzen Modificationen hat,
die die gewohnlichen Reactionen nicht zeigen und es scheint daher,
dass man berechtigt ist zu schliessen, dass die Haut der Zoosporen
von Chroolepus, wenigstens auf der farblosen Spitze, zur Zeit des
Herumschwirmens eine jugendliche , noch nicht die gewdhnlichen
Reactionen zeigende Cellulosemodification ist, wilhrend die Zoosporen
anderer Pflanzen nur mit dem stichstoffhaltigen Primordialschlauch
bekleidet eind.

*) Gleiches fand Schacht bei zur Ruhe gekommenen Zoosporen von
Ulothriz zonata: ,,Chlorzinkjodlisung, sowie Jod und Schwefelsiure be-
witkten keine sichtbare blaue Firbung des Umkreises der Schwiiimsporen; es
scheint demnach eine zarte Zellstoffmembran vorhanden zu sein, da sich der
Inhalt nicht selten schlauchartig von einer solchen zuriickzieht (S« hachte
Pflanzenzelle p. 123.)
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Diese jugendliche eigenthimliche Membran der Zoosporen, von
Chroolepus umbrinum ist jedoch so zart, dass sie schon in wenig
Augenblicken nach dem Tode der Zoosporen, von denen die meisten
zn Grunde gingen, zerfliesst. Die Schwiirmsporen sanken nach lin-
gerer Bewegung zu Boden, nur wenige wuchsen zu vegetirenden
Zellen heran; der Inhalt derer, welche starben, die braunen Korn-
chen, warden in kiirzester Zeit nach dem Aufhiren der Bewegung
frei und zerstreuten sich unter heftiger Molekularbewegung weit und
breit nach allen Seiten. Diese Zerstreuung pach allen Richtungen
(Fig. 24) ist ein Zeichen, dass die Hiille nicht barst und theilweise
erhalten blieb, sondern nach allen Seiten zerstort war und wirklich
gerflossen, Als Rest und Merkzeichen der Zoospore bleibt in der
Mitte der zerstreaten Kérnchen ein Hiufchen derselben liegen, um-
geben von einer lichteren gelatinisen Masse S, die jedenfalls dem
Inbalt und nicht der Hiille angehort. Behandelte ich diesen Rest

. der aufgelosten Schwirmsporen mit schwachem Jod, so wurden die
Kornchen nicht blau, aber die Schwimmfiden wurden sichtbar (Fig.
23.); diese hatten der Auflésung auffallender Weise linger wider-
standen als die Haat der Zoospore. Die Kirnchen hatten auch alle
einen Schein S um ihren Kern k (Fig. 23. b.). Ein Sichfestsetzen
der Zoosporen an irgend einen Gegenstand konnte ich weder bei
Chroolepus aureum noch umbrinum beobachten, obgleich diess doch
bei andern Algen leicht wahrnehmbar ist; die Zoosporen beider
Chroolepus-Arten sanken ganz einfach irgendwo nieder; solche blos
niedergesunkene Schwiirmsporen, die ich unter feachter Glasglocke
auf den Objectivglisern hielt, waren es, die ich bei Chroolepus
aureum durch Theilung ihrer Zellen sich vermehren sah, Ich sah das
Sichanbeften unter fortwihrender Drebung auf einem Punkt bei den
Schwiirmsporen von Chaelomorpha aerea (in Cornwall), Ulothriz
gonata K g. (in Norfolk),

Die Gattung Chroolepus ~wurde von Agardh richtig zu
den Algen und zwar zo den Confervoideae gezihlt. Kitzing
(Phyc. general,) stellte sie zu den Chanirasien und in den Spec.
Algar. zu den Conferveae. Hier neben Cladophora scheint mir in
der That ihre Stellang zu sein. Naegeli (Neuere Algensysteme
p. 179) zog Chroolepus zu den Pilzen, hat diess aber lingst aufge-
geben, wie er auf der Naturforscherversammlung in Bonn erklirte,
Dass Korber (Syst. Lich. Germ. p. 393) Chroolepus mit Ephebe,
Byssus etc, zusammen in eine Abtheilung der Flechten, die er Byssa-
ceen nennt, stellt, ist nur historisch auzufiibren,

Universitatsbibliothek

R Regensburg urn:nbn:de:bvb:355-ubr05974-0616-1


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr05974-0616-1

Wie Stitzenberger konnte ich an den Biamen, auf denen
ich Chroolebus umbdrinum traf, keine Spur von Lecidva parasema
finden, worein nach Kiitzing (Phyc. general. p. 169.) und Rab en-
horst (Deutschlands Kryptog. IL. 2. p. 11), welcher letztere wobl
nar die Angabe von Kitzing ohne weitere Untersuchung aufge-
pommen hat, sich Protococcus umbrinum und zwar in getrocknetem
Zustande im Herbarium sogar umwandeln soll. Cohn (Hedwigia
1. c.) scheint diese Angabe fiir ein Factum zu balten und spricht gar
die kilhne Hofloung aus, dass mit Auffindung der Schwirmzellen bei
Protococrus crustaceus K g, (d. b. Chroolepus odoratum Ag.), der

~ blos ein Brutzellenzustand gewisser Flechten sei, zdgleich ,eine neue
Fortpflanzungsweise fiir die Flechten- Gonidien constatirt sei.*
Aber die ldentitit von Proloc, crustac. Co hn und von Lecidea pa-
rosema ist auch nicht durch das mindeste Factum erwiesen und bis
irgend ein dafiir sprechendes beigebracht ist, muss es als eine Zeit-
vergendung erscheinen, die nach allen Seiten vorhandenen Gegen-
griinde gegen eine so phantastisch erscheinende Annabme darlegen
zu wollen.

Erklirung der Figuren.
Chroolepus aureum var, tomenlosum Kiitzing.

1. Spitze eines Fadens mit Jod bebandelt und dadarch schmutzig
blass-violett gefirbt, § der den Faden umgebende Schein; g die Ge-
latinespitze der Scheitelzelle.

2. Spitze eines Fadens mit Jod und Sghwefelsiure behandelt.
Die Membran ist gebliut, die Gelatinespitze gebrfiunt. S der Schein,
der die Wand umgibt. -

3. Spitze eines Fadens. M Matterzelle der Schwirmsporen ; g wie
vorhin, oben auf dem Scheitel der Endzelle,

4, Mitte eines Fadens, M Mutterzelle der Schwiirmsporen, die
ohne in eine Blase gefiillt zu sein austreten.

5. Spitze eines Fadens mit der Mutterzelle der Schwiirmsporen;
p die Papille, durch welchediese berausbrechen ; g die schiefliegende
Gelatinespitze. :

6. Dieselbe, Bei k_die in eine Blase gehiillten austretenden Zoo-
sporen,

7. Wie 5. Papille p mebr seitlich, g senkrecht anf der Spitse
der Endzelle des Fadens befindlich,

8. Dieselbe Fadenspitze. k die in eine Blase gehiillten ausge-
tretenen Schwirmsporen,

9. Fadenspitze, mit einer entleerten Sporenmautterzelle, 10 Minuten
nach der Entleerung. k ein Rest der Blase und braune Kirnchen des
JZellinbalts, die nicht in Zoosporen eingeschlossen waren.
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10., 11,, 12., Schwirmzellen durch Jod getodtet, Spitze farblos.
S, der Schein, welcher die Zelle umgibt,

13, Schwirmzelle mit Jod und Schwefelsiure behandelt, § wie
in den vorigen Figuren, ’

14. Ein Faden, bei dem die uuter der Schwiirmsporenmatterzelle
M befindliche Zelle sich iiber die erstere hinaus verlingert bhat.

15. Zpr Rube gelommene und kuglig gewordene Schwirmsporen.
Den 28—30. Mai 1856.

16. a, b, c, d. Dieselben den 13. Juni 1856, sehr verlingert,
wie sie sich zur Zelltheilung anschicken.

17. a, b, ¢, d. Andere, ebenso alte, aus Schwirmsporen hervor-
gegangene junge Exemplare von Chrool. aureum, die schon 2 bis 3
Zellen gebildet haben,

Chroolepus umbrinum Rabenh.:

18. u. 19. Erwachsene 3. und 2- zellige Exemplare.

20. 2 einzellige, deren Membran durch Jod und Schwefelsiure
gebliiut ist.

21. u. 22. Eine Schwirmspore von der_flachen und breiten
Seite,

23. a. Zu Grunde gehende Schwirmsporen, deren kérniger In-
halt sich unter Molekularbewegung zerstreut, unter schwachem Jod.
S der Schein, der die durch Jod coutrahirten Reste des Zellinhalts
umgibt. b einige Kirnchen des Zellinhalts. k deren brauner Korper,
S dessen Schein, d, e die Wimpern.

24. Eine solche zerflossene Schwirmspore in Wasser; die Wim-
pern sind hier, ohne Anwendung von Jod, nicht sichtbar, Sdie gela-
tinose die Zellreste umgebende Masse.

25. u. 26. Durch concentrirte Jodlosung im Innern schmuzig-
blau gefirbt; der Inhalt schimmest schmutzigblau darch, Spitze auch
braun, S der die Zelle umgebende Schein. Ablosung des Primor-
dialschlauchs nicht wahrnehmbar. .

Getrocknete Pflanzensammlungen.

Lichenes europaci exsiccali. Die Flechten Europa’s unter Mit-
wirkung mehrerer naizhaflen Botaniker gesammelt und her-
ausgegeben von Dr. L. Rabenhorst Fasc. XIL—XIV.
Dresden, 1858

Kaum ist ein halbes Jahr verflossen und schon wieder liegen
drei Lieferuogen dieser trefflichen Flechtensammlung vor und erfreuen
nicht minder durch Mannigfaltigheit und Seltenheit der Arten, wie
dureh Schonheit der gelieierten Exemplare, Fasc. XII. enthélt: 337,
Coniocarpon ochraceum Fr. Trobasco am Lago maggiore, 338 Per-
tusaria sulphurea S chiir. Apenninen. 339. Opegrapha tesserata D e C.
Apenninen. 340. Biatora Laureri H epp. Reichenau, Graubindten,
341. B. enteroleuca a, Hcpp. Zirich, 342. Lecideu insiynis [, muse
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