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Imhalt: ORIGINAL-ABHANDLUNG. Reinsch, iiber den Kalkmeder
schlag auf den Blittern einiger im Wasser lebenden Pflanzen. — GETROCKNETE
PFLANZFN-SAMMLUNGEN. Raben horst, die Algen Sachsens, resp Mittel-
Europas. Dec. LXIII—-LXXVI. — ANzEIGE. Hampe Samenverzeichniss von
Alpenpflanzen zum Tausche.

Ueber den Kalkniederschlag auf den Blattern einiger
im Wasser lebenden Pflanzen in mehreren Teichen
bei Erlangen, von Paul Relnsch Cand. philos.,
d. Z. in Minchen.

Es ist bekannt, dass die atmosphirischen Wasser, welche im-
mer grossere oder geringere Mengen von freier Kohlensiure ent-
halten, dadurch die Fihigkeit erlangen, kohlensaure Kalkerde auf-
zulosén , theils aus dem kalkerdehaltigen Boden, mit welchem sie in
Beriihrung sind, theils aus andern Zuflissen, welche mehr Kalkerde
gelost enthalten, und zwar um so mehr, als der Gehalt der atmo-
sphirischen Tagewasser an freier Kohlensiiure betréichtlicher ist.
Wird dem Wasser ein Theil der freien- Kohlenséiure wieder- ent-
zogen, so kaon die kohlensaure Kalkerde nicht mehr geldst bleiben
und wird desshalb niedergeschlagen. Nach der vollstindigen Ent-
ziehung der Kobhlenséiure wird_ aber aller kohlensaure Kalk nieder-
geschlagen, mit Ausnahme des geringen Theils, welchen das Wasser
an und fir sich aufzulésen im Stande ist. Es ist wahrscheinlich,
dass_bei diesem Vorgange die freie Siure in Verbindung mit dem
einfach kohlensauren Kalke ein saures Salz bildet, welches sich
aber leicht durch einfache Vorginge, durch Verdunsten des Wassers
durch Erhitzen, durch Entziehung der Kohlensiure in einfach koh-
lensauren Kalk und Kohlenséiure zersetzt, welche Eigenschaft die
sauren kohlentauren Salze simmtlich zeigen, in wisseriger L«’isung
bei Berithrung mit der Luft sowobl als auch. bei Erhéhung der Tem-
peratur in freie Siure und einfach kohlensaures Salz zu gerfallen,
Die Fihigkeit der freien im Wasser gelésten Siure, kohlensaure
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Kalkerde i: gewisser bestimmter Menge in Lisung zu bringen, er-
zeugt daher in der Natur einen iiberaus hiufigen Vorgang, da die
Kohlensiure das Product der Verbrennung und Verwesung der Pflan-
zen, der Athmung der Thiere, ein alligemein verbreiteter Korper
ist, und auch iiberall beinahe in unmittelbarer Beriibrung mit der
kahlens. Kalkerde sich befindet, theils in der Atmosphire sich aus.
breitend, theils in dem Wasser sich losend, welches die verwesen-
den Stoffe berithrt. Und in der That sind alle Anbaufungen von
kohlensaurer Kalkerde in der Natur dadurch gebildet, so verdanken
unsere wmeisten Kalkgebirge von der Grauwackenformation bis zu
der Kreide und den tertiiren Gebilden herauf, regelmiissig und lang-
sam horizontal abgesetzte Kalkniederschlige aus einer wmarinen oder
siissey, Wasserhedeckung, diesem Processe der Aufliisu-ng. der Bil-
dup’g‘ wnd Zersetzung des sauren Salzes. und des] Niederschlagens
der éinfach kohlensaurcn Kalkerde ihre Entstehung, ebenso die man-
nigfaltig gestalteten Niederschliige mit. concentrisch-schaligem Gefiige
in Form von Tropfsteinen und Stalagmiten in unsern Tropfsteinhohlen,
sowie die oft michtigen Tufflagen am Abbang unserer Ka;lkgebirge,
ebenaa die maripischen Bildungen au der Meereskiiste in der Jetzt-
zeit.

In einigen Teichen in der Niéhe Eclangens fiuden sich die
simmilichen in dem Wasser dersclben vegetirenden Pflanzen mit
einer Kalkkruste iiberzogen, deren Entstehung nur durch den ange-
gebenep Process der KaMiniederschlige aus atmosphiirischen Was.
sern sich erklicen lisst. Diese Teiche liegen am Fusse der sanft
ansteigenden Keuperhiigel der mittelfrinkischen Hochebene und be.
sitsen ala Unteslage die meist am Fusse zu Tage gehenden bunten
Keapermergelschichten. Diese Teiche bergen am Gruude und an
den wswmpfigen Riinders eine. iippige Vegetation von Charen und
anderen Algen, von denen der immerwihrend periodisch absterbende
und verwesende Theil zuletet sur Bildung einer tiefen und humésen
Schickte von schbwarzbravaem Scblamm die Veranlassung giebt. Die
sumpfigen Rinder und die weniger tiefen Stellen besitzen von Pha.
neregamen, eine Vegetation von Carex ampullacea, veswaria, Ti.
mosa, stricta, Pseudo-Cyperus, Scirpus lacustris, polustris v. u.
Im teferon Wasser finden sich grosse Mengea von Potamegeton-Ar-
ten, Petamagetan lucens, gramineus, pectinatus, trichoides, na-
tama, ebtusifolius,.acutifalius. Alle diese Pflanzen erzeugen durch
den sljikhslich absterbenden und verwesenden Theil der Gebilde
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einer Vegetationsperiode, sowie die humdsen Wasser, welche- in
diese Teiche einmiinden, allmihlig am Grunde einen schwarzbrau-
nen humosen Schlamm . welcher im Lanfe der Zeit zu einer tiefen
mehr als gewdhulicher Torf zersetzten und mit feiven Thonpartikel-
chen gemengten Torflage consolidirt wird, welche ausser den ge-
wihnlichen Elementen des Torfes auch noch unzihlige viele Dia-
tomaceen und andere einzellige Algen erkennen ldsst. Diese am
Grunde des Teiches gelagerte und immerwihrend durch die Ein- .
wirkung des Wassers verwesen''e Towfschicht ist nun die Quelle einer
reichen Gasentwickelung, so dsss, wenn man mit einem Stocke in
die tiefe humose Schicht stosst, ein michtiger Gasstrom herausfihrt,
welcher sich entziinden lasst. Dieses Gas enthilt ausser einfach ge-
kohltem Wasserstoff Kohlensiiure- und Hydrothionséuregas und viel-
leicht Phosphorwasserstoffgas?, welche Gasbeimengungen, dem her-
ausstromenden 'Gase erstickende und betiubende Eigenschaftei ver-
leihen.  Das beigemengte Hydrothionsiuregas erzeugt zugleich in
dem Wasser des Teiches, welches.etwas eisenhaltig ist, einen Nie-
derschlag von Einfach-Schwefeleisen (FeS), welches der obersten
Schlammschicht die schlamnﬁge Cousistenz und die schwarze Farbe
ertheilt. . ) ‘

Alle iv dem Wasser dieser Teiche lebenden Pflanzen, vorzugs-
weise die Potamogeton.Arten, sind mit einer dichten Rinde von
koblens. Kulk iiberzogen, welcher einen genauen Ueberzug iiber die
ganze Pflavze bildet. Der Ueberzug wurde von der Pflunze vor-
sichtig entforn¢  getrocknet, etwas gegliht und dann gewogen zur
Bestimmung* deg Wassergehaltes. Er enthielt Kalkerde, Kohlen-
siure, Spuren von Kieselsdure und Eisenoxydul. Auf dem ge-
wohulichen Wego der Analyse in Salzsiure gelost, mit Ammoniak
neatralisirt und oyalsaurem Ammoniak .niedergeschlagen, erhielt man
durch Glihey gur oxalsapren Kalkerde unmittelbar die Menge der
kolilens, K}l”wrde; die Menge des Eisenoxyduls ist verschwindend
klein, gso dass man den Niederschlag auf diesen Wasserpflanzen als
reine kohlensauge Kalkerde betrachten kann. - '

Diese eigenthiimliche Art von Ueberzug einer unorganischen Saub-
stanz, der kohlens. Kalkerde, iiber dem Kérper einer lebenden Pflanze
erkliire ich als die Folge eines durch den Lebensprocess der Pflanze
selbst eingeleiteten chemischen'Proeesses, und als einen durch diesen
herbeigeéfiibrten Niederschlag auf dem Kérper der Pflanze, der in dem
Maasse wichst, "als der chemische Process andauert und durch

45*
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diesen die Ausscheidung eines Kérpers bewirkt wird. Die im
Wasser vegetirende Pflanze, deren Nahrung hauptsichlich durch

. die im W asser gelosten cltemischen Stoffe, der Kohlensiure und der

iibrigen zum Lebensprocess gehorigen Korper, erméglicht wird, be.
darf der im Wasser gelisten Kohleusiiure zur Neubildung und zum
Wachsthum ihrer Organe. Diese Kohlensiiure aber ist in Verbin-
dung mit Kalkerde und gerade in jener ecigenthiimlichen leicht zer- |
setzbaren Verbindung der sauren koblensauren Kalkerde, Die Le-
benskraft der Pflanze ist nun in diesem Fall im Stande, sich der an
kohlens. Kalkerde gebundenen Kohlensiaure zu bemichtigen und die
Ausscheidung der einfach kohlens. Kalkerde zu bewirken, die sich
alsdann auf der Pflanze ablagert. Der Organismus wirkt also bier
als zersetzendes Moment, als trennendes Organ einer chemischen
Verbindung; des einen Theils bemichtigt sich die Pflanze, der andere
lagert sich als unbrauchbares Accidenz an die Pflanze selbst. Der
ivnere Lebensprocess der Pflanze , der sich hauptsiichlich iv der innern
Wechselwirkung mit der nnorgamscheu Aussenwelt bethiitigt', wiirde
bald ein Ende erreichen, denn nach Bnldu;w auch nur der dinnsten
ununterbrochenen Schichte von kohlensaurer Kalkerde wiirde der
innere Organismus der Pflanze vou der Einwirkung der Aussenwelt
abgegrenzt, und die Planze wiirde ge{ﬁdtet. ~- Die Dicke der Kalk-
schicht betriigt auf den Blittern der Potamogeton-Arten — der
Oberseite namlich — 15 bis /; Linie, die Dicke der Kalkschicht
auf der Unterseite ist betriichtlich diinner, so dass nun eine beinahe
undurchdringliche,, nicht mehr permeable und dem Gasaustausch nicht
geeignete Decke die Pflanze umbiillt. Der Orgauvismus der Pflanze
aber hat sich nun einen Ausweg verschafft, um noch fortzubéstehen
unter so ungiinstigen Verhiltnissen, selbst nach Ablagerung einer
feindlichen Kalkerdeschichte auf der athmenden Oberfliche des Kor- -
pers derselben. Da .niimlich der Gasaustausch von Innen nach Aussen
durch den Lebensprocess selbst veraulasst — die Einsaugung von
Kohlensiuregas und die Ausscheidung von Sauerstoffigas — nur an
bestimmten Stellen der Oberfliche des Pflanzenkérpers stattfindet, an
den Epidermoidaléffounpen, den Oeffuungen in der aligemeinen Kér-
perbedeckung der héheren Pflanzen, den Stomatibus, so hat sich die
zuerst abgesetzte einfach kohlensaure Kalkerde nur am die Oeffnun-
gen der Epidermis, das Stoma, herum abgesetzt and dieses selbst
freigelassen, und so hat sich die Wechselwirkung des inneren Le-
bensprocesses der Pflanze durch die Kalketdeschicht hindurch mit
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der Aussenwelt erhalten. Auf einer Quadratlinie der Oberfliche
eines Blattes einer Potamogeton-Art, niamlich der Oberseite des
Blattes, sind etwa 500 Stomata vertheilt, es ist daher leicht einzu-
sehen, dass alle diese Ahlagerunueu um die Stomata herum in ein-

ander verﬂlessen und so eine 1uuanuneuhangende Kalkschicht bilden
miissen. :

Ein weiterer Beweis, dass diese Ablugerung der koblensanren
Kalkérde die Folge eines durch den Lebeunsprocess der Pflanze ein-
geleiteten chemischen zersetzenden Processes, wie oben angegeb'en,
sei, ist der, dass dieser Niederschlag auf der Oberseite des Blattes
am stii-rksten_ist, da die Unterseite des Blattes der Potainogeton-
Arten, wie iiberhaupt vieler phanerogamischen Pflanzen, keine Sto-
mata oder deren nur wenige besifzt und daher auch der chemische
Process der Zersetzung des sauren kohlensauren Kalkes und des
Niederschlagens des einfach kohlensauren Kalkes entweder nicht
stattfindet oder doch ein sehr verlangsamter ist. Da wir die Permea-
bilitit der Pflanzenmembranen in Bezug auf luftformig fliissige Kor-
per noch gar nicht kennen und da wir. auch gar nicht wissen, ob
die Athmung des Pfanzenorganismus emzlg und allein durch die
Spaltoffnungen bewirkt wird, ob nicht auch die gesammte Ober-
fliche der Urgane der Pflanze, die Cuticula, freilich in verschiede-
nen Stufen der Intensitit athmet, so ist die Ablagerung einer Kalk-
erdeschicht auch auf der. Unterseite der Blidtter, welcher keine
Spaltii'ﬂnungeln zukommen , kein Goéenbeweis des Grundes dieses
nach meiner Ansicht d.rch den Lebensprocess verursachten Nieder-
schlages. Bei einigen Cacteen wird die Cuticula nicht durch die
Spalliiﬂ‘nungen perforirt, soundern stillpt sich vielmehr nach inven in
die Hohle der Spaltéffnungen . ein, das. Innere der Spaltoffuung iber-
kleidend, ein Beweis daher, dass dic Athmung dieser Cacteen durch
die Cuticula hindurch stattfindet. Dass die im Wasser geloste freie
Kohlensiure keinen Einfluss ausiibt auf die Férderung der Vegetation,
ist ln einem alteren Aufsatz von Unger*) iiber die Antritzquelle
bel Griitz behauptet worden, obgleuh Schleiden™*)- bei einer

*) Fr. Unger, die Antritzquelle bei Gritz in Bezug auf ihre Vegeta-
tion Linnaea, XIIL. Bd 4. Heft. 339-~356.

**) Schlelden, Ueber die Einwirkung freier Kohlensdure auf die Ernéh.
rung der Pflanzen. Wiegmann’s Archiv; 3. Jahrgang 3. Heft. 1857.
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Quelle an 8er Waihrder Papiermiible bei Gottingen der freien Koh-
lensiure eine Begiinstigung auf das Wachsthum der Pflanzen zu-
schreibt. In diesemn unseren Fulle sehen wir weder eine giinstigere
Entwickelung noch aber eine Verlangsamung des Wachsthums und
wir* konnen daher diese Thatsache nicht beniitzen zur Bewabrheitung
des Satzes: dass die Kohlensiure, das erste Nahrungsmittel der
Pflanze, in grosserer Anhaufung wirklich zur grésseren Entfaltung
der Pflanze beitriigt, aber wiederum in dieser erkennen die Mich-
tigheit ‘du'rcil ein grobes Beispicl uns hier vor Augen gefihrt, der
organischen Kraft, welche hier die Rolle einer gewaltthiitig trennen-
den anorganischen Kraft anvimmt. in ibhrer secundiren Wirkung
aber-eine ausserhalb der organischen Sphire liegende ftremde Kraft
erregt und so dieselbe mit hereinzieht in die Sphire .des inneren
Kreislaufes — Bei 150 bis 200facber Vergrosserung sieht man in
der dunkeln Kalkmusse feine Oeffuungen von denen auf die Quadrat.
linie ebensoviele kommen wie auf die Quadratlinie der Blattfliche
Stomata. Einen Durchschnitt durch ein Stoma mit der iibér der Epi.
dermis gelagerten Kalkschichte zeigt die beistehende Abbildung:

: a) die Athemhdhle
mit der Spaltéffoung,
b) die Kpidermis, ¢)
Zellgewebe des Blat.
tes, d. die iiber der
Athem:-Oeffuung der
Athemhdhle derSpalt-
offoung durchbroche.
- ne Kalkschicht.

Die Dicke der Schicht nimmt almidhlig zu an Dicke im Ver-
hiltniss der Zersetzung des sauren kohlensauren Kalkes, und immer
wird die” Kohlensiiure, welche die Kalkerde gelost hat, vom Orga
nismus der Pflanze verwendet, wahrend die kohlensaure Kalkerde
als ausgeschiedenes Product, als Substrat der Pflanze adbérirf.  All.
mihlig aber wird der Lebeusprocess der Pflanze auch gestort. Die
Zunahme der Schicht und die Zcitdauer ihrer Bildung sind spiter
nicht mehr isochron den Zeitverhiltnissen in Bezug des Dickenwachs-
thums der Schicht wie im Aunfang ihrer Bildung. Die Oeffuungen,
die iibrig blieben zur Athmung, werden allmiihlig verstopft, der Le-
bensprocess wird allmihlig an Intensitit abnehmen und der Tod der
Pfanze wird schon eintreten noch vor Ablauf der Vegetatiousperiode.
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Die Pflanzen waren Mitte Juli im Zeitpunkt ibret atiirksten Ent.
wickelung, von da nabm ihre innere Lebenskraft alliniblig mit der
Zuuahme der Kalkschicht ab, Mitté August bis Aufangs September
waren die Blitter schon verblichen, den herannahenden Tod und die
Verwesung verkiindend, Ende September -bis Mitte October zeigten
die Ptlanzen schon die Spuren der Verwesung, withread in ardern
Teichen, deren Unterlage der reine weisse Keupersand und deres
Ab- und Zufluss ein regelmissiger ist, in denen ferner das Wasser
wenig Kalkerde gelost euthidlt und auf deren @runde heine Quele
der Kohlensidureentwicklung durch Anhéufung vermedernder vegeta.
bilischer Stoffe “sich vorfindet, dieselben PAamsen beinabe bis En.le
October in kriftiger Entwicklung austduuern.

Getrocknete Pflanzensammlungen. -

Die Algen Sachsens, respective Mittel-Europa’s. Unter
Mitwirkung etc. gesammelt und herausgegeben von
Dr. L. Rabenhorst. Dresden. 8.

Dec. LXIH. und LXIV. 1857

621. Pinnularia major Rabenh. Strehlen in Schlesien. 632.
Synedra pulchella K tz Neenwouden in Friesland. 623. 8. Acus Ktz,
Ziirichhorn. 624. Gomphogramma rupestie A. Braun. Hollenthal
bei Freiburg im Br  625. Nitzscltiu stagnorum Rabenbh., linearis,
14—V longa, medio leviter constdicta, transverse striata; latere
primario cuneato-acutata, secundario” sub apice dilatata, rotundato-
truncata. Im Elbbette bei Dresden. Sie hat ihre niichsten Verwand.
ten in N. thermalis, N. constricta, N. dubia und Cymatopleura
Librile. 1hr wesentlichster Unterschied liegt in Gestalt der Neben-
seiten, deren grésste Breite dicht vor dew Enden, bei jevew Arten
weit tiefer herub; fast in der Mitte der beiden Hilften Ivegt. 634,
Cosmarium margaritiferum Mengh. Pirna. 637. Microcystis
olivacea K tz. Boekhorst bei Lochem im Gelderland. 629. Gloeo-
capsa nigrescens Nageli. Kiissnacht bei Zarich. Familie bis %z
gross, einzelne Zellen Ys00—Yaso''. 630. 6. Kiitzingiara Nigeli,
ebendaher. Durchmesser der einzelnes Zellen '/js0—'/3:5'"'. - 631,
a) Chroococcus turgidus Niag. var. rufescens Wartm. Grésse
der Zellen mit der Hille '/;n—"s3"'. b) Cosmarium tetrophthal-

mum B rupesire Nig. Linge Yaa—"eo'', Breite /go—'/n"'. Z8-
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