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Beitrage zur Physiologie der Cuscuteen, von W. Uloth aus

Marburg
(Hieza die Tafel 1l and III.)

Das, was wir tis jetzt in ‘der botaniscien Litteratar iiber die
Familie der Cuscuteen besitzen, ist meist von systematischem und
morphologischem Interesse ; ich erwihne hier die Monographie die-
ser Familie von Choisy (Mémoires de la société d’hist. nator. de
Genéve, vol. 9. part. 2. p. 180 ond De Candolle, Prodromus ete.
pars 9. p. 452), die Arbeiten von Engelmann iiber die amerikani.
schen Cuscuteen (in Silliman’s American Journal of Science aud
Arts vol. XLIII. and in Hooker's Journal of botany IIL., 184;
io kurzem Auszug in der botanischen Zeitung von Schlechtendal
u.v. Mohl 1843 p. 850); ferner Pfeiffer (Bot Zeitung 1843 p. 705
und 1845 p. 678 und 1846 p. 491); Mohl (ebendaselbst 1844
p. 3); Wydler (Flora 1857 p. 276).

Ueber die Physiologie der Cuscuteen macht eigentlich zuerst
Mohl (Ueber den Bau nnd das Winden der Ranken und Sebling-
pflansen) und spiiter S8chacht in seinen Beitrigen zur Anatomie
und Physiologie der Gewichse Mittheilungen; als mir indessen die
Untersuchungen dieser Botaniker zu Gesicht kamen, waren die ielf
nigen bereits weit genug gediehen, um mich zu iiberzeugen, dass
jene fiir diesen Gegenstand nicht nur nicht erschipfend seiem, son-
dern sogar noch Manches su_ berichtigen lassen.

Der Ban des Samens, der Process der Keimung, das Stadium
swischen der Keimung und dem Schmarotzen und die Art and
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Welse des Schmarotzens der Cuscuteen stehen in einer so innigen
Beziehung za einander, dass ich bei der vorliegenden Untersuchong
diese Momente besonders beriicksichtigen zu miissen geglaubt habe.

Meine Untersuchung beschrinkt sich auf 8 Arten der genannten
Familie, es sind: Cuscuta europaea L., C. Epithymum L., C. Epili-
num Weihe; Cuscutina®) vulgivaga (Engelmann) mihi, C.
compacta (Jussieu) m., C. Cephalanti (Engelm.) m., C. chilensis
(Kerr.) m., C. monogyna (Vahl) m. Die fiinf letsteren wurden
theils im botanischen Garten zu Marburg, theils von mir selbst cul-
tivirt.

1) Der Same.

In den zwei Fiichern des jungen Frucktknotens der Cuscuteen
sitzen je zwei Eichen, am Grande der centralen Scheidewand be-
festigt.

In ibrer J’gand sind diese Eichen bei ynserep einheimiachen
Cuscuteen (Cuscula europaca, Epdhymum Epilinum) in den mei-
sten Fillen ganz gleich entwickelt und kommen auch alle vier sur
Reife; nur in einzelnen Fillen kommt es vor, dass mehrere dieser
Eichen, gewihnlich drei, die sich auch schon in ibrer ersten Anlage
durch ihre geringere Grisse von dem vierten unterscheiden (Fig. 1),
fehlschlagen, wihrend . das letzte allein zur Reife kommt.

Was bei diesen Pflanzen Agsnabme ist, das scheint bei der
Gattung Cuscutma zar Regel zu werden. Bei dep von mir unter-
suchten Arten dieser Gattung finden sich ewar im jungen Frucht-
knoten vier Eichen angelegt, von diesen verkiimmern jedoch schon
fﬂih:oltig meist drei, seltener zwei, wihrend nur eines oder zweij
sur Reife ko-men, selten reifen alle vier Eichen. Dann aber sind
sm so klein, dass alle susammen einem von jenen Sumen kaum an
Grésse gleich kommen und die Embryonen sind verkimmert, woraus
aoch der Umstand seine Erklirgng findet, dass es mir, trotz. viel-
facher und sorgfiltiger Versuche, nicht gelangen ist, solche Samen
sum Keimen zu bringen,

“Ich will es dahin gestellt sein lassen, ob sich diese Cugcuteen
hipsichtlich des Fehlqcblageas einiger Eichen in ibrem Vaterland
ebepso verhalten, und obh nicht die Cultur einen Einflyss agsithe.
Engelmann gibt in sginer oben citirten Abhandlung iiber die ame-

*) Aus weiter unten zu entwickelnden Grilnden sehe ich mich veranlasst,

diese Arten, die die Autoren zu der Gatltung Cuscuta tiehen, der Gattung
Kyacuting Piir. einzuverleiben, .
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rikaniachen Cuscuteen nichts in dieser Beziehung iiber die Gattang
Cuscula an, dagegen erwihnt er, dass hei der von ihm neu anfgb-
steliten Gattong Lepidanche von vier Eichen nur eines zur Ent-
wicklung kommt.

Meine Beobachtungen iiber das Eichen eratrecken sich nur auf
dessen Zustinde nach der Befruchtnng.

Es iet anatrop, mit einem einfachen Integument, dessen Zellen
fast ganz mit kleinen, mehr oder weniger linsenformigen Stirkekir-
nesn angefillt sind. Der Funiculus sowie die Raphe sind von einem,
oor ein Qefiss enthaltenden, Gefissbiindel durchzogen. '

Die Mikropyle ist nach unten gerichtet. (Fig. 2). :

Der reife Samen ist bei Cuscuta (Fig. 3 a und b) gewidhnlich
mehr oder weniger dseikantig, weil hier meist zwei Samen in jo-
dem Fach neben einander stehen , wihrend er bhei Ouscutina (Fig.' 4)
mehs rendlich oder nierenformiy ist, mit einer Abplaitang aaf der
der Scheidewand sugekebrten Seite. ‘Die Samen: beider Gattungen
sind nach dem einen Ende hin, dem Mikropyle Ende, etwas verschmii-
lert und pihern sich dadurch der Eitorm. blie Farbe ist hell- bis
dunkelgelb. und durch ein weisses, kreisformiges, auwf der abgeplat.
teten Seite befindliches Fleckchen, den Nubel, unterbrochen.

Hinsichtlich der Grisse zerfallen die Samen der Cuscuieen in
grosse und kleine, so dass zu den ersteren die der Gattung Cuscula,
bei welcher vier Samen zur Reife kemmen, zu den leisteren aber
die der Gattung Cuscuting, bei der nur einer sur Reife hommt, ge.
horen. Es scheint in der That, als ob sich der einzelne Same aof
Kosten der drei verkimmerten vergrissere. Der Langemhrcl\mom'n
der grossen Samen betrigt durchschnitthich I'/z — s Dl‘ln der
der kleinen 1 Mm.

Die Testa des Samens (Fig. 5 und 6) besteht aus vier ver
schiedenen Zellenschichten Die erste Schicht, die sogenannte Sa.
men-Epidermis, wird von einer Lage fast wiirfelférmiger, diinnwandiger,
farbloser, ungefihr 0,0444 Mm, hoher Zellen, deren Aussenwand schwaek
gewdlbt and mit einer diimnen Cuticula‘iibersogen ist. gebildet; aut diese
folgt eine einrelhige Schicht derbwandiger, sehr kleiner, ebenfalls
wiirfelférmiger Zellen von 0,016 Mm. Hihe, welche beim halbreifen
Samen Chlorephyll enthalten, beim reifen aber ist sowohl iire Wand;
wie auch der Inhalt braungefirbt; sie bedingen die Pérbung der
Testa. Die dritte, 0,0419 Mm, breite Sehicht besteht aus einer
Reihe weisslicher, langgestreckter, sehr schmaler aufreclitstehender
Zellen. Bie vierte Sehicht fst 06,0123 Mm. breit und: besteht auvs
2 — 8 Lagen ‘anggestrechter horizontaler Zeiten. 3‘: Teats it
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rings um den ganzen Samen gleich gebildet, and wird nur durch
die Mikropyle unterbrochen. Bei grossen ond kleinen Sames sind
die Breitenverhiltnisse der Testa und deren Schichten ziemlich die-
selben. Das Endosperm ist kugelig oder elliptisch ; sein Durchmes-
ser betriigt bei den grossen Samen etwa 1, 4 Mm., bei den kleinen
0, 8 Mm.

Das Endosperm des halbreifen Samens besteht aus einem zart-
wandigen, rundlichen Parenchym, dessen Zellen durch ibren triiben,
kirnigen Inbalt fast undurchsichtig sind, durch Behandlung wiit Ka-
lilauge werden sie jedoch so klar, dass man deutlich zwei, ziemlich
scharf von einander getrennte Schichten des Gewebes unterscheiden
kano. Die um den spiralig geroliten Embryo sgunichst herumlie-
gonden und die von ihm eingeschlossenen Zellenpartien sind nim-
lich sebr sartwandig und kleiner als die der Testa zuniichst liegen-
den 3 — 4 Lagen, die im Verbiltnisse zu jenen grosser und derb-
wandiger sind (Fig. 7). Der Gegensats beider Schichten ist so
auffallend, dass man sich fast verleiten lassen kinnte, die iussere
8chicht fiir Perisperm zu balten. Die weitere Entwicklung seigt
indess, dass beide Schichten dem Endosperm angehiren, Die Zel-
len vergréssern sich nimlich bedeatend und ibre Form wird dadurch,
dass die Lingendimension sunimmt, elliptisch; die Zellwiinde ver-
dicken. sich darch Ablagerung von Schichten, die die ganze innere
Fliche" gleichmiissig, ohne Unterbrechung durch Porenkanile iber-
siehen und die auf dem Querschnitt als Ringe (Fig. 8 und 9), deren
es. gewibnlich 5 — 7 sind, erscheinen; darch Bebandlung mit Schwe-
felséinre treten sie noch deutlicher hervor. Darch Behandlung
mit Kupferoxydammoniak firbt sich die Zellwand blan, obne eine
weitere Veriinderung zu erleiden. Kurze Zeit mit conc. Salpeter-
siure macerirt lost sie sich im obigen Reagens rasch und schnell
suf und nach Uebersittigung der Lisung mit einer Siure scheidet
sich die Cellulose in weissen Flocken wieder aus. Das Endosperm
bestebt jetst aus einem vollkommen gleichformigen Gewebe, welches
durch die eigenthiimliche Verdickung der Zellwiinde eine hornartige
Beschaffenbeit erhiilt; es ist ein ichtes albumen corneam.

Der Inhalt der Endospermszellen des halbreifen und in den
meisten Fillen auch des reifen Samens besteht zum grissten Theil
aus Stirkmehl in linsenfirmigen, einfachen, xiemlich gleich grossen
Kornern (Fig, 8); bei #lteren Samen findet man sie bisweilen mit
Oel in grossen und kleinen Tropfen gefiillt (Fig. 9).

Ueber den Embryo besitzen wir bis jetst nur gans allgemeine
Angaben. Die ilteren Botaniker sagen nue, dass er gedreht oder
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spiralig gedreht sei und keine Cotyledonen besitze. Eine kurse No-
tis gibt anch Schacht') die ich bier vorausschicken will. Er
sagt: ,,In dem siemlich grossen eiweisshaltigen Samen liegt der fa-
denférmige Keimling, einer Ubrfeder idbnlich, aufgerollt. Beim Kei-
wen entschliipft sein Wurzelende zuerst der Samenschale, es dringt
tiefer in die Erde,-der noch etwas schwiichere fadenfirmige Stamm
erbebt sich darauf iiber dieselbe; statt der Samenlappen trigt seine
Spitze kaum bemerkbare Blattanlagen, aus denen spiter die schap-
penartigen Blittchen entstehen. Der Keimling besitst ein centrales
Cambiumbiindel, dem vor der Keimung die Gefiisse feblen.‘

Ich lasse nun meine Beobachtungen folgen:

Der Embryo ist ein fadenformiger, spiralig gerollter Kérper, der
sich von dem einen etwas angeschwollenen Ende, dem Wiirselchen,
vach dem anderen, der Stammspitze, bin verschmilert. Beide En-
den sind abgerundet, er ist 5 — 6, 5 Mm. lang und an der brei-
testen Stelle 0,331 Mm., an der schmalsten Stelle 0,321 Mm. breit,

Die Hauptmasse des Embryo besteht aus einem langgestreckten
Parenchym, dessen Zellen einen triiben kirnigen Saft und Starkmehl
enthaiten, Das Ganze durchziebt ein centraler Cambialstrang, der
einerseits kurz vor der Wurselspitse, andrerseits vor der Stamm-
spitze verscbwindet. Das Wiirzelcher entbebrt jeder Andentl'ng
eines Warzelhiubchens (Fig. 10).

Im Samen ist der Embryo spiralig gerolit und swar (Fig. 11
a) so, dass alle Theile in einer Ebene liegen. Bei Cuscula macht
er gewdhnlich einen, bei Cuscutina anderthalb Umliufe und wenn
Schacht in seiner Zeichnung ?) den Embryo von C. Epilinum 3'/,
Umliofe machen lisst, so ist damit jedenfalls zu viel gesagt.

. Wydler sagt in Betreff der Drebung des Embryo:

nDie Schriftsteller geben zwar an, dass er spiralig sei; wae
bis jetst ibersehen zu sein scheint ist, dass die Embryonen der ge-
gen einander iiberliegenden Samen desselben Carpells in euntgegenge-
setster Richtung, also symmetrisch gerollt sind.'

Diese Ansicht kann ich nicht ganz theilen. Betrachten wir die
aus der Frucht ausgefallenen Samen, so sind diese einander’ eben-
bildlich gleich und weil sie dieses sind, so sind sie auch zugleich
gegen- (spiegel.) bildlich gleich und desshalb fibig, in eine direct
symmetrische Stellung zu einander gebracht werden za koonen, wie
es bei den im Fruchtknoten befestigten der Fall ist (Fig. 11 b).

1) Beitriige L. p. 167,
’) | NS P t67'
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‘ Da die Embryonen in einer Ebene gerollt sind, so baben sie
desshalb an sich keine bestimmte Richtung der Rollung, vielmehr
wird dleselbe erst durch die Stellung bestimmt. Da nun die Sa.
men in der Fracht sich in symmetrischer, d. b. gegenbildlicher
Stellang befinden, so miissen natargemiiss die Embryonen eine
entgegengesetste Richtung der Rollung seigen. _Aber diese kommt
ibnen an sich picht zo, denn aus der Frucht herausgenommen
sind beide Samen, wie schon oben gesagt, ebenso wie ibre
Embryonen gleich. Wenn daher durch Wydler's Bemerkung eine
in dem Bau des Samens selbst berubende Verschiedenheit gemeint
sein soll, so ist dieselbe unrichtig, bezieht sie sich aber auf die Rol-
lung im Samen, so ist die Bemerkang iiberﬂiissig.

Vor einer entgegengesetzten Richtung kann nur bei Schrauben-
linien die Rede sein, wenn nidmlich die eine in einer rechten, die
andere in einer linken Schraube gedreht ist, Der Embryo liegt nun
iu onserm Falle genau in einer Ebene, zeigt jedoch nach dem Her-
auspriipariren ans dem Samen ein Bestreben, sich schraubenfirmig
su strecken und zwar alsdann nur io der Richtung einer links ge-
wundenen Schravbenlinie (Fig. 12).

Ueber die Lage des Embryo im Samen will ich bemerken, dass
dag Wiirzelchen an der Anheftungseite des Samens, nach der Mi-
kropyle hin, herunterldunft (Fig. 11).

Es ist eine Thatsache, dass allen Cuscuteen wirkliche Cotyle-
donen feblen; die Botaniker bis auf Schleiden sprechen ihnen
sogar jede Spur von Blattorganen ab. Scbleiden’) bemerkte zu-
erst am Embryo von Cuscutina monogyna Blattorgane, hilt jedoch
diese Pflanze — und mit Recht — nicht fir die einzige ihrer Gat-
tung, die sich auf diese Weise ausszeichnet; bei derselben Gelegen-
heit sagt er, dass Cuscuta americana, arvensis, congesta, Epilinum,
Epithymum, europaea, nitida, umbrosa keine Spur davon haben.

Das, was Schacht (s oben) iiber diesen Gegenstand sagt,
kano man nur so auffassen, dass der Embryo aller Cuscuteen mit
Blattorganen versehen sei; an einer andern Stelle?) sagt er sogar
voo C, Epilinum, dass zwei kleine Erhebungen am Plumula-Ende
die Andeutungen der Samenlappen seien, obgleich die nebenstehende
Zeichnung nichts davon seigt.

Was mich betrifft, so kann ich die Angabe Schleiden’s fur
C. europaea, Epilinum vnd Epithymum (die ubrigen von ibm ange-

1) Grundzige der wissenschaftlichen Botaoik II. p. 171
#) Beiwriige 1L, p. 458,
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gebenien Arten standen mir nicht zu Gebot) nur bestitigen; die
Stammspitze ist beim Embryo dieser Pflanzen vollkommen glatt und
rand (Fig. 13 a und b).

Auf der andern Seite kann ich die Zabl der Cuscuteep, deren
Embryo an seiner Spitze Blattorgune trigt, um vier Arten vermeh-
ren, es sind Cuscutina compacta, vulgivaga, chilensis und Cepha-
lanti (Fig. 14 a, b, ¢, und d).

Es scheint mir hier der passendste Ort sar Erklirung der Griindé,
die mich za der Anmerkung auf pag. 258 veranlassten, zu sein.

Im Jabr 1846 stellte Pfeiffer fiir die durch aofspringende
Kapsel und kopffirmige Narben charakterisirten Ouscuteen eind
Beue Gattung: Cuscutina auf, im Gegensatz su Ousctila, deren
Friichte ringsum abspringen und die fadenfrmige Natben haben,
Die Gattung Cusculina bestand aus einer Art: C. suavedlens Pffr,

Da nan die berelts oben erwiliiten Arteri: C. mondgyita, valgi-
vaga, Cephalanli, chilensis und compacta die vou Pfeiffer v Cus.
cutinag angegebenen Merkmale thkilen, so trage fich keid Bedénken,
sie duch tu diewer @attung zu siehen. KEs sind diess dibselbih
Pflanten, die sich auch sthon dadurch dusteichnen, dass ibt Ewbiyo
Blattorgah¥ besHset und es wire diess fiir jene Gattutif ein Héues
wichtiged Unterscheidungsmerkmal vou Cuscita. In Ermangelthg von
Samen von Cusculina suaveolens war es mir bis jetst nickt mdglich,
die obige Vermuthung auch fiir diese SBpecies su bestdtigen.

Die erwihntén Blaltorgine treten dicht unter der abgerandeten
'Stammspitze des Embryo als zarte, balbumfassehde, abgernndetb
Schiippclien auf, die entweder fast auf gleicher Hobe eidander ge-
genuber stehen oder von debeh eines oben, das andere aber weiter
unten, gewdhnlich in det letzten Kriimmung des Embryo, mit der
vorigen alternirénd altzt; ja es kommt auch vor, dass sich zwéi
unter der Spitze und noch ein drittes unteres findet. (Fig. 14 a,
b, ¢ und d). Die Verschiedetkieit hinsichtlich der Anzabl der Sehnp‘)
cheii ist nicht charakteristisch fir bestimmte Arten, sondein al
diei Fille kinnen bei einer und derselben Pflanze vorkommen.
Die Schiippchen bestehen aus einem langgestreckien Parenchym
(Fig. 15). '

2. Die Keimung.

Ueber die Keimung des Samens der Cascuteen gibt zuerst
Schacht, wie bereits oben (pag. 261) erwihnt, etwas Nihetes an.
Ich babe eine grosse Anzahl Samen ohpe Mihe in gewobntitiret
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Gartenerde, die ich Anfangs feucht, nach Beginn der Keimung aber
trockener hielt, sum Keimen gebracht.

Obgleich der Samen bald pach der Aussaat oft bis zum Doppel-
ten seines friberen Volumens aufquillt, se tritt doch das Wiirsel-
chen erst pach vier bis finf Wochen aus dem Samen aus; mas
kaon swar die Keimung durch vorheriges Aufquellen der Samen
in Wasser so beschleanigen, dass sie schon nach drei bis vier Ta-
gen beginnt, indessen sorgt die Natur gerade durch die Versigerung
dieses Processes fiir die spétere Existenz der Schmarotzer Pflanze,
bis diese nimlich daraof angewiesen ist, ihre Nahrung von der Nihr-
pfanse, die (in den vorliegenden Fillen meist Flachs war, zu be-
siehen. Ist der letsteren Zeit genug gegeben, um sich soweit zu
entwickeln, dass sie ibre Ammenpflicht zu erfillen vermag, wird .
B. Leinsamen gleichzeitiy mit Cuscula ausgesiet, so keimt der er-
stere schon nach drei bis 5 Tagen und ist, bis die letztere zu schma-
rotsep anfingt, bereits fast ausgewachsen. Alle Cuscuteen keimen
epigiisch (Fig. 16).

Das Wiirselchen triigt bei seinem Austritt aus dem Samen das
Zeichen der Wohlgenihrtheit, es ist bedeutend kolbenférmig ange-
schwollen, nach der Wurzelspitze hin verschmilert; seine dinwan-
digen, prismatischen Zellen- entbalten einen triben, stirkmeblrei-
chen Inhalt. Nachdem es sich in die Erde eingesenkt and dadurch
befestigt bat, wird auch derSamen in die Hihe gehoben, wenn nicht
die ihn bedeckende Erdschicht zu schwer ist; in diesem Falle bleibt
er unter derselben liegen, and die Keimpflanze bildet nun einen Bo-
gen, dessen Endpunkte in der Erde stecken.

Die junge Pflanze wiichst non, ernihrt durch den Zellstoff der
verdickten Wiinde der Endospermzellen und durch das in diesen auf-
gespeicherte Stirkmehl oder Qel, rasch in die Hohe; je linger sie
wird, om so schwerer wird aber auch der noch immer an der Spitze
bingende Samen und, um diese Last leichter tragen tu kinnens
bildet sie durch eine einmalige Drehung ein Knie, vermittelst dessen
sie den Samen wieder fust senkrecht in die Hohe zu haltem vermag.
Sobald das Endosperm aufgezebrt ist, fallt die riichstindige Samen-
schale ab, das Knie streckt sich allmahlig wieder und die Pflanze
stellt jetst ein etwa 1/, langes fadenformiges Stengelchen dar.
Dieser Process vom Austritt des Wiirzelchens bis zum Abfallen des
Samens dauert ungefibr swei Tage.

1) Was hier und such witer von Cuscwia gesagt wird, gilt ebense fiir

Cuscuting,
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3. Das Stadium zwischen der Keimung und dem Schma-
rotzen,.

Das Wiirselchen ist jetst noch immer stark angeschwollen, nach
unten verschmilert und an der Spitse abgerundet, nicht spits, wie
es Schacht seichnet; seine Epidermis (Epiblema) besteht aus
langgestreckten, nach aussen abgeplatteten Zellen, die sich biswei-
len und ibm so ein rauhes Ansehen verleihen. Wurzelzasern habe
ich nie beobachtet. Gute Lingsschnitte iiberzeugten mich, dass kein
Waurzelhiiubchen vorhanden sei (Fig. 17). Das iibrige Gewebe be-
steht aus sebr zartwandigem, saftigem, prismatischem Parenchym,
dessen Zellen an der Warzelspitze kleiner und in allen Dimensionen
fast gleich sind, wiithrend sie sich pach dem Stengel hin mebr in
die Linge strecken, Diess Gewebe durchzieht in der Mitte ein
Cambialstrang als ein donkler Streifen, der ungefibr ein Sechstel
der Breite des Wiirzelchens betriigt, aus sehr schmalen, langgestreck-
ten Zellen mit triibem Inhalt besteht und der erst kurs vor der
Worselspitze verschwindet (Fig. 17 a).

Die Structur des Stengels ist nach der Keimung noch dieselbe
wie vorher, der alleinige Unterschied liegt darin, dass jetzt die
Zellen verhiltoissmissig grosser sind. Wenn Schacht’) sagt, dass
vor der Keimung dem Cambiumbiindel die Gefisse fehlen, so kinnte
man daraus folgern, dass sich diese nach der Keimung bildeten; in-
dessen ist diers picht der Fall. Sehr bemerkenswerth scheint wir
der Umstand, dass die Epidermis der Keimpflavze vollstindig der
Spaltéfivungen entbehrt.

Der Anfang des Stengels seichnet sich durch die gelbe Farbe
von dem weissen Wiirzelchen, sowie durch eine allmiblige Ver-
schmilerung ab,

Nachdem die leere Samenschale abgefallen uod hiermit die bis-
herige Nabrungsquelle fir unsere Pflanse versiecht ist, so wichst
diese doch ziemlich rasch weiter.

Um die Art und Weise des Wachsthums der jungen Keimpflanse
vor dem Schmarotzen zu beobachten, theilte ich ein 16 Mm, langes
Stengelchen durch drei Striche in vier gleiche Theile, von denen
der unterste a iiber der Erde beginnt und der oberste d mit der
Stnmmspme endigt, und verglich nun in Zwischenzeiten von 12 zo
12 Stunden, pimlich Morgens und Abends um 8 Ubr, die Verande-

———e

%) Beitriige L pag. 171,
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rung in den Entfernungen jener Striche, wie es d'e sus den Durch-
schuittsgrissén von filnf, an C. Cephalunti angesteliten, Beobachtun-
gen zusammengestellte Tabelle zeigt:

3 Tages- I :
Tai_ zeit a | h ' c d
1. Tag | Abends | 4 4 4 4 (Mm.
3. Tag [Morgens| 5 4 4 4 |Mm
Abends | 6 6 4 4 | Mm.
3. Tag |Morgens| 6 8'; 5' 4 |Mm,
Abends | 6 | 15 9 5 |Mm.
4. Tag |Morgens| 6 | 19 | 14 6 |Mm.
Abends | 6 | 19 | 19 7 |Mm
5. Tag |Morgens| 6 | 19 | 24 8 |Mm.
Abends | & |19 | 24 9 | Mo,
1 6. Tag |[Morgens| 6 | 19 |24 | 10 |Mm.

Nachdem das Glied d eine Linge von 6 Mm. erreicht hatts,
theilte ich es unten in vier gleiche Theile «, als den untersten, 3,
7 und §, und beobachtete die Verinderung der Liingenverhiltnisse
derselben. Es fand sich, dass die Streckung fast nur auf die Theile
@ und @ sich erstrecke und swar fast genau in den in der Tabelle
fir d angegebenen Dimensionen, also in 12 Stunden 1 Mm.

Es folgt hieraus: _

1) Dass die nach fiinf Tagen von 16 Mm, bis auf 59 Mm. gestie-
.gene Gesammtlinge nicht sowohl durch Fortbillung an der Spitze als
vielmehr fast ausschliesslich didrch Ausdehnung dés blattlosen Sten-
gelehens der ganzen Linge nach su Stande kommt; aus der zuletzt
angefihrten Beobachtung iiber die Streckung des obersten Lings-
theiles d ergibt sich sogdar, dass an der Spitze, nidmlich in eincr
Linge von ¢. 3 Mm. ven oben iibethaupt keine Ausdehuung erfolgt,

2) Dass aber diese Ausdehnung nicht in allen Theilen gleich-
zeitig stattindet, sondern Anfangs nur am untern Tieil und vou da
successiv nach oben fortschreitend, und ztwvar so, ddss, weéinh die
Streckung der oberen Theile beginnt, dieselbe in dén unteren voll.
endet ist (der Zustand der Debnung scheint sich kaum weiter als
immer iiber swei der urspriinglich gleichen Lingstheile zu erstrécken,
wibrend sich sowohl die oberhalb als die unterhdlb dieser iin Wach-
sen begriffenen Gegend in Rube befinden.)

3) Dass die Intensitit dieses Lingenwachsthunis in verschiede
nen Hohen ungleich ist; wibrend nimlich in der Untersten sowie in
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der obersten Abtheilung das Wachsthum innerhalb 13 Stunden | Mm,
betriigt, steigert es sich in der zweiten (eine Ausnabme bildet diése
am dritten Tag) und der dritten Abtheilung auf 4 — § Mm., und
awar beginnt die Streckung dieser Partien beim Uebergang aus dem
Ruhezustand Anfangs langsam, sich dann beschlemnigend und dana
nach erlangter hochster Intensitit stillstehend,

4) Auch die Zeit withrend der Dauer der Streckung ist fiir die
verschiedenen Hiohen ungleich, denn

die Abtheilung a bleibt nur wibrend 24 Stunden

” D) b ’ wo o n 48 ”
EX) ”» [ 1 1 " 60 »
" " 4 . » 70 »  und linger

im Zustande der Streckung.

Wihrend dieses Wachsthums beginnt die Keimpflanze bald, ge-
wohnlich kurze Zeit nach dem Abfallen des leeren Samens, was in
der Regel schon am zweiten Tag nach der Keimang stattfindet, vom
Wiirselchen an, allmiihlig nach oben fortschreitend, abzusterben.

Da die ganze Pflanze wibrend dieser Periede wedet aus dem
Boden durch die Warzel (weil das Wachsthum stattfindet, wihrend
die letstere bereits abgestorben ist), noch aus der Atmosphire (in
Ermangelung von Spaltéfoungen), noch aus der Nihrpflange Nahrong
ziehen kann, so ist es wohl unzweifelbaft, dass das eben geschil-
derte Wachsthum auf Kosten des in dem Wiirzelchen und in den
untern Stengeltheilen in Form von Amylam aufgespeicherten Nah-
rungsstofls geschieht und dass also das Absterhen der unteren Theile
eben Folge des Wachsthums der niichst oberen Theile ist. Nament-
lich ergibt sich hieraus, dass der Wurzel von Cuscuta von Anfang
an die Bedeutung nicht sowohl als Ernéibrungsorgan, sondern viel-
mehr als Aoheftungsmittel und als Magazin von Reservestoffen zu-
kommt,

So lange die Pflanxe frisch und kriftig ist, steht sie ‘gerade
aufrecht, sobald aber die Theile iiber dem Boden verwelken, fallt
sie um und zwar gewibnlich in der Richtung nach det benachbar-
ten, zukiinftigen Nahrpflanze hin Stehen beide nahe genug bei ein.
ander, so dass die letztere von der Cuscuta aul irgend eine Weise
erreicht und umschlungen werden kann, se ist die Existenz der
Schmarotzerpflanze gesichert, im anderen Falle stirbt sie ab. .

Je nachdem das Absterben rascher oder langsamer von statten
geht, ist aush die Lebensdauer der Keimpflanze linger oder Riirser;
ich babe ‘beobachtet, dass sie sich vier bis filhf Woechen suf dieso
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Weise erhalten kann, so dass der lebenskriiftige Theil kaum ':,*
lang und /s Mm. dick war.

In hioreichender Nihe einer Nihrpflanze richtet sich die Schma-
rotzerpflanze an dieser in die Hihe, legt sich in lockeren Spiralen,
deren Steigungswinkel gewdhnlich ungefihr 75° betrigt, um jene her-
um, lést sich auch wohl einmal wieder ab, geht an eine andere
und sucht so lange hin und her, bis endlich aller entbehrliche, eigene
Vorrath von Nahrung aufgezehrt ist. Das noch iibrige Ende des
Stengelchens, dem nun die Erhaltung des Individuums anvertrant
ist, schlingt sich, gleichsam die letste einzige Kraft zusammenneh-
mend, in dichten Spiralen mit einem Steigungswinkel von unge-
fibr 10° um die Nibrpflanse herum, presst sich fest auf und be-

giont nun zu schmarotzen, wie im folgenden Abschnitt beschrieben
werden soll,

(Schluss folgt.)

Getrocknete Pflanzensammlungen.

Bryotheca europaea. Die Laubmoose Europas unter Mitwir-
kung mehrerer Freunde der Botanik gesammelt und her-
ausgegeben von Dr. L. Rabenhorst. Fasc. V. Nr. 201
— 250. Fasc. VI. Nr. 251 — 260. Dresden, 1859.

Inhalt: 201. Sphagnum fimbriatum Wils, Von Gross-Ausker
bei Woblau, iibrigeus sowobl in der Ebene als im schlesichen Ge-
birge sehr verbreitet, auch um Dresden, durch die sichsische
Schweiz (hier vom grossen Winterberg) und das nérdliche Bohmen
hiaofiger als Sph, acutifolium, wofiir es bisher genommen worden
ist. 202. Sph. acutifolium Ehrb, Salem. 208. Sph. aculifol. Ehrh.
c. capsulis immersis et exsertis! Holenstein bei Untersontheim. 204.
Sph. acutif, Ebrh, forma ramulis partim clavulatis! Gernbroom bei
Ellwangen, 205. Sph. acutif. var, §. purpureum Schmp. Bilaer-
grund in der siichsischen Schweiz und Schluckenau in Bobhmen. 206.
Sph. acutif, var. rubellum. Salzburg. 207. Sph. cymbifolium Ebrb.
Salem und Démits in Mecklenhurg. 208, Sph. subsecundum Nees
¢t Hornsch. Kammerstadt bei Ellwangen und Lsusigk in Sachsen.
209. Sph. cuspidatum Ehrb. Kammerstadt. 210. SphA. cuspid. B.
submcrsum Schmp. Copenhagen und Salem. 211. Sph. cusp. var.
J. plumosum S cbmp. Salem, Untersberg bei Salsburg und Copen-
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