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Inhalt. ORIGINAL-ABHANDLUNG, Reinsch, morphologische Mit-
theilungen, (4. Ueber den Uebergang getrennter alternirender Wirtel in eine
Spialwindung an Equisetum Telmat.ja. 5 Ueber dreicilei Bliitter der Sagit-
taria sagitiaelolia, 6 Ueber dic Bildung der Tricbe an Draba aizoites. — rir-
TERATUR. v. Heufl‘er, Unt.rsnchungen nber die Hypneen Tirol’s. — cor-
TROCKNETE PFLANZENSAMMLUNGEN. Rabeuhorat, Fungi europaci siccati
Cent, II. — RLEINERE MITTHRILUNGEN, Rabenhorst, Unterstitzungsverein
fir Wiitwen und Waisen von Naturforschern, — Preisanfgabe, — aNzEIGP.
Antiquaria.

Morphologische Mittheilungen, von Paul Reiusch.
(Hiezu die Steintafel VII.)
(Schluss.)

4. Weitere Beobachtang des Ueberganges getrennter
alternirender Wirtel in eine Spiralwindung an einem
unfruchtbaren Stengel von Eguisetum Telmatejr, nebst
Bestitigung der in einem fritheren Aufsatze (Flora 1858

Nr. 5) gegebenen Erklirung dieser Erscheinung.

Der Fall an vorliegendem Exemplar unterscheidet sich von dem
fritheren dadurch, dass die Spiralwindung am Ende des unfruchtbaren
Stengels sich bildete. Dieses Exemplar fand ich in einer schatti-
gen Schlucht am Berge Hetzles bei Erlangen im mittleren Lias,
welche das prachtvolle Eguisetum Telmateja vereint mit der Carex
mazima angefillt hatte ; die beinahe mannshohen Stengel bildeten
in dieser Schlucht und an den angrenzenden Gehingen das von
miichtigen Tannenstimmen iiberschattete Unterholz. Von den in dem
friheren Aufsatze Seite 74 allgemein untersuchten Fillen der mog-
lichen Entstehung ven Spirallinien an einer Cylinderfliche wurde
fir deo frilieren Fall der erste Full der 6 miglichen Fille als die
Norm der Bildung gefuuden. Auch fiir den jetzigen Fall ist das
Bildungsgesetz das nimliche, welches im Falle aut Seite 74 ausge-
driickt ist. Jedoch sind die mitileren Werthe fiir die Anzahl der
Internodien, welchen die Anzahl der Blitter in der Spiralwindung
entsprechen, schwieriger zu finden, als bei dem ersteren Falle, bei

welchem die Spiralwindung zwischen zwei Internodien eingeschaltet
Flora 1860. 47
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war, 80 dass man leicht ans der Anzahl der Blitter des unter der
Spiralwindung und des ober der Spiralwindung befindlichen Wirtels
die Anzabl der der Spiralwindung entsprechenden Wirtel findet.
In Bezug auf den Gang der Untersuchung verweise ich auf den
Aufsate selbst. Aus den Factoren n, n—1p, n—2p, u—3p. ... p
lisst sich daker niecht mit jener mathematischen Sicherheit wie im
ersteren  Falle sowohl die Anzahl der Wirtel als auch die Anzahl
der Umdrchungen der Spirale finden,

In dem uuter der Spiralwindung befindlichen Wirtel sind = 24
Blitter vorhunden, in dem unter diesem befindlichen ebenfalls — 24,
in dem unter dem letzteren folgenden =— 25 Blitier. Die Anzahl
der Blitter in der Spiralwindung betrigt 269, die Anzahl der
Umgiinge der Spirale ist genau = 6; in der ersten Windung
sind £6 DBlitter vorhanden, in der zweiten 49, in der dritten 44, in
der vierten 37, in der fiinften 30 uvnd in der sechsten 24; die An-
zabl der Blitter in den einzelnen Windungen zu keunnen ist jedoch
ohue Beling, indem die Anzahl der Blitter einer Windung vermehrt
oder vermindert und die Grenze eiser Windung nicht mehr genau
bestimmt werden kann, je nachdem ein grosserer oder geringerer
Grad der Drehung einer oder der andern Windung stattgefunden
hat, Wir fanden beim vorigen Falle, dass die Zahlenwertle fir die
Anzahl der Blitter in den auf einander folgenden Wirteln als eine
arithmetische Reihe, welche in unserm Fualle eine arithmetische 1.
Ordnung war, sich darstellten; die Reihe erlitt in dem Wirtel un-
wilteldbur unter der Spiralwindung eive Unterbrechunyg, jenseits der
Spiralwindung setzte sich die Reihe meodificirt aber nach demselben
Gesetse wie unter der Spiralwindung fort. Um die Anzabl der
Blitter der einzelnen Internodien zu finden, welche in der Spiral-
linie enthalten sind, interpolirte man beim vorigen Fulle zwischen
die zwei Werthe fiir die beiden Wirtel, innerhalb welcher die Spiral-
windung eingeschlossen war, so viele Glieder, als man durch einfache
Division gefunden hatte (oder wobl rechtlicher durch Probiren hiitte

*) In dem  Aufsatze sind leider cinige sinunentstellende Druckfehler vor-
handen. S, 74 Z. 10 von unten lies: welcher -ich mit der Bildungsweise
der Spirallinic nicht vereinigen li-st.

N. 74 Z. 4 vou unten lies: dass die Umldufec nach obenzu allmiblig fla-
cher werdeun.
S.77. Z. 11 vou unfen lies: ein sicheres Kriterinm fin die Richtigkeit

dieger Fatstehungswei-e darbicten.
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finden sollen) Die Addirong der durch Interpolation nach der Inter-
po'ationsformel fiir die arithmetische Reihe 1. Ordnung gefundenen
sieben Werthe ergab dieselbe Zahl, welche man bereits vorber darch
Zihlanz der einzelnen Blitter der Spiralwindung ge'unden hatte.
Die auf allgemein mathematiachem Wege durch Rechuung gefundene
Zabl war also iihereinstimmend wit der darch. mechanische Zihlung
aufgefundenen Zahl, es war mithin dorch die numerische Berech.
nung — denn nur dadurch vermag die Mathematik dem Unkuudigen
ihe Tieferes verstindlicher vor Augen za legen — die Ueberein-
stimmung der Bildungsweise der Spirsllinie an dem Equisetum.
Stengel mit dem gefundenen, allgemein giltigen Gesetze der Bil-
dung der Spirallinie vor Augen gelegt, within das Behauptete be-
wiesen,

Da man aus der Anzahl der Blitter der unter der Spiralwindung
befindlichen Wirtel die fortlaufende Reihe der Anzahl der Blatter
der Wirtel, welche die Spirallinie ausmachen, fisden®kann, so lisst
sich auch auf diese Weise im vorliegenden Falle dieser Werth durch
Rechnung, wiewohl nur anniihernd berechnen. Da die Differonz der
Anzahl der Blitter je zweier Wirtel — 1, so ist von dem unmittel-
bar unter der Spiralwindung befindlichen Wirtel die nach oben fort-
laufende Reihe: 23, 22, 21, 20 ., . ., die fortlaufende Reihe der
Werthe fiir die Aozahl der Blitter in den Wirteln ist auch in die
sem Falle eine arithmetische Reihe 1. Ordnung, niimlich die Zahlen-
reilie selbst. Nach der Formel fiir die Summe einer bestimmten An-

zahl von Gliedern ist 8 = ?_"_'_f, n, in welcher s und n unbekannt

sind, welcher letztere Werth durch Prebiren gefanden werden muss;
dae letste Glied t ist = 1, Es ist daher, wenn man n=23 setat,
s = 376, Diese Zahl differirt von der wirklichen Anzahl der Rlitter
der Spiralwindung um 7. Nimmt man nun o = 22 Glieder an, eben-
falls mit der Differens 1, so erhilt man die Summe = 253; dieser
gefundene Werth differirt von dem wirklichen um 16. Der der
Wabrheit am nichsten kommende Werth liegt mithin fir die wirk-
liche Anzahl der Blitter zwisclen 22 und 23 Gliedern, der Werth
fir 23 Glieder entfernt sich jedoch yon dem wirklichen Werthe
weniger als der fiir 22 Glieder, welcher letztere Werth um 16 zu
klein ist, wihrend der fiir 23 Glieder nur um 7 za gross ist. Die
269 Blatter der Spiralwindung entsprechen mithin etwas mehr als
23 Wirteln, welche durch abnorme Niberung ihrer Internodien in
ibren Grenzen nicht mehr erkannt werden kinnen und in eine zu-
sammenhingende Spiralwindung umgewandelt werden. Die kleine
7
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positive Differenz von der wirklichen Zshl riilbrt davon her, dass
vielleicht mehrmals in auf einander folgenden Wirteln der Spiral-
windang dieselbe Zahl sich wiederholte, wie man auch sn den unter
der Spiralwindung befindlichen Wirteln bemerkt, oder auch davonm,
dass die wirkliche Differenz kleiier als 1 ist. — In diesem Falle
gelangten wir nicht wie im ersteren 2u jener mathematischen Ge-
wissheit, was davon herriihrt, dass wir imn ersteren Fa'le die beiden
Grenzwerthe kannten, innerhalb welcher die Spiralwindung sich er.
zeugte, hier aber nur einen einzigen, was sich auch un dem zwi-
schen geringen Grenzen schwankendem Resultate zu erkennen gibt;
jedoch liefert dieser Fall immerhin — wie dem Mathematiker leicht
verstindlich — einen kleinen Beitrag zur Bestitigung des frither nus-
gesprochenen Satzes.

In Bezug auf die Lingenverhiiltnisse wage ich niclts Niheres
ru ermitteln, was ich mir auf spiter vorbehalte, dem in dem friihe-
ren Aufsatze etWwas voreilig mit allzu chimirisechem Hoffoungen Aus-
gesprochenen entgegep, denn in Bezug der Gesetzmissigkeit der
Lingenverhiltnisse der Imternodien ist dasselbe Gesetzmissige in
den Zabhlenverhiltnissen nicht anwendbar, indem das Mathematische
imm Planzenkorper unverkennbar schirfer sich ausprigt in der Zabhl
als in den geometrischen Verhiltnissen.

Den im vorigen Aufsatze ausgesprochenen Satz wage ich auch
hier zu wiederholen: dass am Eguisetum-Stengel, an welchem hie
und da Spiralwindongen sich erzeugen, diese Bildong eine durch
einen gesetzmissigen Verlauf hervorgerufene Erscheinung sei, dass
die Spiralwindung durch Niherung der luternodien entstehe und dass
-— an den pumerischen Verhdltnissen erliennbar — die Zahlenver-
héltnisse und vielleicht auch die Lingenverhiltnisse keine Aende-
rong erleiden, Wie weit dieser fir Equiselum giltige Satz auf das
ganze Pflanzenreich ausgedehnt werden kann, nimlich auf Pflanzen,
an denen man Aehnliches beobachtete (Hippuris, Phylica, Elatine
Alsinastrum, Galium) miissen spitere in derselben Weise - gefiihrte
Untersuchungen erweisen.

5. Usber die dreierlei Arten der Blitter der Sagittaria
sagittacfolia L.

Unsere iiberall in Deatschland in Siimpfen und stehenden Wis-
sern gemeine Sagillaria sagitlacfolia besitzt dreierlei, sowohl mor-
phologisch als auch anatomisch ganz verschiedene Arten von Blittern,

Die beiden ersten Arten von Blittern sind von zarterer Beschat-
fenheit und verghinglich, erscheinen frithzeitig und sind verwesets

Universitétsbibliothek urn:nbn:de:bvb:355-ubr05975-0742-6

Regensburg


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr05975-0742-6

41

wenn die dritte Art von Blittern, diejenige Art, welche man ge-
wohnlich fiir die eigentlichen Bliitter der Sayittaria hilt, erscheint.

Die erste Art voo Blittern erscheint zuerst an dem kurzen, eine
kegelfirmige Axe bildenden Stengel. Diesclben sind von zarter Be
schaffenheit , ganz untergetaucht und ohne Spsltifinungen. lhre
Form ist eine linglich lineale, ihre Basis ist scheidig und die, #ns-
seren Blitter umfassen die inneren scheidig. Die Rippen der Blitter
verlaufen parallel. Solcher erster Blitter finden sich an einer Pflanze
5 bis .11. Dieselben erscheinen mit dem Aasbruche der Vegeta-
tion im Wasser, Aufangs April und dauern etwa bis Mitte Juni.
(Figura 8. a)

Die zweite Art von Blittern erscheint, nachdem die ganz unter-
getauchte Art bereits fertig gebildet ist, im Aufange des Juni. Die-
selben kommen aus dem Mittelpunkte der Ase zwischen den zarte-
sten jiingsten Blittern des ersten Blattkreises und sind schon in
frither Jugend als verschieden von der ersten Art von Blittern zu
erkennen, Dieselben sind bereits in friher Jugend in einen Lamivar-
und Petiolartheil geschicden. Die Blattfliche ist friihzeitig einge-
rollt mit den #usseren nach der Mittelrippe der Biattfliche einge-
schlagenen Rindern (Fig. 8. b.). Diese Blitter wachsen sehr rasch
und suchen den Spiegel des Wassers zu erreichen. Nachdem die
Blattfliche an die Wasserfliche gelangt ist, faltet sich dieselbe aus
einander und legt sich flach auf das Wasser., Die entwickelten
schwimmenden Blitter stellen nun die sweite Art von Blittern der
Sagiltaria dar. lhre G-stalt ist eine an der Basis herzfﬁrn;ige, ihre
Spitze ist mehr oder weniger stumpf. Die Lappen der Basis sind
spreizend, meist spitz, die Rippen des Blattes laufen fussformig von
der Stelle des Ursprungs des Blattstieles nach den Rindern des
Blattes, Die Oberseite des Blattes zeigt Spaltoffnungen. Diese
Blitter erlangen mancumal, namentiich io etwas bewegtem Wasser,
eine linglich-elliptische und zugespitste Gestalt, Die Berippung
zeigt sich alsdann swar ebenfalls fussformig von dem Ursprung des
Blattstieles ausgehend, aber fast parallel verlaufend. Diese Bliitter
haben alsdann Aehnlichkeit mit jungen Blittern von Potamogeton
natans, mit welchen sie jedoch ihrer Consistenz nach nicht verwech-
selt werden kinnen. (Fig. 8. b)) -

Die dritte Art von Blittern erscheint, nachdem die erstere,
sarte Art von Blittern bereits ihren Untergang gefunden bat. Die
zweite, schwimmende Art von Blittern ist. meist noch vorhanden
wenn diese aber den Spiegel des Wassers beinahe erreicht haben
daon ist auch gar nichts mehr zu selien von den schwimmenden.
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Wenn man jetst eine Pflanze herauszieht, so hat diese nur einerlei
Art von Blittern, eben diese Art. Diese Blitter, welche ich ,,Bliithe-
seitblitter' der Sagittaria nennen michte, sind von derberer, festerer
Beschaffenheit als die beiden andern bei ihrer Anwesenbeit bLereits
untergegangenen Arten von Blittern. Thr Blattstiel ist derb, an der Basis
scheidig verbreitert, nach oben zu mit erhubenen Rippen berandet und
gegen die Blattfliche zu allmiihlig verschmilert, numittelbar unter der
Blattfliche ist der Blattstiel ziemlich diinu. Die Blattfliche ist drei-
lappig, die Lappen sind zugespitzt, die zwei unteren Lappen an der
Basis pleilfirmiy spreizend (Fiz. 8 c.). Diese Art vou Blittern
stellt das a'lerwirts belannte Blatt der gemeinen Sagittaria sayit-
taefolia dar, wihrend die beiden erstecen die Vegetationsperiode
nicht iiberdauernden, verginglichen Arten von Biittern. pamentlich
die erste, dem RBotaniker manchmal entgehen, und denselhen viel-
leicht auch schon manchmal getivsebt haben. Es wiire iibrigens auch
moglich, dass die beiden ersteren Arten von Blattern nur morpho-
logische Uebergsangformen in die dritte Art von Blittern darstellen

6. Ueber die Bildung der Triebe an dem Stamme der
. Draba aizoides L.

*Die drei verwandten Arten unserer Flora: Draba sizoides, Zahl.
bruckneri und Sauteri, besitzen bekanutlich einen mehr oder weniger
dichten rasenartigen Wuchs. Je ein derartiger Rasen, welcher meist,
wie alle rasenartigen Pflansen, ein eiuziges Individuum tiir sich bil-
det, besteht aus einer grosseren oder Lleineren Anzabl vou lebhaft
griinen, zierlichen Blattrosettchen, aus deren Mitte der nackte eine
Traobe tragende Schaft hervorkommt. Alle die Blattrosetten eines
Individuums sind Abzweigungen eines einzigen, meist ziemlich ver-
zweigten Stammes, Unterhalb der griinenden Rosetten sind die
Aeste mit abgestorbenen Blattresten bedeckt. Entfernt man an einem
wobl ausgebildeten Exemplare der Draba aizoides diese abgestor-
benen Blattreste, so erkennt man an dem istigen Stengel in be-
stimmten Abstinden stellenw eise Verdickungen, Je eine solche
Verdickung bestimmt je eine Vegetationsperiode, An diesen Ver-
dlcknngen erkennt msn deutlich die Insertionsstellen der Blitter, an
welchen sich das Stellunusuesetz der Blitter noch bestimmen liesse.
An der Anzahl dieser Verdickungen lisst sich das Alter eines Iudi-
vidluums wit derselben Sicherheit erkennen, mit der man das Alter
eines Zweiges, z, B. irgend einer unserer einheimischen baum-
oder strauchartigen Holszpflanzen zu erkennen im Stande ist. Die
Aeste eines und desselben Individuums haben picht immer gleiches
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Alter indem an einem oder dem andern Aste sich oftmals Reine
nenen Triebe bildeten, so dass diese hinter der Entwicklung der
auderen zariickblieben, wie man an unserem Exemplare Fig. 7 se.
hen_kann. Es ist bemerkenswerth, dass der Hauptstamm mit dem
Alter wenig in die D.cke zunimmt, indem an 10 bis 12 Jahre alten
Individuen der Stamm noch dieselbe Dicke hat, wie an 3 bis 4
Jalre alten,

Die ober~ten griinenden Rosetten gehoren immer der heurigen
Vegetationsperiode an, wiilbrend die Aeste mit den abgestorbenen
Blattresten der vorhergegangenen Vegetationsperioden bedeckt sind.
Die gritnen Rosetten des heurigen Jahres durchdauern dem Winter
und im Beginne der Wiedererwachung der Vegetation im nichsten
Friihlinge ist bereits wieder ein neuver griiner Trieb aus der Spitze
der Rlattrosette hervorgebrochen, welcher im Friibling und im An-
fange des Sommers volliommen entwickelt ist, wihrend d.e Blitter
der Rosctte der vorhergegangenen Vegetatiousperiode bereits abge-
storben und verdorret sind. So kommt es, dass man die Pflavze
immer inimmergrinendem Zustande findet und dass man die Pflanze
such eine immergrinende genannt hat, wibrend ibr in Wahrheit
diese Bezeichnung nicht zukommen darf,

Erklirung der Abbildangen.

Fig. 1. Ein junges mit scheinbar 3 Keimlappen versehenes
Buchenpflinzchen, a der grossere, b und ¢ die beiden kleineren
Keimlappen. 1 und Il. die zwei Blitter des ersten Blattwirtels,

Fig. 2. Quersehnitt durch den Grifle! einer normalen Zwitter-
bliithe eines weitlichen Kipfchens von Petavites officinalis,

Fig. 8. Querschnitt durch den Griffel einer durch Verwachsung
zweier Zwitterbliithen gebildeten Blithe in den weiblichen Kopfchen
vou Petasites officinalis.

Fig. 4. Eiue derartige durch Verwachsung gebildete Bliithe von
Petasites. a b ¢ d Theil der Blumenkrone, welcher der einen Zwit-
terblithe, « 3 ¢ Theil der Blumenkrone, welcher der andern Zwit.
terbliithe angehirt, ebenso die beiden Narhen v zu a b ¢ i, die bei-
den Narben u zu % 3 g gebirend. ', Vergr.

Fig. 5. Eine normale Zwitterblithe von Petasiles officinalis. '¢/,.

Fig. 6. Die ohersteh verwachsenen Kopfchen des abnormepn
Exemplares von Cirsium lanceolalum nat. Gr.

Universitatsbibliothek

Regensburg urn:nbn:de:bvb:355-ubr05975-0745-4


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr05975-0745-4

744

Pig. 7. Ein fiinf Jahre altes Exemplar von Draba aisoides;
verkleinert. Die Zahlen bedeuten das jihrliche Alter der Triebe;
h b h bedeutet die heurigen griinenden und bliihenden Triebe.

Pig. 7. Eine junge Pflanze der Sayitturia sagiltaefolia L. a a
bedeuten an dieser Fflanze die erste gans untergetauchte Art der
Blatter, b, die jnngen Blitter mit eingerollter Blattfliche der zweiten
Art von Blittern, der schwimmenden, b die entwickelten schwim-
menden Blitter, welche die zweite Art darstellen, b, ein derartiges
Blatt einer in etwas bewegtem Wasser lebenden Pllanze, c ist die
dritte Art der Blitter der Sagittaria, das Bliithezeithlatt. Die Pflanze
stammt aus eirem nicht ganz einen Fuss tiefen stehenden Wasser;
n. Gr,

Fig. 9 Die am Ende des Stengels gebillete Spiralwinduny
von KEquisetum Telmateja, in fast natirlicher Grosse, die Blitter
und die Scheiden sind nicht mitgezeichnet,

Litteratur.

Ludwig Ritter v. Heufler, Untersuchungen iber die
Hypneen Tirol's. (Aus den Verhandlungen der k. k. zoolo-
gisch-bolan. Gesellschaft in Wien (186v) besonders abge-
druckt). Wien, 1360. W. Braunmiiller. 8° p. 120.

Im Vorworte sagt uns der Verfusser, dass er urspriinglich be-
absichtigt habe, Hausmann’s Flora von Tirol durch einen krypto-
gamischen Theil zu erginzen, dass er Anfangs den Plan Haus-
mann’s erweitert habe, bald sei er aber zur Einsicht gekommen,
dass er auf diese Weise nicht so'ald dus Werk wiirde vollenden
konnen und dass er desshalb wieder zu dem urspriinglichen Plave
suriickgekehrt, Ebe er aber nun an die Arbeit gehe, wollte er das,
was er in dieser erweiterten Anlage vorbereitet und mit besonderer
Riicksicht suf pflansengeographische Untersuclungen bearbeitet hahe,
zum Abschlusse bringen und hat wun die Gruppe, womit er das
Werk begonnen hatte, auch in erweitertem Umfange beendet vud
hier vorgelegt.

Im allgemeinen Theile (p. 3—-16) spricht der Verfasser nun von
der Abgrenzung der Gattungeu und bedauert dabei, dass die
beiden grissten Bryologen Deutscilands in dieser Beziebung so sebr
verschied ne Ansichten hegten, und numentlich iu Bezug auf die
vorliegende Arbeit, dass sclbstSchimper, der bei, Abgrenzung der
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