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Ueber riickschreitende Metamorphose und Hemmungsbildung
der Blumen. Von Schultz-Schultzenstein.

Zum besseren Verstindniss dessen, was wir iiber riickschrei.
tende Metamorphose zu sagen haben, scheint es ndthig, an die Ver-
schiedenheit der vorhandenen Theorien iiber Pflanzenmetamorphose
zu erinnern, insofern die Ansicht der ricksehreitenden Metamorphose
vur eiver derselhen, nimlich der Blattmetamorphosentheorie ange-
hort, in welche jedoch eine, auch den beiden andern Metamorpbo-
sentheorien gemeinsame Gruudansicht iibergegangen ist, welche aus
dem urspriinglichen Vorbilde der Pflansenmetamorphosenlebre: der
Insektenmetamorphose herstammt ; die Ansicht nimlich, dass wie das
Insekt, so auch die Pflanze in der Metamorphose als ein einziges
oder einfaches Individuum , dessen Organe sich verwandeln, aus-
driicklich oder stillschweigend betrachtet wird. Die Swammer.
damm’sche Metamorphosenlebre identificirt in diesem Sinne die
Pflanzen- mit der Insektenmetamorphose ginzlich, indem sie die Pflanze
geradezu als Larve, die Blume als das susgekommene Insekt be-
zeichnet, welches nach mehreren Blattabhiutungen aus dem Larven-
in den Blumen- und Fruchtzustand sich metamorphosire. Linné
hat sogar Anfangs diese Theorie dadurch zu erliutern gesucht, dass
er die verschiedenen Rinden- und Holzschichten als die Larvenhiute
bildend zu bezeichnen suchte. Ebenso wird in der spiiteren, vou
Linné aufgestellten Prolepsislehre, nack welcher mehrere Jabres-
triebe vorgreifend, in der Blume sich gleichseitig entwickelnd, uud

dadurch die Blumenkreise bildend, angenommen wurden, die Ansich,
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dass die Pflanze hierbei ein einziges einfaches Individuom bilde,
festgehalten, Die G othe’'sche Blattmetamorphosenlehre beruht auf
derselben Voraussetzung, indem sie das Blatt als die einfache Ut-
form betrachtet, durch deren Verwandlungen alle Blumentheile und
somit die Pflanzenmetamorphose bewirkt werde. Wie nach Swam-
merdamm die ganze beblitterte Pflanre, so ist im G éthe’schen
Sinne das Blatt: die Larve der Blume, Goéthe und seine Nachfolger
drisicken diess zwar nicht se aus, allein das Sachverhiltniss folgt
nothwendig aus dem ersten Grundsatz der Gothe’schen Metamor.
-phoseniehre, dass die Blume nichts als ein verwandeltes Blatt sei,
indem das Rlatt hiernach den Urzustand der Blume, in demselben
Sinne, wie die Larve den Urzustand des Insektes darstellt; die Pflan-
zenmetamorphose also ebenso mit dem Bla\tt, wie die losektenmeta-
morphose mit der Larve anfingt,

Keine der Metamorphosenlehren der Pflanzen hat den grossen
sUnterschied, der zwischen der Insekten- und Pflanzenmetamorphose
besteht, erkannt; alle sind dadurch, dass sie diesen Unterschied nicht
in Betracht gezogen haben, irre geleitet worden.

ver Unterschied der Insekten- und Pflanzenmetamorphose beruht
auf der Verschiedenheit der Gesammtorganisation ven lInsekt und
‘Pflanze. Das Insekt ist ein einzelnes Individuum: alle inneren Or-
gane desselben und auch die Generationsorgane, die eigentlichen
Blumen des Insekts, sind schon im urspriinglichen Larvenzustande,
und zwar gleichzeitig angelegt; es bilden sich wiihrend und mittels
der Metamorphose hinterher keine neuen hinzu, sondern die vorbau-
denen wachsen nur weiter aus; es sind nur die vom Hautskelet
susgehenden Bewegungswerkzeuge, welche im Puppenzustande Um-
bildangen erleiden, immer in Beziehung auf das eine ganze Indi-
vidoam. -

Die Pflanze dagegen ist ein Individuenverein, ein Stammbaum
von Individuen, welche sich der Reihe nach aus ein:nder und iiber
einander entwickeln, und in dieser Reihenfolge verschiedene Gestalt-
verinderungen erfahren, wodurch das folgende Individuum von dem
vorausgehenden (Stengelglied, Blatt) abweicht, wihren: jedes einzelne
Individuum sich nicht metamorphosirf, sondern seine erste Gestalt
dorch sein ganzes Teben behilt. Da jedem Individuum eine Blame
entspricht, so wird hierdurch die grosse Zahl der Blumen an einer
Pflanze erilirlich, wibrend das eine, einzige Individluum des Insekts
auch nur ein einziges Generationsorgan erzeugen kaonn.

Die Apsicht einer einfachen Individaalitit der Pflanse ist in
der Metamorphosenlehre sebr verstirkt worden durch die Linné’-

pniversitatsbibliothek urn:nbn:de:bvh:355-ubr05976-0068-8

Regensburg


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr05976-0068-8

67

sche Idee der Prolepsis, welche Githe, ungeachtet er derselben
widerspricht, darch seine Ansicht der simultanen Eniwicklung aller
Blumentheile dennoch im Princip beibehalten hat; denn beide An-
sichten haben das Gemeinsame, die sich metamorphosirenden Theile
als Bestandtheile eines einfachen Individuums zu betrachten, idhnlieh
wie bei der Insektenmetamorphose,

Inzwischen ist die Ansicht der Blumenbildung durch Prolepsis
in diesem Betracht nicht uarichtiger, wie die Giothe’sche Ansicht
der simultanen Entwicklung. Deon in der That entstehen die in
einander stehenden Blumenkreise (Kelch, Krone, Staubfaden, Stem-
pel) durchaus nicht simultan, wie es bei oberflichlicher Ansicht den
Apschein hat, sondern sie entstehen nach einander, wie sie eigent-
lich apch nicht in einander, sondern iiber einander stehen, was am
der Blume im Wesentlichen nicht anders ist, als an der nicht bli-
benden Pflanze, wenn diese gedringt stehende Blitter hat. Wie
die Blumen spiter entstehen, als die Pflanze, so entstehen auch die
einzelnen Blithentheile nach einander, und nicht gleichseitig, wie
die inneren Theile des Insektes, Die Blumenhiillen entstehen stock-
werksweise, friiher als die Generationsorgane, und von diesen die
Staubfiden friiher uls die Stempel; in den Stempeln die Fruchthil-
len friiher als die Samentriger, und die Samentriger friher als die
Samen. Die i der Metamorphosenlehre bis jetst geltende Aunsicht
einer gimultanen (gleichzeitigen) Entwicklung aller Blumentheile ist
daher giinzlich unrichtig.

Ebenso unrichtig ist die Voraussetzung, duss derselbe Theil,
wie das Blatt, sich in einen andern (Blumentheil) metamorphosirt,
50 dass der metamorphosirte neue Theil ein anderer Zustand oder
eine andere Form desselben frilher dagewesenen Theils, der die Ur-
pflanze bilden soll, wiire: vielmebr bilden die als metamorphosirt
betrachteten Theile eine Reibe von neuen Generationen von Indivi-
duen, ans denen die Gesammtpflanze besteht, das Ganie etwa eine
Familienmetamorphose, wihrend die Insehtenmetamorphose eine ein-
zelne Individuenmetamorphose ist.

Ao der Pflanze stellen die letzten, jingsten Individuomstock-
werke hiohere Entwicklungsstufen. als die ersten, iilteren, dar. Die
Blumenstockwerke sind die jingstsn Individuen der Pflanze; diese
sind hohere Stufen als die individuellen Sticke, ans denen sie her-
vorgewachsen sind. Diese Geamerationsstufen sind das, was mau
Metamorphose genannt hat. '

Die Staabfiden und Stempel der Blume sind niemals Metamor-
phosen eiues und desselben Avaphytons (Individuums: Zweiges,
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Blattes) auf verschiedenen Entwicklangs- oder Altersstufen, sondern
es sind immer neue Anaphytosen, welche in der Reihe von auf ein-
ander folgenden Generationen, von neuen Gliedern iiber die alteren
hinaus sich bilden, und von denen die spiiter entstandenen stufen-
weis verinderte neue phytodomische Wuchstypen sind, welche als
solche schon durch ibre urspriinglichen Anlagen vorgezeichnet sind.

Aehnlich ist es bei der Bildung der Keime aus Vorkeimen in
den Samen blihender Pflanzen und bei der Bildung der Vorkeime
und deren Entwicklung bei kryptogamischen Pflanzen,

Wir glauben nun reigen zu kionnen, dass ganz dasselbe
Entwicklungsgesetz auch bei der von Gothe sogenann-
ten riickschreitenden Metamporphose der gefiillten und
sonst monstrosen Blumen und Friichte herrscht, dass die
gefillten Blumen gar keine Ausnahme von diesem Gesetz vorschrei-
tender Entwicklang machen, und dass es daher eine wirklich
rickschreitende Metamorphose gar nicht-gibt.

Die Lebre von der riickschreitenden Metamorphose ist dadurchzum
Triiger der (Blatt-) Metamorphosenlehre iberhaupt geworden, dass
man- aus der riickschreitenden Metamorphose die vorschreitende hat
beweisen wollen. An der vorschreitenden Metamorphose hat man
durchaus keinen directen Beweis fiir das Dasein der Metamorphose
der Blitter iberbaupt, weil hier jeder als metamorphosirt angenom-
mene Theil (Staubfaden, Blumenblatt) bleibt, was er ist und ur-
spriinglich war, so dass Erscheinungen einer wirklichen Verwand-
lang eines Theiles in einen andern hier nicht vorliegen, Solche
Beweise glanbte man nun aber witGithe in der sogenannten riick-
schreitenden Metamorphose der Staubfiden in Blumenblitter bei den
gefiillten Blamen gefanden za haben, von denen man allgemein ange-
nommen hat, dass hier wirklich eine Verwandlung von Staubfiden
in Blumenblitter vorliege. Man ist allgemein der Ansicht gewesen,
dass die wirkliche und wabre Verwandlung hier unmittelbar vor Au-
gen liege und sinnlich angeschaut werden kénne, Man nimmt an,
dass die Fiillungshlitter in gefillten Blumen, welche Mittelbildun-
gen zwischen Staubfiden und Blumenblittern darstellen, darch Riick-
bildung oder Umwandlung normaler Staubfiden der Blame gebildet
worden seien, und dass demnach die normalen Staubfiden der Blume
in dem Maasse und in der Reihe verschwinden wiirden oder ver-
schwunden seien, als sie sich in Blumenblitter umgewandelt hiitten-
Diese Voraussetzung ist fiir die Metamorphosenlehre durchaus noth-
wendig und ihre Annabme ist die Grundlage der jetzigen gsnzen
Metamorphosenlebre, Auf der Wahrheit dieser Voraussetzung allein
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beratt daber die Wahrheit der Blattmetamorphosenlehre iiberhaapt;
lisst sich aber zeigen, dass diese Voraussetzung auf einem Irrthum
beraht, so mues damit aoch die ganze Blattmetamorphosenlehre fal-
len. Der allgemeine Glaube ist bisher gewesen, dass nichts so si-
cher sei, als die wirkliche, sinnlich zu beobachtende Verwandlung
von Staubfiden in Blumenblitter, und wenn dleser Glaube irrig ist,
so ist er nur ein Beweis von der Macht gewisser allgemein gewor-
dener and eingewurzelter Vorurtheile in der Wissenschaft, deren
Bekawpfung grossere Anstrengung erfordert, als man meinen sollte.

Niemand hatte es frilher gewagt, den geringsten Zweifel dagegen zu

erheben, dass in gefiillten Blumen sich normale Staubfiden in Bla.
menblitter zuriickverwandelten, bis ich in meiner Anapbytosen-
lebre und Morpholugie gegen diese Aunsicht auftrat. Zu den Griin-
den, welche ich dort gegen die Metamorphosenlehre anfiihrte, haben
sich iberwiegende neue gefunden, and mehr und mehr heransgestellt,
dass die Metamorphosenlehre am sichersten zu bekimpfen ist, wenn .
man mit der Ansicht der riickschreitenden Metamorphose beginnt, weil
alle Tauschungen der Metamorphosenlehre iberhaupt ibre arspriing-
liche Quelle in der fir unzweifelhaft angenommenen Theorie der
riickschreitenden Metamorphose haben, in. der, wie man meint, die
Natar den Schleier des Geheimnisses der Pflanzenschopfung gelich-
tet, und die Wahrheit der Metamorphose iiberhaupt sichtlich vor Au-
gen gelegt habe. Ist es iiberhaupt eine, so gibt es in der That
keine grissere und michtiger gewordene Tauschung in der Natur-
wissenschaft als diejenige, welche die riickschreitende Metamorphose
betrifit, bei der sich in gefillten Blumen normale Staubfiden in
Blumenblitter riickwirts verwandeln sollen, Bei einer oberflachli-
chen Betrachtung hat es auch den Auschein, dass eine solche Ver-
wandlung wirklich vorhanden sei, da bei hoheren Graden der Fillung
in der Blume gewisser Pflanzen, der Ranunkeln, der Rosen, Camel-
lien zuletzt alle Staubfiden verschwinden und daher in Blumenblat*
ter verwandelt zu sein scheinen; aber eine griindlichere Untersuchung
zeigt bald die grosse Tiuschung, in welche man hier verfallen ist,

indem in Wirklichkeit hierbei gar keine Verwandlungen von Staub-

fiden in Blumenblitter stattfinden,

Wir glauben zeigen zu kinnen, dass niemals, wie die Blatt-
Metamorphosenlehre annimmt, ein normaler Staubfaden -rickwirts
zu einem Blumenblatt wird, Wire dieses der Fall, so miisste der-
selbe Staubfaden auf seinen spiiteren Altersstufen zum Blatt werden,
ein Staubfaden miisste der Jugendzustand des Blumenblatts sein,
wie es die Metamorphosenlehre in der Theorie der riickschrcitenden
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Metamorphose voruumssetzt, indem sie sagt, dass die Fiillungsblitter
gefiliter Blumen auf Kosten verwandelter normaler Staubfiden ent-
stehen sollen. Dass so etwas durchaus nicht geschieht, lisst sich
dadureb nachweisen, ‘dass die in gefillten Blumen sich findenden
Mittelbildungen zwischen Staubfiden und Blumenblittern von Ur-
sprung an solche Mittelbildungen gewesen sind, und duss ihre Ge-
stalt, ibr Typus in dem ersten Anlage schon vorgebildet war.

Den entscheidenden Beweis dafir, dass eine Verwandlang ven
pormalen Staubfiden in Blumenblatter, also eine riickschreitende Me-
tamorphose nicht vorhanden ist, finden wir zunichst in eiuer vorur-
theilsfreien Beobacitung des Entwicklungsganges der gefillten Blu
men selbst, insbesondere der Reihenfolge der Formverinderungen
ibrer Fiillungsblitter; alsdunn in der einfachen Vergleichung gewis-
ser normaler Blumen, welche den gefiillten Blumen gavz abalog
gebildet sind, mit den gefiillten selbst Solche gefillte Blamen sind
besoaders bei den Nymphien, den Calycantheen, Mugnoliaceen zu
findea.

Bei den gefillten Blumen der Tulpen, der Rosen, des Mohus
finden wir zunichst ganz dieselbe Reihenfolge der stofenweisen
Fermiibergiinge der Fillungablitter za den Staubtiden, wie sie sich
in den normalen Blumen der Nymphien zeigen. In den gefiliten
Blamen sind die poch zameist blumenblattartigen Staubfiden die
Hivssersten oder untersten, wie es sich dbnlich in den pormalen
Blomen von Nymphaea , Calycanthus und anderen besonders
polyandrischen Blumen findet, bei denen im normalen Zustande ahn-
liche allmihlige Uebergangsformen und Mittelbildungen zwischen
Blumenblittern uod Stanbfiden vorkommen. Die untersten Fiillungs-
blitter der gefiillten Blumen sind meist ganz blumenblattartis und
mit den normalen Blamenblitterrn vollig identisch; es fehlt jeder
Beweis dafiir, dass die iiberziihligen Blumenblitter der Rosen, wel-
che die Fillangsblitter bilden, durch Metamorphose normaler Staub.
fiden entstanden sein sollten; wir sehen hier nur eine Vermehrung
der Zabl der Blumenblitter ohne Beziehung auf die Stanbfiden, wie
an jedem Schossling die Zahl der Blitter sich vermebren und ver-
mindern kann, Die weiter nach oben und innen stehenden Fiillungs-
blitter dagegen ihueln durch beginnende Antherenbildung mehr und
mebr den wirklichen Staubfiden. Aber auch bier ist keine Um-
wandlung urspriinglicher Staubfiden in Blumenblitter nachzuweisen,
sondern vielmehr nur eine stufenweise Anniberung von Blumenblat-
tern zsar Form der Staubfiden von unten nach oben oder von aus-
sen nach innen; denn die Staubfiden sind jinger als lie Blumen-
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blatter und weil sie spiter als die Blumeunblitter entstanden sind,
80 kibtnnen die dlteren Blumenblatter pnicht aus jinge-
ren Staubfiden entstanden sein. Unter allen Umstinden sind
die Fiillungsblitter nicht suerst Staubfiden gewesen, wie es nie-
mals dleselben Theile sind, welche sich spiter verwandeln; viel-
‘mebr neue, spiter entstandenc Anaphytosen, welche andere Wuchs.
typen: annehmen. .

Ganz denselben Entwicklungsgang, den wir in deu gefillten Blu-
men der Rosen, des Mohus sehen, sehen wir auch an den normalen
Blumen der Nymphien und Calycantheen.

Iin beiden Fillen ist die stufenweise Gestalt-Verinderung der
iber einander stehenden Blumentheile, weon man sie iberbaupt Me
tamorphose nennen will, eine vorschreitende und nicht eine rick-
schreiitende Metamorphose, wie man nach Gothe bisher tiir die gefiill-
ten Bilumeu angenommen hat. In einer wirklich riickschreitenden
Metamorphose miissten ‘die urspriinglich normal gebildeten Staubfi-
den sipiiter sich in blumenblattartige verwaudeln, die ursprungllcho
Aplsge zum normalen Staubfaden miisste sich erst in der spiteren
Entw'icklung desselben riickwirts #indern; es miisste der schon fertig
gebildete Staubfaden zar Form des Blumenblatts zuriickschreiten.
Diess: allein kounte man eine riickschreitende Metamorphose nennen.
Diese:m eutsprechend diirftes dann in einer gefiillten Blume
nicht mebr Fiilllungsblatter entstehen, als die normale
Blume Staubfiden hat, und die Staubfidden der norma-
len Blume miissten in dem Maasse verschwinden, als
die Fillungsbldtter sich vermehren. Es zeigt die Beobach-
tung der Natur aber das Gegentheil, indem in einer getiillten Tulpe
oder Rose die Zahl der Fiillungsblatter sich weit iiber
die mormale Zahl der in der ungefiillten Blume vorban-
denen Staubfiden vermehrt; ja ausserdem die Staubfiden der
gefiillltea Blume, anstatt sich zu vermindern, vielmehr noch vermeh-
ren, so dass viele gefiilllte Blumen der Rosen, des Mohns weit mebr
Staulvfliden haben, als die nicht gefillten, Diese gleichzeitige Ver-
mehrung der Staubfiden und der Fillungsblitter in einer gefiillten
Blume zeigt am deatlichsten den Irrthum, in dem man sich befun-
den lhat, indem man die neu entstandenen Fiilllungsblitter von ver-
wandlelten normalen Staubfiden ubleiten zu kinnen dachte,

‘Wenn die Fillang einen so hohen Grad erreicht, dassalle Staub,
fidem in der Mitte der Blume schwinden und durch Fiillungsblitter
ersetzt werden (Ranunculus, Camellis), so fehlt hier auch die ur-
sprimgliche Avlage su den Staubfiden ginzlich; es sind alle Fiil-
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lungsblitter direct als solche und nicht darch Vermittelung vorhe
riger Staubfiden euntstanden; uud nirgends findet sich der geringste
Beweis dafiir, dass ein normaler Staubfuden dazu gehoren sollte,
um das Fillangsblatt in einer gefiillten Blume zu erzeugen,

Ausserdem miisste in einer wirklich riickschreitenden Metamor-
phose die Fiillung der Blumen von oben und innen anfangen und
nach aussen und unten fortschreiten, was aher niemals der Fall ist.
Bei einer riickschreitenden Metamorphose miissten die gefillten Blu-
men des Mohns, der Rosen, der Kirschen ganz das entgegengesetute
Apsehen der Nymphienblume darbieten. Es miissten die innersten
ond obersten (pach unserer Ansicht die jingsten) zaerst metamorpho-
sirt und am meisten blattartig, die dussersten zuletzt und am wenigsten
verindert sein. Von allem diesen zeigt aber die Natur das Gegentheil.
Wir seheu die Veriinderungen in der gefillten Rosenblume genau in
derselben Reihenfolge entstanden, wie in der normalen Nymphien-
blame, welche daher wegen dieser richtig empfundenen Aehnlichkeit
mit einer gefiillten Rose den Namen: Seerose von Alters her tibrt.
Wir sehen daher in einer gefiillten Rose die innersten Staubfiden,
je nach den Graden der Fiillang entweder ganz unverindert oder
am wenigsten blattartig veriodert, ond diese Verinderung nimumt
stufenweise nach aussen zu, so dass die dussersten Fiillungsblatter
wie zuerst entstanden, so auch am meisten mit Blumenblittern iiber-
einstimmend sind.

Fast noch deatlicher als an den monstrosen Staubfiden sehen
wir an den monstrés in Blitter auswachsenden Pistillen einer ge-
fillten Tulpen- oder Ranunkelblume, dass hier nicht eine Verwand-
lang der Pistille in Blitter, sondern vielmehr ein Hervorwachsen von
gauz neuen Blittern aus den monstrisen Pistillen stattfindet, was
poch mehr an den durchwachsenen Blumen hervortritt, bei denen
ganze beblitterte Zweige aus den Stempeln neu aafsprossen, ohne
dass jemals der Stempel zu Zweigen und Blittern sich metamorphosirte.

Alles dieses beweist unzweifelhaft, dass hier gar keine riick-
schreitende Metamorphose vorhanden ist. Denn ebensowenig als die
stufenweise sich verindernden Blumenblitter der normalen Nym-
phienblume aus metamorphosirten Staubfiden entstanden sind, eben
sowenig wird man sagen kinven, dass die Fillungsblitter der ge-
fillten Rosen durch Staubfadenmetamorphose entstanden seien; viel-
mebr ist es ein und dasselbe Gesetz vorschreitender Entwicklung,
was die Bildung der gefiillten wie der nicht gefiiliten Blumen regiert.

Die villige Uebereinstimmung in der stufenweisen Entwicklung
der Blomentheile durch alle Uebergangs. und Mittelbildungen von
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N

den Blumenblittern zu den Staobfiden, und der verschiedenen Staab.
fadenformen unter einander bei den normalen Blumen der Nymphien
und bei den gefillten Blumen der Mohne und Rosen, zeigt unwi-
derleglieh dJass wenn die normalen Nymphienblumen wie alle Blu-
men sich darch vorschreitende Metamorphose bilden, die gefillten
Rosenblumen nicht durch riickschreitende Metamorphose gebildet sein
honnen, da beide durchaus denselben Entwicklungsgang haben. Sind
sie nicht durch riickschreitende Metamorphose gebildet, so fallen
aber die Beweise fiir die riickschreitende Metamorphose iiberhaupt
wey, und wir sind aufgefordert, das Dasein der riickschreitenden
Metamorphose zu laugnen. Es gibt in der That keine riickschrei-
tende Metamorphose.

Die Lehre von der rickschreitenden Metamorphose ist ein Irr.
thum, der dadurch offenbar wird, dass der Hauptsatz, woraof sie
sich stiitzt, namlich die Verwandlung normaler Staubfiiden in Klu-
menblatter, auf einer Tiuschung berubt, die darin besteht, dass man
einen triigerischen Schluss fiir eine thatsichliche
Beobachtung gehalten hat. Man hat aus dem Dasein von Mit-
telbildungen zwischen Staubfiden und Blumenblittern geschlossen,
dass normale Staubfiden der Rosenblamen sich in Blumenblitter ver-
wandelt hiitten, aber ohne die andere Thatsache zu kennen oder vu
beriicksichtigen, dass die Staubfiden, welche sich veriudert baben
sollten, simmtlien noch unverindert da sind, ja sich an Zahl wohl
noch vermehrt haben; sowie ferner, dass die genannten Mittelbil-
dungen, wie bei den gefillten Tulpen, in viel grosserer Zahl als nor-
wale Staubfiden vorbanden sind. sich bilden. Die einfache Tulpe
hat 6 Staubfiden, in der gefillten bilden sich iher hundert Fillungs-
blatter. Wie konnen diese also aus 6 Staubfiden entstanden sein?
Der obige Schluss ist ein ganz irriger, weil die thatsiichlichen Vor-
aussetzungen irrig sind, auf denen er beruht.

Wenn es nun keine riickschreitende Metamorphose gibt, so fsl-
len auch alle Folgerungen, welche man aus diesem irrthiimlichen Be-
griff gemacht hat, in sich selbst zusammen. Die Lebre der riick-
schreitenden Metamorphose ist die Hauptstiitze oder +ielmehr die
einzige Stiitze fir die Lehire der Blattmetamorphose geworden, und
die Swammerdamm'sche Larven. und Hiutungslehre, sowie die
Linné'sche Erkidrung der Metamerphose durch Prolepsis sind durch
die Blattmetamorphosenlehre nur desshalb verdringt worden, weil
man in der Ansicht der riickschreitenden Metamorphose einen that-
sichlichen Beweis fiir die Blattmetamorphosenlebre su finden glaubte.

N

Universitatsbibliothek

R Regensburg urn:nbn:de:bvb:355-ubr05976-0075-6


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr05976-0075-6

74

Haben wir aber die riickschreitende Mety morphese als auf Téu.
schung und Irrthum beruhend erkaunut, sv filit die einzige fir sicher
gebaltene Stiitze der Blattinetamorphoseunlehre iiberbaupt, und wir wer-
den uns vorurtheilsfrei iiberzeugen kinnen, wie unzureichend die der
Metamorphosenlebre entnommenen Erklirungen in der Morphologie
und der Botanik iberhaupt sind. Vielleicht ist die Blattmetamor-
phosenlehre weniger begriindet als die Hiutungs. and Prolepsislebre,
welcher letzteren auch angesehene Forscher, wie Link, noch den
Vorzug vor der Blattmetamorphosenlehre gaben.

Dass man fir die Morphologie nichts gewinnt, wenn man die
Staubfiden fiir metamorphosirte Blitter erklirt, ergibt sich auch noch
mehr daraus, dass die Metamorphosenlehre die Blitter selbst ihrer
Natur und Bedeutung nach nicht erklirt hat, und also einen unbe-
kannten Theil aus einem andern noch, unbekannter gebliebenen er-
kliren will. Die Blitter sind eben das zu losende Riithsel der Bo-
tanik. Das Interesse, was die Mittelbildungen in den Fiillungsblit-
tern der Blumen darbieten, liegt nicht darin, die Formiberginge,
welche man Metamorphosen nennt, iiberhaupt zu kennen; denn sie
sind so in die Augen fallend, dass sie seit alter Zeit den aufmerksa-
men Beobachtern nicht entgangen sind; sondern darin, dass man den
Mittelweg kennen lernt, wodurch sie diese Formverinderungen an
Blittern wie an andern Theilen hervorbringt; die Genesis der Me-
tamorphosen begreift. Die G othe’sche Annabme, dass es einfach eine
Contraction oder Expansion der Blitter sei, wodurch Staubfiden in
Blumenblitter und umgekebrt iibergehen, ist durchaus unzureichend,
wenn man erst weiss, dass die Blumenblitter und Staubfiden einen
s0 ganz verschiedenen Bau besitzen, der durch blosse Contraction
und Expansion eines Blattes nicht erzeugt werden kano. Dasselbe
gilt von der angenommenen Metamorphose der Stengelblitter in Blu-
menblitter , welche einen gunz verschiedenen Bau an derselben
Pflanze haben. Man kann die Formveranderungen in der Reiben-
folge der Anaphytosen wur verstehen, wenn man den wahren Blatt-
bau und das Blattbildungsgesets selbst kennt und weiss, dass die
Blattformen durch Verzweigung, und die Verzweigungstypen der
Blattrippen, welche Anaphyta wie in allen anderen Zweigsystemen
der Pflanze darstellen, gebildet sind. Die Metamorphosen der Blit-
ter ‘'wie der Blamenblitter sind demnach nichts Anderes als Verin-
derungen in dem Zweigsystem, in der Phytodomie der Blattrippen.
Die Staubfiden sind nichts Anderes, sls ebenfalls eigene Zweigsy-
steme von Apaphytosen, welche, wie wir in der Morphologie der
Pflanzen gezeigt haben, oft im Kleinen als vollsowmmen beblatterte
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Zweige erscheinen, und sich auch an gans blattlosen Pflanzen (Che-
nopodeen) bilden. Die Stufenentwicklung der Blumentheile ist also
nichts anderes, auls eine Stufenentwicklung der Phytodomie oder der
Zweigsysteme vach einem Bildungsgesetz, das sich in allen Gusse-
ren Theilen wiederfindet. Die phytodomische Verinderang der Zweig-
systeme ist die Ursache der Metumorphosen, welche nie an demsel-
ben Theil, sondern nur an verschiedenen auf einander folgenden
phytodomischen Gliedern und Stockwerken sich erzeugen.

Vor allen Dingen aber sind die Blatter iiberhaupt nicht als
einfache Urformen aller Pflanzentheile zu betrachten, weil sie aus
vielen individuellen Anaphytis, von denen jedes keimen und mehr
oder weniger leicht die Pflanze durch Ableger tortpflancen kann
zusammengesetst sich zeigen.

Wenn™ die gefillten Blumen nicht durch riickschreitende Meta-
morphose entstanden sind, so haben wir eine andere Brklirung ibrer
Bildung 3u versachen,

Die Ursache der Bildung gefillter Blumen ist keine andere, als
dass die Natar hier nicht so leicht und direct von den Blumenblit.
tern zur Stafe der Staubfiden und Stempelbildang gelangt, als in den
normalen Blumen. sondern beide erst Mittelstufen zu durchlaufen
baben, auf denen sie oft stehen bleiben. Die gefiillten Blumea sind
duher als Hemmunysbildangen (Hemmuny der Stufenentwicklung),
im Simwne der Anaphytosenlebre, von mir betrachtet worden. Ke-
trachtet man die gefiliten Blumen als Hemmungsbildungen, so kann
map jedoch die Metamorphosenlebre nicht beibehulten, wie es Meye r
versuchen wollte, der die Ausieht der Hemmungsbildusgen anuvahm,
sie aber mit der Metamorphosentheorie zu verbinden suchte.

Beide Theorien sind aber unvereinbar. Behilt man die Meta-
morphesenlebre iiberhaupt bei, so muss man die yefillten Blumen
auch wls rickschreitende Metamorphosen betrachten, und dann kén-
pew sie keine Hemmungsbilduugen im Siune der Anaphytosenlehre
sein, Die Theorie der Hemmunysbildungen schliesst die Metamor-
phosemlebre ginzlich aus. Nuch dieser findet sich nur ein KreifBlaul
von Forwverwandiuugen vou Blittern in Blumentheile, und wieder
voun Blumentheilen in Blitter; das Blatt ist, obne selbst erklirt za
8ein, Anfang uod Ende in diesem Kreise, so dass man, nach Gé-
the, ebenso gut sagen kann, das Blatt sei ¢in verwandelter Blumen-
theil, als man sagt, der Blumentheil ist ein verwandeltes Blatt, Hier
ist keine Stufenentwicklung, welche gehemmt werden konnte,

- Nach der Anaphytoseulebre aber gibt es Metamorphosen in die.
sem Sinne gar nicht, Die morphologischen Elemente sind die Cindi-
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viduellen) Apaphyta, die Blitter selbst sind ans Anaphytis zusam.
mengesetzt , und nichts als gewisse Formen von Anaphytosen and
Phytodomien, und die Blumentheile sind Stuofenentwicklungen dersel-
ben Anaphytosen, welche ebensogut sweigformig als blattformig ohne
Blattmetamorphosen erscheinen konuen; die sogenannten Metamor-
phosen sind nur veriinderte Wuchstypen der Anaphytosen, wodurch
sich anch an blattlosen Pflanzen Blumen bilden, wo von vor- und
riickschreitenden Blattmetamorphosen keine Rede sein kann, Die
Metamorphosenlehre kann daher keine Hemmungsbildungen anneh-
men, und wer eingesehen hat, dass die gefiillten Blamen Hemm-
ungsbildungen der Anaphytose und Enanaphytose sind, der kaon die
Metamorphosenlehre nicht beibehalten,

Die Natar wiederholt in den gefiillten Blumen denselben Stafen-
gang abnorm, den sie in anderen Fillen, wie bei Nymphaea, Caly-
canthus, in normaler Weise befolgt; sie geht zar Anaphytose der
Staubfiden nicht sprungweise, sondern durch alle Mittelstafen iiber,
wo es in gefillten Blumen iiberhaupt noch sur wahren Staubfaden-
bildung kommt, in welchem Falle die gefillten Blumen in der Mitte
ausser den abnormen noch wahre Staubfiden enthalten; wenn aber
wie in den ganz gefillten Blumen (der Levkoien. Nelken) die Ana-
phytose ginzlich auf halber Entwickelungsstufe stehen bleibt, so
sind daon gar keine Staubfiden in der gefillten Blame vorhanden,
weil es gar picht zor Enanaphytose kémmt., In diesem Falle sind
ulso nicht normal vorhanden gewesene Staubfiden in Blumenblitter
metamorphosirt, sondern es sind urspriinglich gar keine Staubfaden-
anlagen gebildet worden, indem die proliferirende Vermehrung der
Fillungsblitter es gar nicht zur Staubfadenbildung komwmen liess,
alle Blumenblitter auf dieser Entwickelungsstufe stehen blieben.
Die Fiillungsblitter. mit Antherenandeulungen sind ebenfalls demnach
keine metamorphosirten Staubfiden, sondern Blumenblitter, welche
in der Ausbildung zu Stauifiden gehemmt und auf niederer Stufe
der Enanaphytose stehen geblieben sind.

Es metamorphosirt sich in der That kein einziger morphologi-
scher Pflanzentheil. keiu Blatt, kein Blumenblatt, kein Staubfaden,
jeder Theil bildet sich nach dem Gesetz der Anaphytose und Phyto-
domie zu dem aus, was er schon urspriinglich in seiner Anlage
war, wie aus jedem Ei sich nur der specifische Organismus ent-
wickelt, der im Keime schon angelegt war. Die sogenannten me-
tamorphosirten Staubfiden gefiillter Blamen sind Monstra, zu denen
im Keim schon die Anlage vorhanden war; die Monstra aber sind
Hemmungsbildungen, wie an thierischen Korpern.
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Die vollkominenen Staubfiden sind die hohere Bildungsstafe der
Apaphyta, nach der die Blumenbildung hinstrebt. Die Vermittlung
dazu ist durch die Generation einer Reihe von Anaphytosen gegeben,
von denen die aufeinanderfolgenden nach einander durch eine Stufen-
reihe von Entwickelungen fortschreiten, bis die Enanaphytose voll.
stindig in den Staubtiden erreicht ist. Die Mittelstufen sind Ver-
suche der Natur, zur Enanaphytose zu gelangen,

Dass die Vermehrung der Blumenblitter in gefiillten Blamen
nicht darch Metamorphose von Staubfiden geschieht, ist ebenso klar
an der Bildung der Fillung von (einblittrigen) Rohreokronen 3. B-
der Primein, der Stechapfelblumen u. a, za erkennen, wo die Fill.
ang am Kronenrande durch Vermehrung der Kronenlappen, bei noch
vollig unverindert in der Rohre der Blume vorhandenen Staubfiden,
statt findet. Die Fillang geschieht durch Neubildung von Kronen.
lappen mittelst e¢iner wuchernden Verzweigung, durch eine Prolife-
ration des Kronenrandes durchaus unabhingig von der Staubfaden-
bildumg. Ueberall sehen wir neue Anaphytosen, neue Triebe und
Verzweigungen , nirgends Metamorphosen eines vorhergebildeten
Theils in einen anderen spiter entstandenen, am wenigsten eine
riickschreitende Metamorphose von Staubfiden,

In der Fillang nimmt die Blume Pfanzennatur an; hier ist
weder Metamorphose noch Antholyse, sondern eher eine Anthopby-
tose, wobei die Blume zur Anaphytose zuriicksinkt, vder auf halber
Entwickelungstufe zur Bildung der Generationsorgane stehen bleibt.

Was oun nither die Ursache der Stufenreihe in der Generation
der Blumentheile von den Blumenhiillen bis za den Staubfiden und
Stempeln betrifft, so ist diese durchaus eine Erscheinung der Ver-
jingungsakte in Folge wiederholter Geburten der Theile aus einauder,
wobei die friilheren Stufen als Raupenhiute oder Eihiiute der spi-
teren und jiingeren absterben und abgeworfen werden, nachdem sie
dazu gedient haben, die neuen Generationen aus sich hervorzutreiben
und sie als Ammen za ernihren. Es ist ein #hnliches Verhiltniss
zwischen Blumenblatt und Staubfaden, wie zwischen Ei und Keim,
oder zwischen Vorkeim und Keim. Wie der Vorkeim den Keim aus
sich im Neubildungsakt hervortreibt, nnd dano im Mauserakt abstirbt,
so werden die Stanbfiden aus dem Blumenhillenstock hervorgetrie-
ben oder geboren. Die Blumenblitter sind die Vorkeime der Staub-
faden, welche beim Aufblihen die Staulfiden, wie das Ei den Keim,
erzeugen and beim Verblihen in dem Maasse, als die Staubfiden
reifen , absterben und wie Eihdute abgeworfen werden. Es folgt
sich hier oine Generation von Individuen, in Biumenhillen, Staub-
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faden, Stempein, welche sich durch den nothwendigen Zusammen-
hang der Verjiingungealte gegenseitiz hervorrufen ; ehenso wie der
Same nothwendig abstirbt, sowie der Keim sich zur Pflanze 7u
entwickeln beginnt. Das ganse Wuchsthuin der Pflanze darch \na-
phytose ist eine Wiederholung des Keimens der Samen; es ist
eine Wiedergeburt durch die Verjingungsakte.

G=elehrte Anstalten und Vereine.

Verhandlungen der schlesischen Gesellschaft fiir vaterlandische
Cultur. Botanische Section.

Sitzung vom 15, Notember.

l. Herr Dr. Milde hielt einen Vortrag tiber die Torf-
moose (Sphagnua), deren Entwickelungsgeschichte durch die im
Jahre 1858 von W. Schimper herausgegetene Monographie eben
so griindlich erforscht worden ist, alg die Begrevzung der einzelnen
Arten, welche friher die grossten Schwierigkeiten dargeboten hatten.
Die Gattung Sphagpum, von welcher Ehrhart 1780 nur 3, Bridel
6 Arten kanute, hat gegenwirtig deren etwa 40, davon 13 in Eu-
ropa, 10 in Schlesien ; sie sind simmtlich Sumpfoewohner, vorzugs-
weise der gemissigten und Kkalten Zone eigenthiimlich. Die ge-
meinsten Arten 8. acutifolium, fimbrintum, cuspidatum, subsecun-
dum, cymbifolium, wie das seltenere squarrosum, rigidum und mol-
luscum gehen in Schlesien von der Ebene bis ins Hochgebirge; 8.
Lindbcryii, das bisher nur in Lappland bekannt war, ist vom Vor-
tragenden 1859 auch auf dem Riesengebirge entdeckt worden, und
schliesst sich an jene merkwiirdigen phanerogamischen und hrypto-
gawmischen Gewiichse, welche unser Hochgebirg mit dem hohen Nor-
den gemein hat, offenbsr als Ueberreste einer uralten Verbindung
dieser jotzt so weit getrennten Regionen durch das Meer. Von den
Moosen des Riesengebirges sind 6 nur poch in Scandinavien zu
finden, ntimlich ausser Sphagum Lindbergii noch Hypnum sarmen-
tosum, ferner Dichelyma falcatum, Limnobium arcticum, L. ochra-
ceum, Mnium cinclidioides (diese 4 nar am kleinen Teiche).

Der Vortragende schloss bieran eine Skizze der Anatomie und
Entwickelungsgeschichte der Sphagna und legte die schlesischen
Arten in instractiven Exemplaren vor.

1. Derselbe gab Mittheilung iiber die von ihm im letzten
Jahre beobachteten selteneren Phanerogamen, daranter
eine fiir Schlesien newe: 7Turgenia latifolia um Freilmlg , ferner
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